SE ESTABLECE UNA GIGANTESCA CONEXION
ENTRE DOS MARGENES EN AMSTERDAN

CORTESIA DE LA EMBAJADA DE LOS PAISES BAJOS. MADRID

Amsterdam, la capital de Holandia, esti cortada
por el Y (prondneiase ¢y), una caleta del antiguo Zui-
derzee, La circulacion vial — automdviles, hicicletas,
peatones — entre Ja parte norte y sur de la ciudad
se efectiin en la actualidad por medio de ferries o
pontones de transhordo. Iiste sistema de pasar de
una margen a otra resultard, ala larga, absolutamente
ineficaz, debido al continuo incremento del transito,
lo que ha conducido a Ja claboracion de anteproyec-
tos para construir tineles bajo el Y. Sin embargo,
antes de que cstos tiineles sean una realidad, la si-
tuacion en los pontones se habrd hecho insostenible,
Por esta razom se lleva a caho una interconexién ri-
herefia levantando un puente de paso, ¢l cunal correrd
sobre el cierre del mencionado estuario, al Este de la
capital, Se comenzaron estas obras en otofio de 19535,
Se trabaja a ritmo acelerado. Se espern llevar a tér-
mino el proyecto antes del invierno de 1957, No han
sido abandonados, sin embargo, los planes de cons-
truir tuneles hajo ¢l Y. Incluso cuando dstos existan
no perdera la comunicacion entre ambas orillas del Y,
que actualmente se estd estableciendo, su significado
como escalon de trafico entre la parte norte (dicha la
“cabeza’) de la provincia de Holanda septentrional
y el centro, el Oeste y el Sur del pais,

v rrovrcro.

Abarca el proyecto el tendido de un camino al Este
de la ciudad, sobre la isla de Zeehurgo, situada en
el Y, ponteando ambas méargenes de este dltimo y el
canal Amsterdam-Rin, J.a conexién entera mide unos
7 000 metros de largo, de los cuales mas de 2 000 me-
tros queda formada por puentes y viaductos, Par-
tiendo del drea urbana, en la orilla sur, se atraviesa
sucesivamente

— un viaducto de 500 m, como rasante de

— un puente de arco fijo, de acern. sobre el Ca-

nal Amsterdam-Rin, de 140 m, de longitud;

— un viaducto de 600 m. en un arco de cuarto

de circulo sobre el sector del Y (Y -abierto),

enclavado al Sur de Zeeburgo;

— un camino con pistas de rodaje separadas sobre
la isla de Zeeburgo;
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-t viaducto de 300 m, conduciendo hacia
— 1 puente de arco, de acero, de 100 m, de lar-
go sobre la parte Norte del Y (Y exterior),
~conectado directamente a
~= un puente de bascula para ¢l paso de Ja nave-
gacion, v, cn An,
~un viaducto de 350 m., orientado hacia un
aming que sigue hasta los barrins de fa ciu-
dad, en la orilla Norte del Y,

I.A ANCHURA DEIL CAMTNO,

El nuevo camino sobre ¢l viaducto, partiendo de
ln aglomeracion urbana del Sur, sobre el puente del
Canal Amsterdam-Rin y sobre el viaducte de la parte
Sur del Y, esta provisto de una autopista de 8 m, de
ancho, Iin la isla de Zeeburgo se tenderdin dos auto-
pistas, cada una con un ancho de 7,25 m, En el tra-
zacdlo Norte de la nueva interconexion (puente sohre
ol Y exterior v viaducto e empalme) viene una sola
autopista, cuyo ancho es de 7,50 m. Sobre toda la
longitud de la nueva conexidn, y en consecuencia
también sobre los puentes y viaductos, van flanquea-
das las pistas de rodaje principales a ambos lados
por velopistas de un ancho de 3 m,, excepto sobre el
puente del Canal Amsterdam-Rin, donde el ancho
cs de 4 m,, ya que aqui la velopista sera utilizada
asimismo por los peatones, Iin la gran curva sobre
el Y, al Este del Canal Amsterdam-Rin, el perfil del
camino tiene un peralte maximo de 1: 20,

FuNDACIONES.

Ningtin problema constituye para los ingenieros
holandeses el tendido de caminos y la construccion
de puentes y viaductos en un pais como Holanda,
con tanta riqueza hidrica y en su mayor parte situado
hajo el nivel del mar. Enorme es su experiencia y
especiales son sus métodos de trabajo.

Es el terreno en Amsterdam y sus inmediaciones
muy pantanoso. Solo a una profundidad de 20 metros
aproximadamente se tropieza con una capa resistente.
Hsto trae consigo que las infraestructuras deben ser
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Las fundaciones de los pilares, sumergidos sobre pilotes con
un perfil en T, sin cajones de hinca,

i base de zampeados (obra de pilotes), mientras que
para los tramos viales sobre subsuelos falsos es pre-
ciso trazar gargoles de tierra (terraplenes de arena),
Sobre estos gérgoles de tierra viene a camada, que
consiste en un fundamento de cemento-hormigén y
una capa de desgaste de hormigdn asfaltado,

Lios zampeados se han establecido de acuerda con
diferentes sistemas, Aplicaronse pilotes de hormigén
pretensado en todos los pilares terrestres y en algunos
pilares sumergidos, L.a mayorfa de los pilares des-
cansan sobre 26 a 30 pilotes, Debajo de los pilares
sumergidos v terrestres del puente de arco de acero

La grande curva al Este cel ca-
nal Amsterdam-Rin, En primer
término, las bases de los pilares;
al fondo, los pilotes con un perfil
en I y el andamiaje para la colo-
caciéon de los pilotes,

sobre el Canal Amsterdam-Rin, se han colocado 44
y 41 pilotes, respectivamente.

En la mayor parte de los pilares sumergidos se
ha aplicado un sistenna de chnentacion inédito, con
0 sin cajones de hinea, utilizandose al efecto pilotes
pesados de hormigén con un perfil en T, de patente
holandesa, Tistos pilotes miden de 17 o 20 m. de largo
y tienen un corte rectangular en l cabeza sobre una
longitud de 1,20 m, Bl extremo inferior del pilote,
achaflanado y reforzado, posee asimisgmo un corte
rectangular v ouna superficie en la “punta” de 103
por 130 em, Antes de clavar los pilotes se introduce
en el suelo un cilindro de acero, seguidamente sc
remueve la areny dentro del cilindro con avuda de
una pequefia draga de suceion con cuchilla, haciendo
luego en él descender el pilote en Ty rellenando des-
pués con arena ¢l espacio entre el cilindro y el pilote,
Tras haber sometido ¢l pilote a una carga de prueha
hasta 280 Tn, sc iza ¢l cilindro. El peso del pilote
en T es de 8o Tn,

Para el basamento del puente tendido sobre el Y
exterior, empléanse, en lugar de un encofrado, cajo-
nes sumergibles que se hacen hajar por encima d¢
las cabezas de los pilotes con ayuda de graas flotan-
tes, después de lo cual se rellenan con hormigdn las
aberturas entre el piso de los cajones v las cabezas
de los pilotes, La mayoria de los cajones sumergibles
miden 20 m, de largo por 4,5 de ancho v se apoyan,
con su peso de 120 Tn, sobre 12 pilotes en 1. Los
cajones para los pilares del puente de arco de acero
ticnen un peso de 250 y 200 Tn,, y estén cimentados
sobre 20 y 18 pilotes en T, respectivamente,
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[.a colocacién de un cajén de hinca con auxilio de cabrias
flotantes,

[.A FABRICACION DR I.AS PARTES BESTRUCTURALES
DE HORMIGON,

Para confeccionar los accesorios de  hormigon
— pilotes en I para los fundamentos; cajones sumer-
gibles, riostras de palastro y tirantes para los via-
ductos —, los encofrados y las armadnras de los
pilares, se arregld un terreno de trabajo, de ficil
acceso desde el agua y por tierra, Los pilotes en |
y los largueros de hormigdn pretensado se fabrican
en galibos de acero, Previamente se alista la arma-
dura por completo, se coloca en ¢! galibo, vertidndose
luego el hormigén, la compresidn se efcetiia con
ayuda de aparatos vibradores, Una vez precipitadn
el hormigdn v calibrado el pilote, coldease por encima
del mismo un casquete para tratarlo al vapor. Con
este método se ohtiene una produceion de los com-
ponentes estructurales de hormigon — un tirante o
pilote diario por gdliho — diez veces aproximada-
mente mas rdpido que prescindiendo del tratamicnto
a vapor mencionado, Tal procedimiento ha sido apli-
cado el pasado invierno con algunos pilares, por en-
cima de los cuales se colocaron tiendas de lona, dentro
de las que se sopld vapor desde una gria flotante,

[Log vianuycros,

Fjectitanse las rampas hacia los puentes de acero
sobre el Canal Amsterdam-Rin y el Y exterior como
viaductos abiertos, compuestos de tirantes de hormi-
gbén pretensado que se fabrican en el terreno de tra-
bajo y pueden montarse facilimente tanta encima del
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agua con grias (lotantes como ¢n (ierra con carre-
tones,

Los vanos del vinducto, en la curva al Lste del
Canal Amsterdam-Rin, tienen 22,40 m, en su eje
medidos, [os vanos encima del Y exterior, que sc
cifien dircetamente al puente de acero y al puente
de hasculn, miden 30 m. de largo; los demas, igual-
mente 22,40 1y,

Alli donde los vinductos empalman con los gar-
goles de tierra de los trazados viales, se ha aplicado
ana estructura cerrada en Torma de caja, Dicha es-
tructurn consiste en wni chapa de hormmgon armado
de 0,50 m, de espesor, arriostrada por tirantes que
corren paralelunente con ¢l eje del viaducto, los cua-
Jes descansan sobre columnas de corte rectangular,
Rellénase el espacio entre las hileras exteriores de las
colummnas con mamposteria. b conjunto va fundado
sobre pilotes de hormigon pretensado, Iin tanto que
lo permita T altura debijo del piso de rodaje, podrin
utilizarse estos viaductos en forma de caja para fines
de almacenamiento, a cuyo cfecto se proveen de
puertas v de rejillas par I purificacion del aire,

o, peRNTE souRE 5L CANAL AMSTERDAN-RIN,

Iiste puente se compone de dos largueros princi-
pales directus sohre cuatro puntos de apoyo, con arcos
de 24,30, 89,32 v 24,36 m, T} puente ha sido eje-
cutado en arco de barras rigidas, con contraviento
inferior y superior, conforme estan levantados todos
los puentes sobre ¢l Canal Amsterdam-Rin, T pista
del transito rodado consiste en una plataforma de
hormigén de 1y em. de grueso, con una capa de des-
gaste de 4 cm, de espesor, de hormigon asfaltado,
largueros longitudinales soportan las pistas laterales
que descansan sobre ménsulas, T2l peso total del acero
del puente es de 6go Ty ¢l de la plataforma de

El armamento de los pilares,
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hormigon con capa de desgaste, | 110 Tn, Il peso
total del puente cs, por tanto, de 1 800 Tn,, o sea,
725 Kg./m? de superficie,

T PUENTE SOBRE R Y EXTRRIOR,

Se trata también de un puente de arco de harras
rigidas con contraviento superior, l.os dos largueros
macstros directos arquean 105,30 m, Contrariamente
al puente sobre ¢l Canal Amsterdam-Rin, la plata-
forma de rodaje consiste en una chapa de acero de
“1o mm, de grueso, cuya rigidez cstd fortalecida por
largucros longitudinales y soportes transversales.
Sobre la chapa viene una capa de asfalto de 5 cm, de
espesor. Tos suspensores entre el arco de acero y el
piso de rodaje estan hechos de cables de puente col-
gante de acero de alto valor. Tienen un didmetro de
Go mm, I21 peso del acero del puente se eleva 4 530
toncladas, ¢l de la capa de asfalto estanca 180 tone-
ladas, Tin total pesa ¢l puente 770 toneladas, o sca
400 Kg./m* de superficie, Comparado con cl puente
sobre ¢l Canal Amsterdam-Rin, es el que nos ocupa,
por consiguiente, muy ligero y econdémico, n ¢l tipo
con cubierta de rodaje de acero, solamente 1/3 parte
de las tensiones cs causada por ¢l peso propio, mien-
tras que en ¢l tipo de puente con plataforma de ro-
daje de hormigdn, las 2/3 partes de las tensiones
corresponden al peso propio,

" Colocacién de una

viga de hormigbn pretensado de 22,40
metros de largo,

Il puente tendido sobre ¢l Y. exterior,
‘en vias de construccion,

REVVISTA DE OBRAS-PUBLICAS



1 pueNTE D BASCULA DOBLE,

La parte movil del puente tendido sobre ol
exterior, que debe par paso o la navegaeion, consis-
tird en un puente de biscula doble. La abertura total
el puente es de 18,00 m, y su anchura de 15,50, La
plataforma de rodaje de cada bascula del puente des-
cansa sobre dos largueros maestros, unidos entre si
por soportes transversales y una caja de lastre, Los
largueros maestros, asi como Ja caju de lastre, sc
componen de chapas y cubrejuntas; los demds lar-
gueros, de perfiles laminados, Iin la parte exterior
de los largueros maestros se instalaran consolas para
las banquetas (velopistas). 131 piso de rudaje tendrd
una cubierta inferior y superior de madera endure-
cida, revestida de una capa de alquitran con cascajo,

Bl puente se abre eléetricamente en cerca de un
minuto. Caso de fallo en la corriente, funciona &
través de una instalacién manual, en cuyo caso ¢l
alzamiento del puente requicre de quince a treinta
minutos, segtin sea la fuerza del viento y las resis-
tencias del mecanismo del puente, Tn nosicion ce-
rrada, lus dos secciones del puente estan acerrojadas.
21 peso de cada una de ambas basculas ¢s de 8o to-
neladas v el de cada’ caja de lastre 6o T,

ACorio nDE MATERIAL,

La formidable envergadurn de cste proyecto se
colige de las cantidades de material que intervienen
en laconstruceion, Necesitanse en total:

32000 m* de hormigon, de los cuales 7 000 como
hormigdn pretensado;

590 Tn, de acero templado, de las cnales 350 en
forma de 93000 m, de cable para la ar-
madura de los tirantes pretensados

'n, de acero estriado ovalado, de 30 mm.*
de corte transversal y
200 Tn, de acero de 26 mm. de didmetro
(== 45000 mM.);
20600 ‘I'n, deacero de armadura normal;
5100 m, de pilotes en 1;
34 000 m, de pilotes de hormigon pretensado;
200000 Tn. de arvena;
1750 T'n, de acero estructural;

o
o

33000 M. de revestimiento de hormigdn asfaltado,

Los gustos totdes de todas Tas obras de arte se
presuptestan en 20 millones de forines 71 lorin ho-
landés == 260 U, cents, de dolar; £ inglesa, 1,171,
nz2 Trancos franeeses), aproximadamente,
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