LOS TUBOS VOLCANICOS ORIGINARIOS
DE MANANTIALES

Por FEDERICO MACAU VILAR,

Ingeniero de Caminos.

Presenta <l autor una intercsante informacion sobre la materia reseilada, obtenida cn la Isle
de Gran Canaria, y de clla s¢ deduce el gran interés que ha de tencr el deseubrimiento de cstos
tubos wolcinicos para los trabajos dec alumbramicnto de aguas cn terrenos volcanicos.

Introduccion.

I. La Isla de Gran Canaria estd constituida por
materiales volcinicos. vertidos sobre una base de ro-
cas de tipo continental precambricas.

Las rocas efusivas que a lo largo de los tiempos
geologicos han ido saliendo al exterior por los nume-
rosos volcanes ubicados en su reducida extension su-
perficial. han ido variando de naturaleza v han dado
lugar a la formacién de un exagerado relieve que al-
canza en vertical una altura de unos 1.350 m. sobre
una planta casi circular de sélo unos 45 Km. de dia-
metro.

Durante los ciclos alternativos de actividad v cal-
ma relativa del volcanismo islefio. han actuado de un
modo continuo, exacerbados por la situacién subtro-
pical del Archipiélago. las fuerzas erosivas de las co-
rrientes de agua que. debido a la torrencialidad de las
luvias, han surcado radialmente la topografia de la
Tsla, con numerosos v profundos barrancos de escar-
padas margenes, que presentan. ademas. a lo largo de
su curso, altos, frecuentes v bruscos -lesniveles, for-
mando numerosas cascadas, o usando la denomina-
cién local. “caideros”.

Los mismos frentes de las coladas dcidas, de gran
viscosidad y poca movilidad. han contribuido también
1 la formacién de estos bruscos cambios de nivel. tan
frecucentes en el accidentado relieve de 12 Isla.

Desde poco antes de los comienzos del Mioceno,
las coladas volcanicas que van depositindose sobre
el solar insular, han perdido su naturaleza acida, arro-
jando al exterior un magma progresivamente mas ba-
sico, que, empezando con erupciones tefriticas, ha
evolucionado hasta los hasaltos plagiocidsicos de las
erupciones mas modernas.

II. Estos magmas bésicos, que como es sabido
son muy flilidos vy por ende mas moviies que los de
caricter acido, se extienden a menudo con una rela-
tiva gran velocidad, llegando a veces hasta muy lejos
de las bocas de los crateres que los emitieron. relie-
nando la topografia existente con extensos mantos,
frecuentemente de poco espesor, que quedan acosa-
dos a las laderas por las que fué resbalando la res-
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pectiva corriente o elevando cl nivel de los cauces de
los harrancos por los que circularon, anilogamente a
una lenta pero caudalosa corriente hidriulica.

Tanto las fuertes pendientes de estas laderas,
como los bruscos desniveles v caideros de los cauces
de dichos barrancos. ofrecen dptimas condiciones
naturales para la formacion. en el interier de Ia masa
de estas corrientes lavicas, de los clasices tubos vol-
cdnicos cuvo origen se debe al enfriamiento progre-
sivo, de fuera hacia adentro, de la parte superficial
exterior y de los bordes laterales de dicha masa, por
cuyo interior sigue circulando la colada ain al rojo
blanco.

Asi, pues, cuando una masa de basaito, mas o me-
nos lejos va de su salida al exterior, cae o discurre
por una fuerte pendiente y se empieza a enfriar y so-
lidificar externa y marginalmente. en su interior si-
gue corriendo la parte todavia caliente v fliida que
va dejando tras de si un vacio de forma tubular que
queda formando galerias o minas. de formas y sec-
ciones variables segiin las circunstancias locales de:
pendiente, velocidad. temperatura, fluidez, caudal del
conjunto de la masa ain no solidificada y potencia
en general de la totalidad de la corriente.

Este fenémeno es muy frecuente en las coladas
basilticas. especialmente en las postmiocénicas de la
Isla de Gran Canaria. El gedlogo espafiol T. Bravo,
ha estudiado con mucho detalle los de la Isla de Te-
nerife, y a sus trabajos ‘““Aportacién al estudio geo-
morfolégico y geoldgico de la costa de la fosa tecto-
nica del Valle de la Orotava”, Boletin de la Real So-
ciedad Espaiiola de Historia Natural, tomo II, afio
1952, nim. 1 v “Tubos en las coladas volcanicas de
Tenerife™, Boletin de la Real Sociedad Espaiiola de
Historia Natural, tomo Homenaje a E. Hernandez
Pacheco, pag. 103-115. afio 1934, remitimos a los in-
teresados en los detalles de su origen y formacién. |

Por nuestra parte vamos a fijarnos en el presen-
te trabajo cn la particularidad que ofrecen estos tu-
bos, en algunos casos relativamente frecuentes, en los
que funcionando como vias de drenaje natural, de a
veces amplias extensiones de terreno. dan lugar a in-
teresantes manantiales, algunos de ellos de caudal tan
apreciable que son objeto de explotacion para fines
de riego. '
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D et s

Los tubos volcanicos origen de manantiales.

La extraordinaria fuidez de los magmas basaiti-
cos vertidos por los volcanes de Gran Canaria en ¢l
actual ciclo basico de su actividad. ¢s la causa de dos
caracteristicas particularmente interesantes desde ¢l
punto de vista que nos ocupa.

Por una parte, facilita su extension sobre una
«ran superficic de terreno, llegando a veces al frente
de sus corrientes de lava a varios kilometros de dis-
tancia del punto de emision. v los mantos de hasalto
resultantes suelen tener. por tanto. Hoco espesor ¥
gran superficie, con lo que su enfriamiento debe ha-
ber sido muy rapido, dando lugar a la formacién en
su masa de numerosas diacksas de contraccion que
la cuartean en la clasica forma prismdtica tan cono-
cida. En algunos casos, hemos localizado formaciones
de este tipo en que las sccciones transversales de los
verticales prismas originacdos no tienen un diametro
medio superior a los 2 cm., como por ¢jemplo. el de
la corriente basaltica que cruza la carretera de Las
Palmas a Mogan hacia ¢l kilometro 9; otras veces es-
tos prismas ticnen un mayor diametro, corrientemen-
te de 40 a 30 cm., aunque también hemes tenido oca-
sién de comprobar en otras corrientes prismas con
didmetros superiores a 1.30 m. Sin embargo. la su-
perposicion de varias coladas procedentes de otras
tantas emisiones, va sea del mismo criter o de otros
cercanos, logra dar al conjunto de la formacién ba-
saltica importantes espesores. formando rellenos de
gran potencia. .

Por otra parte, quedan intercaladas 2 veces entre
estas capas sucesivas otras mds cscoridceas, en las que
ademas de estas grietas naturales s¢ han formado nd-
merosos huccos debidos a las burbujas de los gases
que. contenidos en el mismo magma. se desprenden
de su masa al quedar ésta con una maver superficie
de contacto con la atmdsfera.

Todo ello unido a los efectos de la descomposi-
cién que se inicia rapidamente en sus superficies ex-
ternas al quedar expuestas a los agentes exteriores
durante el tiempo transcurrido entre colada y colada,
hace que del conjunto de la formacién hasaltica re-
sulten grandes extensiones de terreno que tienen una
gran porosidad, v. por ende. una gran capacidad de
absorcién y retencién de las aguas que pueden recibir
procedentes, tanto de las lluvias como de los riegos,
o de los mismos barrancos que scbre ellas discurren
labrando sus nuevos cauces, v que se.van filtrando
por su interior quedando retenidas en ellos que ac-
tilan como una verdadera esponja.

Cuando debido a las caracteristicas topograficas
del terreno una corriente de basalto. a lo largo de su

curso, se encuentra con una ladera de fuerte pendien- .

te o con algiin escarpe de gran desnivel por el que se
precipita, se forman en su interior los tubos volcini-
cos., por los que sigue escurriéndose el magma toda-
via caliente y flaido. '
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Estos tubos, como se comprende ficilmente por
las propias causas de su origen, no tienen, en general,
una pendiente uniforme, ya que su curso viene a ser
como un reflejo de Ia forma existente en el terreno
primitivo, sobre ¢l que circulé la corriente de lava, ni
tampoco ¢n la misma masa de basalto se forma evi-
dentemente un solo tubo, sino que suels haber varios,
los cuales a menudo se unen entre si, llegando a for-
mar con sus confluencias una compleja red de gale-
rias principales y ramificaciones laterales que se ex-
tienden por todo su interior, anilogamente al con-
junto quc presenta un rio con todo su sistema de
afluentes.

Las aguas que se van infiltrando por toda la masa
de basalto, impregnindola, al encontrarse con algu-
no de estos tubos, hallan un ficil camino de circula-
cién, a través de ellos, que quedan asi, formando
como los colectores de un sistema natura! de drenaje
en el que se van reuniendo las aguas de que habla-
mos.

Mis adelante, cuando la crosion 2n su continuo
actuar sobre las laderas o el fondo de los barrancos
destruve y arrastra los basaltos depositados, deja a
veces al descubierto la seccion transversal de estos
tubos, dando lugar al correspondiente manantial.

Para que este fenomeno tenga lugar, es pues ne-
cesario. en general, que se den las siguientes circuns-
tancias:

1. La existencia de una formacidon basaltica re-
lativamente grande sobre un terreno impermeable v,
en principio. de pendiente suave, que sea capaz de
retener importantes cantidades de agua.

22 Que la corriente basdltica se haya encontrado
en su curso con alguna-pendiente fuerte en dicho te-
rreno subyacente que haya dado lugar a la formacién
de los tubos volcanicos.

3.5 Que cstos tubos por alguna razén (erosion,
fallas, acantilados. excavaciones, etc., etc.) afloren al
exterior.

4. Que todo lo anterior esté en una zona con
aportacion de agua suficiente para dar lugar al pro-
ceso que acabamos de describir.

Fn la figura 1.2 presentamos el esquema de la for-
macién de los tubos origen de los manantiales de este
tipo.

Cuando estas circunstancias no se dan simultd-
neamente no se acusa la presencia del manantial, ¥
puede ocurrir lo siguiente:

Si falta la primera circunstancia aparecen enton-
ces los tubos al exterior, secos. que es el caso mds
frecuente. v que es el que ha dado Ia posibilidad de
estudiar y explorar su interior en aquellos casos en
que su diametro lo ha permitido (didmetro que varia
desde los pocos centimetros, a veces, hasta varios me-
tros, presentindose entonces como verdaderas cuevas
de complicado trazado y dificil recorride), figura 2.

Si falta la segunda. el agua sigue discurriendo en-
tre las diaclasas o los poros. quedando retenida por el
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fondo o por alguna capa impermeable hasta que pue-
de salir al exterior, por cualquiera de los varios sis-
temas que dan lugar a las clasicas fuentes o nacien-
tes, o simples lincas de humedad, o hasta que se las
alumbra artificialmente mediante pozos ¢ galerias.

Si la circunstancia que no se da es la tercera, las
aguas siguen su curso subterranco, quedando a ve-
ces perdidas para siempre para fines atilitarios.
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terreno basiltico presentando tubos volcanicos.

IEvidentemente, si no hay aportacion de agua al
sistema no hay manantial .

Sin embargo, es relativamente frecuente en la Is-
la de Gran Canaria que concurran simultineamente
las cuatro circunstancias, ¥ se encuentren numerosos
afloramientos de agua, algunos de ellos muy impor-
tantes, cuyo origen ¢s precisamente éste: Una gran
masa de basalto que actiia de depdsito regulador, la

Corriente de basallo que resbalo sobre

V, s
SN

(®) ¢7 1972

X % ':‘
] 0 %6 /7 \
%)

vng'empinodo lodero en la morgen de
v borrorco.

Fig. 2.*— Corte geolégico ideal de la formacion de un tubo volcinico en una masa de basalto, que desciende por unat fuerte
pendiente,
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Fig. 3.* — Naciente del arroyo al pie de un “Caidero™, e¢n
¢l cauce del Barranco de la Virgen.

presencia de los tubos volcinicos que constituven el
drenaje del basalto y la coduccién de las aguas rete-
nidas por él v ¢! afloramiento del tubo 2! exterior que
da lugar al manantial.

Como cjemplos interesantes de lo gne acabamos
de exponer, nos limitaremos a continuacion descri-
bir algunos casos que han sido descubiertos, explo-
rados v estudiados por cl autor en el Barranco de Ia
Virgen, en la Isla de Gran Canaria.

1 Barranco de la Virgen. en la isla de Gran Ca-
naria, nace cn la ladera N. del cono del volcan, que
forma la Montafia Moriscos a una aitura de unos
1 700 m. sobre el nivel del mar, discurriendo, en esta
primera parte de su curso, por el conn de basaltos ¥
escorias volcanicas que recubren el subsuelo forma-
do por un conglomerado volcanico procedente de las
crupciones peleanas que tuvieron lugar a principios
del Terciario y que afloran definitivamente aguas
abajo en todo su curso desde la cota 1.300 a la 3530,
en su confluencia con el Barranco del Rapador.

I1 barranco. pues, ha ido labrando su curso abrien-
do profundo surco en este conglomerado. que es ade-
més impermeable: a lo largo de él sc encuentran
abundantes restos de coladas basélticas que, proceden-
tes del volcan de la Montafia Moriscos v de los otros
volcanes situados paralelamente a la direccion gene-
ral del barranco, por ambas margenes han ido recu-
briendo este conglomerado que la erosion posterior
ha ido dejando de nuevo al descubierto. En la mar-
gen izquierda son mucho més abundantes y extensas
estas formaciones basalticas, dentro de las cuales se
desarrollan incluso otros importantes barrancos.

Gran parte de estas coladas de basalto, procedentes
de las erupciones de todos estos volcanes, discurrie-
ron por las laderas del barranco y por el cauce del
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mismo, recubriendo todos sus accidentes topogriifi-
cos, y. en definitiva, elevando el nivel medio de su
fondo.

Al bajar los basaltos fliidos y calientes ain y al
precipitarse sus corrientes por los antiguos rapidos.
labrados en ¢! conglomerado. se formaron en cllos
los tubos volcinicos. En los periodos de calma pos-
teriores. la erosion fué destruvendo estos materia-
les v al retroceder el frente de los rapidos o casca-
das a costa de la lengua de basalto superpuesta,
quedd al exterior la seccién transversal del tubo
volcanico. Tal es el caso del Naciente del Arroyve
(figuras 3. v 4.7), situado en el mismo cauce del ba-
rranco. Ticne, aproximadamente, una seccion clipti-
ca cuyo diimetro mayor es el horizontal y mide unos
220 m. por 095 ¢l vertical, ¥ esti al pie de un
“caidero” de unos 6 m. de desnivel, con su parte in-
ferior medio obstruida por los derrubios del propio
barranco.

Después de una época de lluvias, y después de
haberse agotado ¢l curso de agua torrencial que des-
agua por la superficie del barrance, por la boca del
tubo sigue manando agua durante mds de dos me-
ses, entrando va en la estacion seca.

El proceso de la formacion de este naciente s
como indicamos en las figuras 3.°: en la 3., a, repre-
sentamos ¢l cauce antes e ser invadido por las coladas
hasalticas ; en Ia 3.2 b. ¢l mismo tramo después de que-
dar recubierto por una de las corrientes de lava. ¥
en la 3.7, ¢, el periil geologico fongitudinal actual en
el que se ve claramente la formacion y constitucion
del naciente.

En este caso la reducida extension de los restos
de basalto que quedan aguas arriba, ¢s la causa de

Fig. 4.* — Naciente del arroyo. Detalle de Iz boca de salida
del tubo, medio obturada por los acarreos del cauce en el
Barranco de la Virgen.
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que después de la estacion de las lluvias, ¢l naciente
tenga sdlo dos meses de vida, tiempo que tarda en
drenarse el agua que quedd empapands la masa ba-
saltica, cuya capacidad de retencion es evidentemente
fija v limitada: por eso la vida del naciente es inde-
pendiente de la cantidad de agua caida siempre que
ésta supere ¢l minimo necesario para colmar los hue-

Cordero . .
primifFrvo

cos del basalto. Al quedar éstos llenos v agotada el
agua que discurre por la superficie, continta el Na-
ciente del arrovo desaguando durante dos meses la
retenida por el basalto de aguas arriba.

A lo largo del curso del barranco hay otros va-
rios casos analogos a éste y de importancia parecida,
por lo que omitimos su descripcion.

tif’?f-'s' l Conglomerodo volecrico.

Fig. 5. a.— Corte esquemitico del cauce del Barranco de ia Virgen, en ¢l naciente del arroyo.
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Mis aguas abajo v en la ladera de la margen de-
recha. localizamos también dos tubos contiguos (fi-
quras 62 v 7.8, de didimetros respectivos de 1.10 ¥
0.60 m.. separados entre si unos 2 m. Por la gran
pendiente de la ladera ¥ la peca extension del basalto
que los contiene. no dan origen & manantial alguno,
pero. en cambio, han permitido en parte la explora-
cion interior -de los mismos, especialmente por el de
mayor diametro, por ¢l que pudimos penetrar hasta
una longitud de unos 13 m.

Por su interior. de seccidn pericctamente circular,
preseata unas paredes de gran rugosidad. en las que
quedan en algunos puntos chorretones de lava soli-
dificados colgantes del techo v paredes en formas
que recuerdan las cstalactitas. A unos 10 m. de la
boca presenta este tubo una ramificacion hacia la iz-
quierda de menor tamafio. de unos 30 cm. de didme-
tro, por la que no pudimos penctrar v si solamente
ver con una linterna su prolongacién en direccion as-
cendente varios metros mas hasta un cambio de di-
reccion. Por la rama principal, a partir de los 13 me-
tros, se hace dificil seguir por su interior por Ia re-
duccién que va presentando en su seccion, pere con
la avuda de una linterna pudimos apreciar también
su prolongacion en varios metros mis, hasta tam-
bién un cambio. de direccién en su desarrollo longi-
tudinal.

Este tipo de tubo volcinico corresponde al repre-
sentado esquemiticamente en la figura 2.7

Mucha mas importancia tiene para nuestro estu-
dio el tubo volcanico que da lugar ai Naciente de
Tas Madres, por lo que vamos a hacer su descrip-
cion con un poco mas de detenimiento.

El cauce primitivo del barranco de la Virgen,
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Fig. 6.* — Bocas de salida de dos tu-
bos volcinicos contiguos, en la margen
derccha del Barranco de la Virgen

labrado, como hemos dicho, sobre el conglomerado
volcinico impermeable. antes de las erupciones ba-
silticas postmiocénicas, presentaba un estrechamien-
to precisamente en el punto donde hoy esta ¢l Na-
ciente de Las Madres, formando alli una garganti
(ue Ias lenguas de basalto posteriores procedentes de
ambas laderas han estrechado hoy todavia mis.

Al paso de esta garganta, que estd precisamente
en la confluencia de este barranco con el del Rapa-
dor, se formo un caidero por la diferencia de cotas
entre los fondos de ambos barrancos, quedando el de
Ia Virgen a nivel superior.

Fig. 7. — Detalle del tubo mayor explorado. de la figura
anterior,
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Aguas arriba de este punto y a unos 2 Km. de
distancia, surgi6 en la margen izquierda cel barranco,
pero casi en cauce del mismo. un moderno volcan
que extendié un amplio manto de basalto por todo
¢l v por el cauce de otro afluente suvo, el Barranco
Oscuro. Parte de la corriente de lava siguidé aguas
abajo el curso del barranco que fué rellenando, en-
contrandose, a su paso por Las Madres. con el cai-
dero existente en la confluencia con ¢l Barranco del
Rapador, por el que se precipito para seguir el curso
del mismo, tnica salida de dicha corrieate, que quedo
marginalmente parada por las mismas paredes de
conglomerado que formaban la garganta.

Al quedar parada la corriente por sus frentes la-
terales, se inicio naturalmente su eniriamiento super-
ficial ¥ solo pudo seguir fluvendo por su parte cen-
tral, que correspondia precisamente a la salida por
¢l caidero. _

Ia brusca pendiente de éste y el antes dicho en-
friamiento de los bordes de la corriente de lava. die-
ron lugar a la formacién del tubo por ¢! que siguio
manando Ia lava caliente ain, del interior, que con-
tinué hacia aguas abajo por el cauce del barranco.

Cesado el periodo de erupcién del volcan en cues-
tion, la erosion vuelve a entrar en accion y el ba-
rranco de la Virgen vuelve a abrir su curso a través
de la masa de basalto que lo obturd temporalmente,
aunque quedando algo desviado de su antiguo lecho.
por circular precisamente ahora, en la mayor parte
de este nuevo trecho de su curso. por la linea mas
vulnerable a su fuerza erosiva, que es precisamente
¢l borde de la corriente de basalto a lo largo de su
linea de contacto con la antigua margen del cauce y
mientras el barranco del Rapador recerta al frente
de la colada que invadid lateralmente >u cauce desde

Fig. 9.2 — Detalle del tubo an-

terior, Obsérvese la ‘profundi-

dad ‘del mismo por la cafia
‘introducida en su interior.
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Fig. 82 —Tubo velcanico encontrado en ¢l interior de la
galeria del naciente de Las Madres, por el que mana la mayer
parte del caudal de dicho naciente,

la confluencia del barranco de la Virgen. éste hace
retroceder aun mas ¢l nuevo frente de basalto, vol-




viendo a dejar al descubierto. principalmente en la
margen izquierda, el fondo de conglomerado de la
angostura primitiva.

Aguas arriba quedaron las lavas cubriendo una
oran extension superficial de terreno. v la misma flui-
dez que facilitd esta gran expansion superficial a
costa de su espesor. fué a su vez la causa de que s¢

dar con ¢l tubo volcinico alli formado, por el que
circulaba una muy apreciable cantidad de agua, que
no baja en ¢l miximo estiaje de los 10 1. /seg. (figu-
ras 82 v 9.%).

Evidentemente, ¢l caudal de dicho naciente es va-
riable a lo largo del aiio, por ser, como se desprende
de todo lo dicho, muy sensible a la accion de las llu-
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‘produjera un ripido eniriamiento en teda la masa,
“que quedd sumamente agrietada, como ex tipico, ade-
‘mas. en todos estos basaltos relativamente mo-
.dernos. ' I N
En el frente y al pie del caidero recubierto de ba-

“salto, aparecié un manantial v al procederse a la aper-
tura de una galeria para el mejor aprovechamiento
+de su caudal, a-los pocos metros se tuvo la suerte de
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10. = Croquis topografico de In corriente de basalto del volcin del naciente de Las Madres.

vias, en cuanto el interior de la masa_ basaltica que lo
. alimenta no estd saturada de agua retenida.
Después de la época de las lluvias. que suele ser
en esta isla en noviembre y diciembre, su caudal se
estabiliza en unos 80 1./seg.. que va disminuyendo
paulatinamente hasta llegar a un minime, en octubre,
del orden de los 45 a 30 1./seg.
En este caso, la extensién de la masa del basalto
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retenedor del agua es tal. que su drenaje dura mas
que Ia intermitencia anual de las épocas Hluviosas, por
lo que dicho manantial no se seca nuncz, actuando,
por tanto. este basalto, como embalse regulador de
la alimentacion del naciente.

Tenemos que hacer notar aqui que aunque a pri-
mera vista puedan parecer estos caudaies muy redu-
cidos, son. sin embargo. de capital importancia en
esta isla, en la que el probiema principal es el de la
retencion v utilizacion del agua para los riegos. va
que toda su economia es casi unica v exclusivamente
agricola.

Para mayor claridad de lo que acahamos de ex-
poner, acompailamos unr croquis topografico de la
zona del naciente de ILas Madres. en el que sefala-
mos la extension superiicial de la corriente de ba-
salto de que acabamos de¢ hablar (fig. ro).

Come hemos dicho, al abrir la galeria para el
mayor aprovechamiento del caudal de! naciente que
afloraba al exterior, se dio la feliz coincidencia de
cortar casi transversalmente el tubo volcinico que
actia de colector general del drenaje de todo el ba-
salto de aguas arriba v por el que circula este anre-
ciable caudal, que es hoy explotado continua v efi-
cazmente.

El tubo en cuestion es de seccion circular, de 8o
centimetros de diametro en su boca junto a la gale-
ria, didmetro que va en disminucion hacia aguas
arriba. Debido a la corriente de agua que por él
circula no se puede hacer un reconocimiento deteni-
do de su interior, pero desde su boca ¥ con buena
iluminacién, se aprecia perfectamente su constitucion
interna. favorecidos, por otra parte. por la claridad,
nitidez v limpieza que la propia corriente de agua le
proporciona.

El altimo tramo del tubo cortado jor la gaieria
tiene una longitud hacia aguas arriba de unos 8 me-
tros. v en su misma boca afluve a él otro. que viene
de un nivel superior ¥y con mayor pendiente, y que
tiene 23 cm. de diametro, y por el que también es-
curre una pequefia corriente de agua, muy dificil
de medir, pero que calculamos del orden de 0,5 1./se-
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sundo: su longitud es superior a los 5 m., medidos
por medio de una cafia que pudimos introducir hasta
¢l primer cambio de direccion o pendiente.

Sus paredes carecen de las asperezas que hemos
apreciado en otros tubos. pero ello ¢s debido a la accion
crosiva de la corriente de agua que circula siempre
por su interior y que ha ido con el tiempo puliendo
su supertficie. casi perfectamente conica v de seccion,
como hemos dicho. pricticamente circular.

En esta masa de basalto que constituye el depo-
sito regulador de su caudal. hemos realizado varias
experiencias v mediciones, cuvo resu'tado creemos
de interés dejar aqui consignado.

En plena estacion seca v con el caudal del na-
ciente estabilizado v aforado sistematicamente cada
dos horas, abrimos aguas arriba del naciente a unos
2 Km. de distancia. un pozo de 2 m. de profundidad
por el que se vertio un caudal de 30 1./seg. durante
tres dias consecutivos; a Jas veinticuatro horas de
empezada la experiencia. ¥ sin que en la cuenca hu-
biera habido aportacion externa algunu de agua, el
caudal del raciente acusé un aumento creciente. que
quedo estabilizado a las sesenta v cinco horas: resulto,
pues, que la velocidad media del agua a través de este
basalto es de 1.84 m./hora, cifra que comparada con
la que se obtiene en un {iltro de arena, en el que con
un 30 por 100 de huecos Ia velocidad es de 3 m./hora,
nos pernite calcular, aproximadamente, en un 13 por
100 ¢! porcentaje de huecos existentes en dicho ba-
salto.

Dada la frecuencia con que aparecen estos tuhos
volcanicos en las formaciones hasdlticas modernas,
creemos que puede ser de muche interés la busca y
localizacion de los mismos en las diversas formacio-
nes geologicas que pueden contenerlos. pues es indu-
dable que su hallazgo ahorraria muchos trabajos de
alumbramientos de agua, que tan precisos y necesa-
rios son para la fertilizacion v mayvor aprovecha-
miento de los terrenos volcanicos, ademis del interés
cientifico que ofrecen dentro del campo del estudio
de la morfologia volcanica.




