DESCRIPCION SOMERA

DE ALGUNAS OBRAS

DE PUENTES CONSTRUILDAS RECIENTEMENTE EN PORTUGAL

Por DOMINGO MENDIZABAL,

lageniero de Caminos.

Fa el primer pirrafo resciia ol autor ¢l contenido del presente articwlo, que prone de mani-
ficsto la importancia dv las sltimas realizaciones en obras de puentes en Portngal,

En el nimero 2896 de esta Revista se ha publi-
cado una cronica acerca del V' Congreso celebrado
en Lishoa v Oporto por ki Association Internatio-
nale des PPonts et Charpentes. v en ella. al hablar de
las visitas realizadas a deteriminadas obras dignas de
ser conocidas, anunciaba que redactaria un segundo
articuio en el que se describirian someramente al-
gunas de las obras mis interesantes visitadas v me-
nos conocidas. asi como también algunas otras que
no tuvimos ocasion de visitar (1).

Considero muy conveniente para los técnicos es-
panoles ¢l conocimiento de las principales obras ter-
minadas o en construccion aludidas. para lo cual
haré una breve resefia de las mas interesantes, sin
entrar en grandes detalles para no hacer demasiado
larga esta descripeion.

Ante todo estimo interesante dar a conocer de
un modo rapido la organizacion del trabajo. a cargo
del Ministerio de Obras Pablicas. por Ia Direccion
del Servicio de Puentes del Departamento de la Jun-
ta Autonoma de Caminos.

Al frente de esta Direccion se encuentra el repu-
tado especialista Ingeniero Carlos Couvreur. autor
de muchos y muy elogiados proyectos ejecutados con
verdadero acierto.

Con gusto cito igualmente. ¥ de un modo muy me-
recido, a los Profesores de Puentes de las dos Escue-
las Superiores de Ingenieria de Portugal. que son
el Instituto Superior Técnico de Lisboa v la Facul-
tad de Ingenieria de la Universidad de Oporto. In-
genieros D. Edgar Mesquita Cardoso v D. Francisco
Correia de Araujo. respectivamente.

Los trabajos se ejecutan bhien por contrata o di-
rectamente por administracién. aplicandose este sis-

tema igualmente en los casos de adaptacion o repa-
racion.

(1) Buena parte de los datos que se cxponen cn este ar-
ticulo, estin tomados del Boletin nim. 15 publicado por la
Association Internationale des Ponts et Charpentes.
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A continuacion se citan las obras mas interesan-
tes terminadas recientemente :

1» Pueate Mariscal Carmona.

Esti situado sobre el Tajo en Vila Franca de
Nira. Consta de tres partes: la central. sobre ¢l rio.
v las dos Iaterales. de acceso (figs. 1.7 v 2.72),

la primera parte consta de cinco tramos metali-
cos tipu Langer. de 103.50 metros de luz, v dos via-
ductos de 400 ¥ 240 metros sobre las orillas izquier-
da v derecha. respectivamente. formados por porti-
cos de hormigon armado con vigas continuas. sal-
vando cada uno tres vanos de 20, 23 v 20 metros,
respectivamente.

La longitud total de la obra s de 1 700 metros.
Tiene ¢ metros de calzada v dos aceras de 1,50 me-
tros.

Figura 1.*

Figura 2.*
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Figura 3.2

El autor del proyecto ha sido ol citado Sv. Con-
vreur.

Se dio servicio ¢l afio 1951,

22 Puentes sobre los rios Cazado y Caldo.

Se encuentran situados sobre ¢l embalse de Ca-
nigada, con presa de 76 metros de altura, en boveda.
con capacidad de 136 millones de metros cibicos.
Teniende  wmbos  puentes analogas  caracteristicas,
solo me ocuparé del primera (g, 3.7,

Figura 4.*

Para dar paso a vias de comunicacién muy inte-
resantes y de gran circulacién existentes en la zona

53¢

anegada se ha construido muy importante obra que
s¢ describe, teniendo como circunstancia digna de
mencion la gran altura de las pilas, por alcanzar las
aguas en la zona en la que la obra estd construida
00 metros, lo que ha obligado a adoptar para aque-
Has una disposicion original.

Las pilas son de seccion romboidal. huecas, de
silleria con picdra muy resistente, obtenida en la
yroximidad de la obra (fig. 42), con espesores de
0.40. enlazadas con losas de hormigon armado, cada
1.40 metros, con un aligeramiento cliptico, teniendo
en su parte inferior pequeiias aberturas que sirven
para que el agua entre dentro de las pilas para evitar
las presiones hidrostaticas.

La longitud total de la obra ¢s de 200 metros, con
acho tramos de hormigon armado, con la disposi-
¢ién que aparece en la figura 3.2, siendo original la
de los apovos sobre las pilas, con cilindros de hor-
migon armado (fig. 0.7).

=l

Figura 3.°

Las vigas principales estin unidas por losas de
Lormizon armado v los trimos tenen 20 v 1g metros
e luz.

Se terming la obra ol afo 1934,

ol T
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Figura 6.*

3. Puente dc Vaia Nora.

is la primera obra construida en Portugal de
hormigén pretensado (fig. 7."). Consta de tres tra-
mos de 36 metros de luz, compuestos por ocho vigas
de 1.60 metros de altura. con seccion en doble T, ha-
biéndose construido en talleres separados de la obra.

Los cables correspondientes estan formados por
12 alambres de 3 mm. de didmetro, de acero espe-
cial muy resistente, envuelto en papel bituminoso.
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Figura 7.*

Se ha utilizado ¢l sistema Freyxenet para ¢l pre-
tensado.

Hubo grandes dificultades para la cimentacion.
por estar ubicada la nueva obra en ¢l mismo lugar
donde existian restos de tramos metalicos que fucron
hundidos en un temporal. v que no pudian clevarse.

Se puso Ia obra en servicio ¢l aio 1954.

42 Pucnte sobre cl rio Ducro. Barca de Alba.

Habia que salvar las fuertes crecidas que presen-
ta el rio. colocando la calzada a gran altura para evi-
tarlas.

Consta de arcos de gran esbeltez. de hormigon
armado. unidos a un tablero formande wn solo con-
junto (fig. 8.7).

J.os arcos tienen 37.50 metros de luz. con ancho
de 1.20 metros v espesor de 0.40. con doble articu-
lacion.

Las pilas v estribos son de hormigon en masa.

Su longitud es de 232 metros. distribuida en seis
tramos.

Terminada ¢l ailo 1955,

Figura 8.*

32 Puente de Santa Clara, sobre ¢l rio Mondego.

ste rio e ¢l mis importnte de Portugal. naci-
do en o interior del pais. en I Sierra de la s
trella.

Figura o.*

Istd situada esta obra en Coimbra, siendo de
hormigon armado (fig. 9.7). ¥ formada por un por-
tico de cinco tramos con articulacion disimeétrici, si-
tada en uno de los de la orilla.

Figura 10.
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Dichos tramos tienen 335 v 40 metros de luz. res-
pectivamente, en los tramos laterales v centrales.
Consta de cuatro vigas de altura variable. de 1.20
metros ¢n el centro, siendo la longitud de la obra
de 214 metros, con ancho de calzada de 12 metros.
Se puso en servicio también en ¢l afo 1934.

62 Puente sobre ¢l rio Sousa.

Este rio es afiuente del Ducero. La obra ha sido
maugurada en 1932 (Aig. 10).

En ¢l namero 2891 de esta Revista se publico
may interesante articulo de los Ingenieros portugue-
ses Roche, Borges v Mareco, sobre experiencias en
estructuras de horgimon armado, en cuvo articulo
se¢ aludia a c¢sta obra v al nuevo puente de Vala
Nora.

Estda jormada por dos arcos gemelos de 113 me-
tros de luz y 14,75 de flecha. Columnas muy ligeras
de hormigon armadoe soportan ¢l tablerc.

Tienen aquellos seccion en M (fig. 11) v estan
empotrados en las masas de cimentacion.

Ia longitud total es de 164 metros. con ancho
de calzada de 8 metros v dos pascos de 1.50 metros.

Figura 11,

7-* Puente en construccion sobre ¢l rio Ducro,
en Qporto.

Me acuparé ahora de una obra en ¢jecucion que
lor su importancia ha de Hamar e¢n ¢l porvenir la
atencion de un modo extraordinario. Se trata de un

Figura 12,

nuevo puente sobre el rio Duero, en Oporto, pobla-
¢ion que ha aumentado considerablemente en los 1l-
timos aos, con escasas comunicaciones hacia el Sur
de la nacion, utilizindose solo el puente de Luis I
figura 12), con dos tableros a distinta altura, obra
conacidisima ¥ verdaderamente acertada.

Istd formada por un arco de 180 metros de luz
v longitud total de 3935 metros, con anchura de 7 me-
tros de calzada y 5.30. con dos articulaciones en los
estribos.

Fué construido en 1882 por ¢l Ingeniero Se-
uring.

Esta obra, como consecuencia del aumento de po-
blacion v de la importancia de las sobrecargas, es
actualmente insuficiente ¥ no es de facil refuerzo mi
mejora. por lo cual se ha provectado la nueva obra
a que aludo, situada en la zona denominada Arra-
hida.

La figura 13 que se publica es una fotografia
del proyecto.

Constara de un arco de hormigon armado con
luz de 270 metros: es decir, el de mayores dimen-
siones de los construidos hasta ahora.

Figura 13.
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Figura 14.

Se construiran dos arcos gemelos de seccion ci-
lindrica (fig. 14). uniéndose dichos arcos por arrios-
tramientos de seccion romboidal. El tablero, formada

por losas, se apoyarit sobre los arcos por columnas
aisladas.

Para Ilas avenidas de puente se construiran dos
viaductos de disposicion parecida al tablero prin-
cipal.

Su longitud sera de 493 metros, flecha de 52 me-
tros. con espesor en la clase de tres metros v cuatro
en los apoyos.

Se prevé su terminacion para 1939.

El autor del provecto es ¢l reputado Ingeniero
v Profesor Edgar Cardoso.

* x %

Terminada esta rapida exposicion de las obras
construidas en estos dltimos afios en Portugal. me
complazco en rendir merecido homenaje a nuestros
colegas portugueses, bien dignos de cllo por su la-
boriosidad. altos conocimientos v su elevada catego-
ria técnica.

P pi——————pep)
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