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LA FORMACION DE LOS INGENIEROS
EN ESPANA
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Por JOSE SOTO BURGOS,

Profesor de la Escucla Especial d=
Ingenicros de Caminos, Canales y Pucrtos.

Ofrece ¢l autor una solucion af problema actualmente en discusién de la formacion de los
Ingenieros en Espana. la solucion del Sr. Soto Burgos tienc, a su juicto, la ventaja de
acortar el periodo de cstudio de los juturos Ingenicros, a la vez que la de permitir a éstos

adquirir en cualquicr momento de su vida cspecialidades que les puedan intcresar. ¢ incluso
on todo momento convertirse en doctares de determinedas especialidades, si asi lo descan.

Iis tema de gran actualidad hoy dia ¢l de la for-
macion de ingenierus. Se presenta este problema con
caricter de urgencia en todos los paises del munda
d¢ gran desarrollo cientifico e industrial. En Espaiia
también se hace sentir la necesidad de mas ingenie-
ros, al irse creando centros de investigacion y Em-
presas industriales que dan lugar a una elevacion del
nivel de vida de los espafioles. lo que lieva consigo.
a su vez. un notable aumento del consumo, y por lo
1anto, una demanda de miayor producciéon. Vamos a
tratar en este articulo de como podemos formar las
ingenieros que necesita Espaiia.

La formacion profesional de una persona culta
empieza verdaderamente en la enseiianza primaria ¥
adquiere mayor importancia atm en la secundaria.
Durante este tiempo hay que cuidar tanto de la for-
macion del individuo, en sus aspectos moral ¥ de ap-
titud psicologica para la vida, como de propercionarle
la cultura indispensable. Entre los cinco y los quince
aiios tiene lugar ¢l verdadero desarrollo de la inteli-
gencia v de la personalidad: en esta ¢poca hay que
procurar que el alumno se someta como complementa
de sus estudios a una intensa gimnasia formativa dc
su modo de pensar, como se hace va en algunos paises
con la inclusion. por cjemplo. de concursos entre los
estudiantes de la misma edad. de determinados jue-
#os que contribuyen en alto grado a desarrollar la
capacidad analizadora del individuo y a fremar sus
impulsos y sus corazonadas. Por ser puntuables para
Ia calificacion final de los estudios, se presta gran
atencion por todo el alumnade a los resultados de
estos concursos. Por otra parte. las estadisticas de-
muestran que tanto la delincuencia como el revolu-
cionarismo irresponsable se nutren casi exclusiva-
mente de jovenes de edad comprendida entre los
quince y los veinticinco aiios. FI Estado debe, por
lo tanto, procurar, por todos los medios a su alcauce,
que todos estos jovenes tengan poco tiempo para la
holganza, verdadera incubadora de los malos instintos,
obligandoles a dedicar el tiempo que les dejen libre
sus estudios o trabajos al aprendizaje. ¢n plan re-
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creativo, de algin oficio o de algin arte. a la adqui-
sicion de alguna cultura cientifica. a la colaboracién
activa en deportes. especialmente en los que mejor
desarrollen el espiritu de equipo. ¢ a cualquier ocu-
pacién simpatica, fisica o intelectual, que les sirva de
distraccion en las horas de acio; en definitiva, a cual-
quier actividad que logre dar al individuo ocupacion
agradable. pero obligada e intensa. La oricentacion de
estos estudios primarios v secundarios ¢s tema inte-
resantisimo que requiere mucha meditacidn, pero que
no se va a tratar aqui.

Daremos por hecho el que los espaiioles terminen
actualmente su ensefianza secundaria hucia los die-
cisiete aiios de edad. En este momento, v si sus
aficiones les empujan hacia ¢ estudio de las apli-
caciones técnicas, se les obliga a tomar una decision
tan dificil como es la de seleccionar lu especialidad
de la Ingenieria a la que hayan de dedicar el tra-
hajo de toda su vida. El estudio de una carrera de
ingeniero o de arquitecto supone. normalmente, ochu
o diez afios entre preparacion v carrera propiamente
dicha. por lo que es corriente que un espafiol logre
su titulo de ingeniero después de los veintiséis o vein-
lisiete afios, aun habiendo sido un alumno brillante.
Al que la experiencia le demuestra después, durante
el ejercicio de su profesion, que hizo mal la eleccion
de su especialidad. le es practicamente imposible ad-
quirir otra. Por otra parte, la experiencia nos de-
muestra constantemente que un ingeniero joven, sci
cual sea su especialidad, se adapta rapidamente. ge-
neralmente en un afio, a una especialidad distinta de
la que ¢l habia elegido para su formacion. Pasado
este corto periodo de aprendizaje. suele ser tan hri-
lante como los de la propia especialidid, al trabajar
durante los afies siguientes, y ya con suficiente conc-
cimiento de la materia, en esta nueva técnica distinta
de la de su titulo académico. Se dche esto a que fanto
los arquitectos como los ingenieros tiemen una for-
macion basica comin, que les permite estudiar nue-
vas especialidades con relativa facilidad. Usta forma-
¢ion comiin resulta ser la asimilacion de los conoci-
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mientos fisico-matematicos que normalmente se suc-
len adquirir durante los afios de preparacion para ¢l
ingreso en las Escuelas Especiales y en los primeros
tiempos de estudio de la carrera. Mucha gente cree
que los temas matemdticos que suclen servir de bhase
actualmente a los examenes de ingreso en las Fscue-
las Especiales, son finicumente necesarios para la se-
leccion de los futuros técmices. Quicnes asi opinan
olvidan que si bien la Matemitica es un magnifice
clemento de seleccion, aunque no ¢l nico para recoger
las inteligencias brillantes, su conacimiento y su facil
manejo son indispensables para puder realizar los sub-
siguientes estudios fisico-matematicos. base de cual-
quier carrera técnica, que deben comprander ¢l esque-
leto de la Mecanica Racional. de la Rasistencia de
Materiales, de la Mecanica de Flaidos. de los Fun-
damentos fisicos de la Electricidad, de la Termotecnia,
cteétera. Si estos estudios comunes a las distintas ca-
rreras se realizaran ¢n escuels de Fisica Matema-
lica. oficiales o particulares, sin examen de ingreso,
pxro con la debida sistematizacion y con un contre il
wficial para lograr que sean de garantia, i+ incluso con
la ayuda del Estado, facilitando medios econdmicos a
todos los suficientemente dotados pero econdomici-
mente débiles, habriamos conseguido tener una ju-
ventud que a los veintiuno o veintidos afios estaria
suficientemente capacitada para cspecializarse, si lo
desea, pudiendo entonces, con mcjor conocimiento de
las distintas profesiones, clegir la especialidad que
mas le interese v que podria adquirir normalnente en
uno o en dos afios, en una Escucla Especial,

los estudios basicos a que nos hanos referido,
necesarios para adquirir a los veintiuno o veintidos
afios el titulo de Licendiado de tal o cual Escunela de
Fisica Matematica, deben complementarse con el de
idiomas, por lo menos ¢l inglés, que debe poderse
leer facilmente. va que esto es una avuda valiosisinia
para mantener los conucimientos téenicos al dia ex-
tudiando los Gltimos adelantos, v a la vez para poder
adquirir en cualquier momento de la vida um espee-
cializacion con la que aumentar su capacidad de tra-
bajo como ingenicro.

Para el estudiante. este sistema le afrece i ven-
taja de hacer desaparecer el fantasma el examen
de ingreso, de retrasar ¢l momenta de clegir espect-
lidad v de acortar la duracion total de los estudiox.
Para los ingenieros tienc la ventaja de joder adqui-
rir en cualquier momento de su vida v con un es-
fuerzo relativamente pequeiio otra especialidard cral-
quiera que les pueda interesar: hemos suprimido on
su favor las limitaciones actuales y l“emos abierto
para é amplios horizontes, como es nuestro deber.
Desde el punto de vista del Estado. éste puede dix-
noner en tan solo uno o dos afios de grandes masas
de ingenieros con lax especializaciones que mis le in-

teresen para cubrir los puestos de especialistas cn
nuevas técnicas, o para aumentar los de una técuica
determinada, cuando por cualquier razén fueran ne-
cesarios al pais (militares. sidertirgicos, mecinicos.
hidraulicos. constructores, nucleares, etc.). Este sis-
tema tiene, ademas, la ventaja de poder incorporar
2 la vida nacional a clementos mas jovenes, entre los
veintidos v los veinticuatro afios y. por lo tanfo, con
mayor capacidad de adaptacion a las necesidades del
momento, siempre distintas a lo largo de! tiempo.

Pero todavia tiene otra ventaja este método. P
ol mejor v mas rapido desarrollo de la Ciencia v de
la Técnica. es necesario disponer de algunos ingenic-
ros con conociinientos fisico-matemdticos todavia miis
profundos. Su formacion. aunque accesible siempre
2 todos los licenciados e ingenieros. no se debe lograr
normalmente por quien ticne vocacion desde joven,
mediante un doctoradoe que realice después de la ter-
minacion de unos estudios de especializacion (que puc-
den incluso no ser necesarios), v por io tanto, des-
pués de un periodo de olvido de los fundamentos {i-
sico-matematicos, v tras una pérdida de entrenamiento
en la téenica de su aplicacion. Esta formacién supe-
rior debe adquirirse en Escuelas Superiores, donde
¢l reducido ntmero de alumnos nermita la enseianza
en plan de seminario. Se iniciard este -loctorada al
conseguirse ¢l titulo de Licenciado en Fisica-Mate-
matica. lograndose asi un ininterrumpido desarrolio
de los estudios fisicos-matemiticos, que van alcan-
zando poco a poco el elevado nivel que permite do-
minar campos totalmente diferentes de los normales
de trabajo en la practica de la profesion de ingeniero.

Este procedimiento consiente también scleccionar
estos futuros doctores entre los que han demostrado
mayor capacidad a la terminacion de su carrera de
IFisica-Matemitica; por lo tanto, la seleccion se hace
con mucho mayor conacimiento de causa que cuanda
s¢ realiza en un examen de ingreso, como se hace
actualmente en las Escuelas Especiales. en un mo-
mento en el que la formacion del individuo no ha
llegado todavia a un nivel proximo 2 la inadurez.

Actualmente las carreras de ingeniero suelen abar-
car muchas especialidades. 1o que alarga los estudios
innecesariamente cuando el individuo no pretende
cjercer su profesion mas que dentro de un ambito re-
lativamente reducido. El sistema que bproponemos.
permite, generalmente. adquirir ¢n un afo o en dos
una determinada especialidad. suficiente. en la ma-
voria de los casos, para ¢l ejercicio profesional. Tan
solo ¢l que desee ejercer determinado puesto que re-
quiera mas amplios conocimientos deberi adquirir
dos o mas especialidades, no retrasando de este modo
I incorporacién a la vida nacional del oo por 100
de los futuros ingenierns. con estudios que no les
som indispensables.
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