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VIGAS EN U, PRECOMPRIMIDAS, PARA NAVES
EN DIENTES DE SIERRA

Por JOSE SOTO BURGOS y FERNANDO MEJON ZARRALUQUI,

Iagenicros de Caminos.

Hacen los antores wn estudio comparative enlre idgas de scecion en L), unas de hormigon
armado ¥ otras de horutigon precomprimido, lLa cxpericncia dcinostro la mayor ccononita
v la mis ripide cicesciin de la solucion de harmigon precomprimido.

Una importante firma industrial espafiola dispo-
nia de uma nave de 1450 m. de luz libre, cubierta
con dientes de sierra, v deseando comstruir varias
naves mas de las mismas caracteristicas que la an-
terior, solicitd que se le hicicra un estadio, sin tener
como limitacion el tipo de materiales 1 emplear.

La nave va construida estaba compuesta por pi-
lares en cuyo interior sc albergaba ! bajante de
aguas pluviales, y por unas vigas de hormigon arma-
do de So cm. de canto y 14,50 m. de longitud de
seccion en U, con las caracteristicas que pueden verse
en la figura 1.2

La construccion de estas vigas se habia reali-
zado in situ, y si bien su comportaiiento elistico
habia sido satisfactorio. no fué. en cambio, tan fina
como iuera de desear, la terminacion estética de
fas mismas. debido a las dificultades del hormigo-
nado in situ v al riesgo de mover los encofrados por
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Figura 1.*
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una vibracion muy fuerte durante el hormigonado.

Con objeto de mejorar las condiciones estéticas
v ¢l coste de las vigas, se procedi6 a proyectarlas de
hormigén precomprimido, de seccién semejante a la
de las vigas in situ. Debido al tipo de material em-
pleado, se pudo reducir el canto 2 tan solo 6o cm.
para la misma luz de 14,50 m., es decir, que el canto
s¢ redujo sensiblemente al veinticuatroavo de la luz.

Esta enorme esbeltez permitié un efecto estético
otalmente distinto del de la solucion clasica del hor-
migon armado.

El ahorro de peso de esta solucion consintio la
¢jecucion de las vigas sobre la solera de la fabrica,
para su posterior elevacion hasta depositarlas sobre
los pilares sustentadores.

Gracias a este métado constructivo se monto el
encoirado sobre una solera muy robusta y se apun-
talaron fuertementce los costados para que permitiera
una intensa vibracion de la masa de hormigén para
lograr con clla una muy satisfactoria terminacién de
los paramentos de las vigas y una aita calidad del
hormigon.

La solucion de hormigon precomprimido permitio
ademds suprimir ¢l canalon del interior de la U, ya
que, gracias a la precompresion del fondo, se pudo
sarantizar una impermeabilidad completa, cosa impo-
sible en el caso de las vigas de hormigon armado.

Apovandose en estas vigas de hormigdn precom-
primido, sc construyd una cubierta en dientes de
sierra con clementos CENOQ, cuva ligereza y diafa-
nidad puede observarse en la fotografia aneja a este
articulo. El peso de esta cubierta CENO era del orden
del 70 %, del de la cubierta clasica de perfiles lami-
nados. '

Desde el punto de vista de la economia, la solu-
cion de vigas precomprimidas ofrece las siguientes
ventajas:

1.* Economia en el hormigon:

a) Por haber menos cantidad de hormigon.

b) Por ser mas facil su puesta en obra. va quc,
en el caso de precomprimido, no hay que realizar
¢} hormigonado a cinco metros de altura. como en
¢l caso de las vigas in situ.

2 Economia en el encofrado:

a) Por ser mas sencillo y. por consiguiente, de
mayor duracion.
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b) Por evitar totalmente los apeos. 3. Fconomia en el hierro dulce.

¢) Al desencofrarse con mayor rapidez, no es ne- En cambio presenta las siguientes desventajas
cesario hacer tantos juegos de encofrados, como en cconomicas:
¢l caso de hormigonado in sits.

i.* Consumo de acero especial gris para precom-
primir.

2.2 Consumo de anclajes.

3.* Gastos de elevacion de las vigas.

En el adjumto cuadro se valoran todos estos
gastos v se ve como las ventajas economicas de la
utilizacion de las vigas precomprimidas son supe-
riores 2 sus inconvenientes.

Comparacion dc cosies por viga.

Viga pre- Viga
comprimida «in situ»
Pesetas Pesetax
Hormigom .......cceevriiiiiiinninn, 212180 3650.00
Encoirados v apeos ............... 188,63 4835,70
Acero dulce ...........oieieil, 1 984,06, 6937.00
Cables de precomprimido, an-
claje v tensado .............. .. 682306 -
Elevacion .........cceveviiiiieennnnnnes 400,01 —

1181745 1542270
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Organizaciéon de los trabajos.
Fn Ia figurn 32 se representa ¢} plan de chra que
s¢ habia seguido en I primera mve de vigas de
hornugon armado construidas m situ.

En da figura 4.# se ilustra Ja marcha de las obras,
que sirvio de base para la construccion de cada una
de las tres naves con vigas precomprindidas. En am-
hos planes de obrin gue salo se refieren a la parte
correspondiente i cjecucion de las vigas, los ni-

colocaron las armaduras dobles v anclajes de cada
viga. realizindose ¢l hormigonado de éstas al dia
siguiente.

\'cinticuatro horas mas tarde se desencofraban
los costadus. que se montaban en otra solera, repi-
tiéndose la operacion anterior. Por este procedimien-
W s¢ hormigonaron dos vigas por semena.

Las vigas precomprimidas se tensaron normal-
mente sicte dias después de haberse hormigonada.
1 ¢l momento de terminarse ¢l tensado, se levan-

PLAN DE OBRA SEGUIDO EN LA NAVE DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO "IN SITU:
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Figura 3*

PLAN DE 03RA SEGUIDO EN CADA UNA DE LAS NAVES DE VIGAS PRECOMPRIMIDAS.
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Figura 4.*

meros colocados en los distintos tajos corresponden
al ndmero de orden de las vigas a que sc refiere la
aperacion. En cllos s¢ consideran unicameate los dias
laborables, v se supouc quc el dia 1.° se tienen ya
terminados los cncoirados necesarios.

>ara la nave de vigas de hormigén armado cons-
truidas in site, se hicieron tres jucgos de encofrados,
utilizandose tres veces sucesivas cada uno de ellos.
€1 intentar dar mas utilizacion a cada encofrado,
hubiera llevado consigo una mayor duracion de las
obras. :

I.os fondos de las vigas se quitaron a los veintiin
dias después del hormigonado.
~ Para las vigas de hormigén precomprimido se
utilizé un tdnico juego de costados y tres soleras.
Qjmultineamente con el montaje del encofrado se

taron mediante gatos hidraulicos, v s¢ las dejo apo-
vadas sobre damas, lo que permitié recuperar la so-
lera que se transportaba al emplazamiento de la viga
inmediata. A continuacion se montaba el encofrado
sobre esta solera.

Por ser muy rapida v sencilla la elevacion de estas
vigas tan ligeras, se prefirio hacer la elevacion de
todas ellas de un modo ininterrumpido. una vez ter-
minadas todas las vigas.

Ia simple comparaciéon de los planes de obra,
pone de relieve la mayor rapidez que se consigue
con la solucion de hormigén precomprimido. Si te-
nemos. ademas. en cuenta la mayor economia logra-
*da. la mejor calidad de la obra v su mejor aspecto
estético, se comprende que haya sido grande el éxito
alcanzado con esta construccion.
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