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REGIMPN HIDRAULICO NACIONAL
DESDE EL PUNTO DE VISTA HIDROELECTRICO

RIS ENRIQUE DE URIARTE

Ingcmero dé Caminos,

l?cl mayor interés v actualidad consideramos el presente articulo, en-el- que el autor. hace
un esiudio’ estadistico de aiios secos y Itmedos con los datos de wn perfodo de noventa 3 dos
wios, ¥ deduce la capacidad que deberia darse a nuestras disponibilidades de energia térmica,

Consideraciones generales.

I.a Direccién General de Industria, del correspon-
diente Ministerio, ha publicado el nfimero 11 de la
serie de Documentos Azules, titulado “Plan de elec-
tricidad - 1954—1963 Desarrollo y perspectivas”, Me-
moria. interesantisima que merece sinceros apl'\usos
y 'sugiere 'ngums reflexiones.

51 Plan; segtin se indica en el predmbulo de aque-
lla‘pub]icwcién fué sometido a estudio del Consejo

de Ministros; ‘ue-en noviembre pasado lo consulero
scaun I]Othl:lS de ld prensa:

]in. este Plan, se- mdman 16s- plocrx amas dé cons-
truccmnes hxdroelcgtlmas en .actual desarrollo;-los en
estudio con: léu“complemcnfo termoeléctrico:y las ne-
cesidades: del consumo segin' la tendencn de su
awmento. | - b s I TSI R FEERE
-+ Un d1f1c1l probkma, queto a opmnones es la pro-
porcién ren. que- deben..entrar las disponibilidades hi-
droeléctricas. ¥y ternuca,s en pais de tanta irregulari~
dad hidroeléctrica’ como la. Penmsuh y con tan esca-
sas posibilidades” de carbon.

En el citado folleto, fijdndose en el peuodo 10944

1952, ambos inclusive; se deduce que para haber po-
dido evitar las restricciones eléctricas, se hubiera' ne-

cesitado "uma potencia ~termoeléctrica -del 42" y 41,5
por-100:de’la total en 1949 Y 1945, ¥ del 29 al 33,7
por..100-en..el.resto ‘de. los afios, seguramente .inclu-

yendo el 53, ‘51end0 suficiente la actu'll del 283 por .

‘IOO én el afio 1952
i “zas~consecuencias obtenidds 1o’ h'm &1(10 al estu-
diar iun decenio extreihatlamente seco; y’ la ‘incogriita

es la; probabilidad de st repet1c1on en uit plazo pru-’

denc1a1 N o ‘ ; i
‘Para contribuir! muy modestamente al corocimien-

t

to ‘de esa vafiabilidad, hos: proponemos indicar *de
un’ modo“aproxnnado yicon: todas las réservas, con- |
de los datos dxspombles el rcglmen hidrau-

~ secuencia;
lico'/de

’

'.]o"é‘ At

tipicos ! rigs? hldroelectncos espanoles ‘en
‘noventa y.dos. afios., i ;

1 .
~Dadas Las interconexiones electncas ac.tuales y. 1as
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que estan en ejecucién y en proyecto, es evidente que

el régimen de los rios debe considerarse en su con-
junto, -compensindolo en las distintas zonas, y con
este criterio se ha hecho este estudio, :

Datos de que se dispone.

Para estas .notas, consideramos leldId'l la. Espa-
fia continental en nueve zonas hidroeléctricas, .desdo-
blando algunas de las adoptadas.por. los Mm1stenos
de Obras Piblicas, Industria y, Unesa. ,
~ Istas zonas y los datos disponibles de las series
més largas de caudales medios, son:
 Cuenca del Tajo.— Caudales medios anuales del
Tajo en Vilha Velha de Rodao, 1901-1953, y Lozo3a
en Puentes Viejas, de 1901 a 1953,

Cuenca del Duero.— Esla en Bret6, de 1916 a
1953.

- Noroeste y Canmb; ico, — Rio Naldn, desde 1916
completindolo hasta 1053, por correlacion con los
dlatos disponibles de los rios Limia, Navia y Sil.

C'wnca del Ebro.— Rio prmc1p'11 con los cauda-
les medios en Quintana, de 1912 a 1953,

Pirineo central. — Se disponen de caudales de los
rios Noguera-Ribagorzana 'y Cinca y del indice me-
dio de los e la provincia de Lérida, de 1913 a 1953,
recogidos por. el citado Documento Azul niim. 1I.

Levante. — Caudal del Jicar en Cuenca, de 1914

" a 1948, y en Alarcén, de 1935 a 1953.

Cuenca del Guadalguivir.— En Pefiaflor, desde .
1916 a 1948. Para el periodo 1948 al 53 se utilizan:
los del Guadalquivir en Mengibar y Tranco de Beas :
calculando por correlacién los de Pefiaflor.

Zona del Sur.— Se dispone de los del Guadiaro,
1912 a 1953,y los del Guadalhorce en el Chorro, de
1912 a 1948, v

Entre los-afios. 1901-16 son escasos los datos dis-
ponibles ; inicamente completos en el Tajo, y a me--
dias, en €l Ebro, en la estacién de Arroyo. Con todos
los inconvenientes e 1ncert1dumbres del paralelismo
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éntie precipitaciones y aportaciones; -disponemos de
los datos de &staciones pluviométricas registradas por .-

G. Quijano en su libro Mapa pluviométrico de Es-
pafia, que comprende, mas o menos completos, datos
de numerosas estaciones bastante caracteristicas.

En los afios anteriores a 1goI, unicamente hasta

1862 se dispone de una treintena de estaciones, y de
ellas utiles para nuestro caso unas 18, con precipita-
ciones medias anuales. Antes de 1962 quedan redu-
cidas éstas, a las estaciones de Gibraltar, San Fer-
nando, Cadiz y Madrid. .

Proceso de calculo.

En cada zona se ha fijado la serie de caudales del
rio o rios tipicos o la de precipitaciones pluviomé-
tricas’ de las estaciones disponibles ya indicadas, de
1862 a 1953, y conocido el caudal o precipitacion me-
dia de la serie se ha deducido el cociente entre aqueé-
llas y esta media, cociente que, multiplicado por 100,
hemos adoptado como findice caracteristico de cada
afio.

Como lo que nos interesa es el indice medio anual,
bajo el punto de vista hidroeléctrico, de la Espafia
peninstilar, hemos “ponderado ‘estos indices en' fun-
cién de las disponibilidades medias hidroeléctricas de
la cuenca 0 ‘zona’ correspondiente. o

Para esta ponderacién se han hecho tres tanteos:
uno; contando con las disponibilidades hidroeléctricas
en afio normal en el estado ‘actual; un segundo, con
las probables en 1958 al terminarse los aprovecha-
mientos que ‘estin en construccién, segin el citado
folleto del Ministerio' de Industria, y, por filtimo, las
supuéstas en 1963, del mismo folleto. Como las con-
secuencias que se deducen en las tres hipdtesis son
muy semejantes,  aceptamos la segunda con las dis-
ponibilidades siguientes, en afio medio, en las diver-
sas zonas: o

“ Z0ma el IO 1viiimirerersiieie it 6154 GWHL

» > DUEro veveviiveviinriiiennienn 231160 »
» Noroeste y Cantibrico ............ 2929,2 " »
» del Ebro (rio principal) S G749
» » DPirineo Central .......oovevrer 35362 >
» o » JhAr L deie i 113L3 >
» ~ » GCuadalquivir ".....i.... NN 500,0- »
2 SUT v i O 341,1  »

120397 »

Resultados obtenidos.

En ‘el cuadro nimero 2 se han recogido los in-
dices de cada zona, de 1862 a 1953, y se han pon-
derado para obtener: el indice del conjunto de la
Espafia peninsular bajo el punto de vista hidroeléc-
trico. . o ‘

También se han llevado ‘al gréfico por zonas y
en conjunto, sefialando claramente los superiores e
inferiores al indice 100. o B

Como una primera consecuencia de los mismos,
recogemos en el cuadro nim. 1 los indices miximos
y minimos de cada zona, las diferencias entre ambos
y la relacién entre el minimo y el miximo que define
la irregularidad y, por ltimo, el niimero de afios
normales y muy secos con su tanto por ciento con
relacién al total, Para este tiltimo dato consideramos
que las disponibilidades de un aprovechamiento hi-
droeléctrico no deben ser, en general, tan alambica-
das que no toleren una pequefia baja de la-aporta-
cién media normal, de] orden del 10 por 100. Por
ello, consideramos como afios normales aquellos cuyo
indice sea superior al go, Por otro lado considerarmos
como muy - secos los que corresponden a indices ifn-
feriores al 60. ' '

~ Cuapro NOM. 1

; ‘ INDICES . ANOS NORMALES - | - 'ANOS MuY'SECOS
ZONAS ' — - —
ot c Maxima Minima Diferencia | r= ____m;u. "1 Nimero |° Por 100 Nimero . Por 100
; o méx, i L R R
TRj0 i e il om0 19,9 360,1 0052 | 83 | 515 12 .1 180
Duero ... i i e o202 29,2 , 172,8 0,144 58 63 ) T 7,6
Noroeste .y Cantibrico ... .o iws o164 | 45,2 118,8 | 0275 65 70,6 4 43
BBEO %iviss i sisventvses v vennsaianes e | 194071 2439 150;1° 0,226 57 62 .} .8 .| . 32
Pirih‘eo IR Cieriir e e e 16015 ' 3215 128;0‘ : ‘01202» .49 .53 shl 20 . 2,2 .
JUCAT vvvvererrnrrrnevnrerernnssenieesinnns L 243 . 30,2 212,8 0,124 | 4T, 51 11 7120
Guadalquivir ......... oo 2780 ] 23,5 2645 |. 0084 | ' 48 | - 52. 13 C 14
SUT Jaeiine e et Coond l12: S19,9 192,1. |, ._0,094 w600 ] 06,2 10 .+ 109
= ol comunto [T e |T1es | o1oa el | ees | 4 |7 43
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Gara‘ntia de estos datos.

\

No son muy homogéneas las series obtenidas, ya

que entre. 1862- y -1916. manejamos.- casi- exclusiva- .

merte: precipitaciones, y desde .1916-a 1953 caudales
medios. Ademds, en :la primera parte hay también
~sus” diferencias entre’ 1862-1900, 'y el resto, por el
menor ntimero de datos de’ aquellos primeros tremtw
y-nueve afios, :

Sabido es que g deneralmente es thayor la irregula-
ridad en los caudales medios anualés que en las pre-
cipitaciones en'el mismo perlodo, ya que en afios se-
cos la pérdida por evaporacion y filtracién es mucho
mayor que en’ los hiimedos, sobre todo en valor rela-
tivo. Asi se comprueba en la 1rre0uhr1d'1d obtenicla
para uno y otro perlodo.‘

- Ademas, al manejar en las pxec1p1tac1ones un ni-
mero pequefio de estaciones, en muchos casos no si-
tuadas como tipicamente representativas de las cuen-
cas, y en muchos casos también no homogéneas las
lecturas de una serie por los desplazamientos de las
estaciones, escriipulo técnico en la lectura, etc., ha-
bri seguramente errores de bulto, como se comprue-
ba al comparar los indices de las precipitaciones y
de“los caudales en los afios 1916 a 1940. " ‘

De todos maodos, hemos consignado los- datos re- -

sefiados, con la advertencia de que los resultados ob-
tenidos, s1empre dentro del orden de aproximacion
de " los mismos, son de garantia decrec1cnte en lns
plazos 1916- 53, 1901-16 y 1862-900, pudiendo al-
mitirse que en los dos altimos periodos los afios fue-
‘ron muy secos; ‘es decir, por bajo del indice 6o, pro-
bablemente habmn podldo sef, en el conjunto nacio-
nal, en nimero’de tres o cuatro.

. Admitiendo, sin embargo, estos datos como sufi-
cientemente significativos = del . régimen . hidrolégico
anual de Espafia desde el punto de vista hidroeléctri-
co, se deduce un-periodo _con alternancia de afios se-
cos y hitmedos de 1862 a 1885; afios secos, de 1885
a'1913; de cierta abundancia,. entre 1913 y 1942, ¥y
muy secos, de 1942 a 1953. :

Considerando como normales los afios cuyos in-
"dices son de 90 6 mis, los secos corr eponden a serie
de tres o cuatro afios, con espaciamiénto de tnos vein-
te ‘afios (menos en e1 tltimo - decemo) entre unos y

 otros, Asi se ve en los grupos de afios 1868-69-70,

;_1896 97-98, 1920-21-22-23 y 1944-53, ambos inclu-

“sive, con sblo abundantes 0 normales en este ultlmo '

; decemo los 1946 1947 y 1951

.Consideraciohes sobre lds resultados obtenidos.

"No ‘es p051ble entrar .en disquisiciones sobre la =

‘perlodlmdad de estos’ fenémenos naturales, y mucho
‘ menos al que suscribe, dados sus nulos conocimientos

NOVIEMBRE 1954 . . "5

v

’ ' . i
sobre la materia; pero parece, desde luego, que las
precipitaciones, y, por lo tanto, las aportaciones anua-
les del agua de los rios, no se dispersan en sus se-

ries estadisticas segtin las leyes del azar, pareciendo.

deben tener una tendencm a un cardcter ciclico mas

'O menos deﬁmdo y continuo. : :
El Sr. G. Quijano, en su -Mapa Pluviométrico de

Espafia (1946), ha indicado las divergencias .de las
precipitaciones peninsulares con los ciclos de las

manchas solares (de unos once afios) y. con el ciclo -
llamado de Briickner (treinta y cinco afios). Obser-

va, sin embargo que existe una cierta ley sinusoidal

en las series de San Fernando, Madrid, Bilbao, Al- ,'

bacete, Lisboa y Coimbra, aunque no coincidentes, y
desiguales en las de Gibraltar y B'lrcelona

En deéfinitiva, el Sr. G: Quijano indica que los -

afios secos y lluviosos se acumulan con frecuencia
en determinados periodos o'grupos, lo que coincide al

observar la serie de 1nd1ces de este estudio sobre todo

el conjunto nacional,

El jesuita Padre Antonio Due Rojo, Director del
- Observatorio .de Cartuja (Granada), ha publicado en
Ragén y Fe, niimeros 653 y 676, algunos. datos y co-.
mentarios sobre la periodicidad de las precipitaciones. :
Comenta .quei el Dr. A, E. Douglas, fundado en'el-

distinto desarrollo de los anillos de ‘crecimiento ‘de

ciertos 4rboles, como las sequoias de California y

arboles seculares de Inglaterra, Suecia y Alemania,

segtin los afios secos o lluviosos, ha estudiado iina
larguisima serie de obser vaciones, extendiéndose has- ;. .
to el afio 11 de nuestra era. Parece comprobado. que . .

de un tronco a otro varian las dimensiones absolutas

del éspesor. de los anillos ‘con relacién a Ia humed‘ad .
de I6s afios, ‘pero-que la proporcién relatlva es siem-.

pre constante.

Comparando estas series con las de acontecimien-
tos histéricos que sefialan. los afios secos y hiimedos,

por hambres, inundaciones, etc., ha deducido tam- . .

bién un paralelismo aceptable,

En definitiva, parece- se llega a la concluswn de

que pueda existir. una serie de ciclos: superpuestos,"
con uno grande de 1.020 afios y otros de 510y 170

'

" afios, adem4$ de englobar los de tipo secular y qu1za ‘
“el de Briickner y los de las 'manchas solares

Parece que los grandes mclos coinciden en1su m1-‘:’

tener alguna garantla esta tendencia, aunque sea

531

- nimo con el periodo de los afios: 1276 1299, en el que -
.se padeci6 una espantosa sequid de tipo general, De

~ aproximada, - hacia 1965 estarlamos en €l minimo “de
la serie de 170 afios, y no antes del. 2300 en. la coifi~';
cidencia de los tres grandes ciclos.



CUADRO NUM. 2. — INDICE

, TAJO , _ DUERO N, O. Y CANTABRICO " | EBRO .
i ‘ 6154 GWH. -2311,6 GWH. 129292 GWH: ‘ 7649 GWH. -
ANOS : ,
' tndice Posg:ivlvlgndcs  indiee Posi(t;i\i/sc::des indice Poszu/itll—idcs ndice Posi(;)ivl‘j:i'la'des
1862 | 1110 68 309 119,5 276 232 115,0 336 858 1340 90 457
1863 71,5 44001 67,0 154 877 106,0 310495 81,5 55 00+
1864 | 1305 - 80310 98,0 | 226537 94,5 1276 809 945 | 63778
1865 135,0 83079 110,0 254 276 121,0 354 433 123,0 83015
1866 101,0 62 155 120,5 278 548 110,0 322212 124,0 83 688
1867 138,5 85232 109,5 | 253120 95,5 279 739 99,0 66 815
1868 910 56 001 71,0 164124 101,0 295 849 © 89,5 60 403
1869 © 66,0 40616 60,4 139621 119,0 344 575 66,6 44 948
1870 - |. 865 53232 66,5 153721 93,0 272 416 684 46 163
1871 1230 75694 100,0 - 231160 101,0 205840 | 1083 73227
1872 . 1160 71 386 91,5 218446 |7 1230 | 360292 120,0 80 988
1873 950 58463 86,0 198 798 94,0 275 345 1010 68 165
1874 69,0 42 463 108,0 249653 104,5 306101 | 1220 82 338
1875 67,5 41539 59,5 . 137540 85,0 248 982 72,5 48 930
1876 | 1345 82771 101,5 234627 1110,0 322212 . 97,5 .65 803
1877 “11,0 ¢ |- 68309 | 127,0 | 203573 95,5 279 739 1140 - 76934
1878 96,5 © 59386 101,5 234627 110,0 322212 89,0 60 066
1879 . 1035, 63694 1040 240 406 110,0° 322212 1040 - 70190
1880 | 1020, 62771 | 106,0 245030 1210 . | 354433 119,0 80313
1881 127,3 . 78340 124,0 286 638 105,0 307 566 17,7 79.436
1882 | 805 49 540 88,5 204 577 101,0 | 295849 915 61753
‘ 1883 995 | 61232 85,0 196486 | 980 | 287062 89,5 60 403
1884 114,2 T 70217 95,5 220758 87,5 256 305 108,5 73227
1885 1420 -~ |- 87387 125,0 288950 127,0 372008 . 137,0 92 462
1886 130,5 © |- 80310 1275 | 294729 122,0 357362 | 132,0 89087
; 1887 11,6 - |' 68679 80,0 184928 89,5 262163 " 90,0 60 741
| 1888 132,0 - .. 81233 13,0 . 302820 109,0 310283 19,0 88 313
P - 1889 . 828 .| = 50955 109,0 251964 107,0 313424 1250 | 84362
; 1890 87,5 53847 75,8 175219 © 89,0 260 698 95,0 64 115
: 1891 100,0 61540 100,5 232316 94,0 275345 | 1100 | 7423
1892 | 129,0 73387 109,0 251964 97,5 285507 | 1240 | 83688
: 1895 | 120,0 " 73848 17,0 270457 98,0 287062 | - 1125 75926
1894 . 107,00 | 65848 870 201 109 79,5 232871 870 58716
1895 180,0 110772 1130 | 261211 95,5 279739 120,5 81323
| 1896 | 72,00 | 44309 | - 755 174526 108,5. | 317818 |. 730 | . 49268
: 1897. . 112,5 69 232 755 | 174526 | 865, | 253376 72,0 48 593
: | 1898 745 | 45847 772 | 178455 | 76,0 226619 78,0 52 642
1899 - 105,0 64617 945 218446 | 775 227013 830 156017
1900 94,5 58155 1028 237632 | 1170 | 342716 S97,0 - 65453
1901 ©603 (37109 C 1158 267683, | 81,0 | 237265 | 905 .| 61078
1902 - 153,0 94166 | 1260 - | 291262 83,5 244588 | 955 | 64992
1903 465 128616 | 1075 | . 248497 1206 | 353261 | 94,0 63440
1904 - 96,0 59078 | 1153 - 266 527 875 | 255133 90,5 | 61078
! 1905 | . 454 27939 .} 985 | 227693 | 1035 | 303172 | 84,0 | 56692
L 1906 |.. 69,1 | 42524 89,0 | 205732, 750 | 219690 | 71,0 |, 47918
1907 84,0 L 51694 | 835 i 193019 | - 1070 | 313424 .| 1060 .| . 67895
1908 100,0 61540 | 890 | 205732 .| . 70,5 . | 206509 - | . 780. | 52642
532 .
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HIDROELECTRICO DE ESPANA .. . | o SRR

-~ PIRINEO - JUCAR ‘GUADALQUi\‘/lR. a . -SUR . TOTAL

35362 GWH, - . 1131,3 GWH. 500 GWH. 341,1 GWH. 120397 GWH,
Indice Posg)wgades Indice Posi(ljai\’lvi:u'd:s Indice Posigi‘lvi'cli‘la'dcs Indice | Po:g:ivl&;i;des Posgwt:dés Indice
87,0 307 649 162,0 183271 | 1350 67 500 96,0 32746 1363 002 113,21
74,5 263 447 93,5 105 776 100,0 50 000 78,0 26606 | 1010206 83,89
1152 ' 407 370 90,4 102 269 95,0 47 500 149,0 ' 50824 1255397 | 104,24
137,0 484 459 72,3 81792 108,6 | 54300 128,0 43661 1439018 119,52
135,0 477 387 874 98'876 117,0 58 500 105,0 35815 1417 181 117,69
127,0 449 097 84,5 95595 1230 - | . 61500 101,0 34 451 1325 549 110,14
90,0 318258 80,0 90 504 78,0 39 000 1107,0 36 498 1060 637 88,12
67,0 236925 49,5 55999 54,0 27 000 58,5 19954 909 638 75,58
79,0 279 360 83,5 94 463 100,0 50 000 113,0 38 544 987 899 82,06
151,0 533 966 134,0 151 594 118,0 59 000 145,0 49 459 1469 949 122,10
157,0 555183 124,5 140 847 855 | 42750 136,0 46 390 1516282 | 125,92
86,0 304113 75,5 85413 28,4 14 200 83,5 28481 | 1032978 85,80
115,5 408 431 77,0 87110 78,5 39250 70,5 24 047 1239 393 102,91
81,5 288 200 106,5 | 120483 75,5 . 37750 940 | 32063 955 487 79,32
950 | 335939 84,5 95 595 107,5 53 750 99,0 . 33764 1224 461 101,66
104,0 367 765 243,0 274906 126,0 63 000 59,3 20295 |+ 1444521 119,94
64,5 228 085 71,0 " 80322 79,0 - 39 500 790 | 26947 1051 145 87,29
133,0 470315 73,5 83150 93,5 46 750 -112,0 38203 1334920 | 140,88
103,5 365998 74,5 84 282 110,0 55 000 91,0 31040 1278867 106,23
89,0 314722 154,0 174 220 162,0 | 81000 1570 | 53553 1375475 114,21
88,0 311187 152,0 171958 106,0 53 000 59,4 20261 - | 1168125 | 97,01
88,0 311187 61,8 69 914 86,0 - 43000 118,0 40250 | 1069534 88,79
98,0 346 548 1830 | 173089 82,5 41250 115,0 39 226 1220620 | 101,41
119,0 420 808 145,0 164 638 142,0 71 000 - 130,0 44343 1 540996 127,99
109,0 385 446 1290 | 145938 70,5 35250 93,0 31722 1419844 | 117,94
95,0 335939 1380 156 119 106,0 | 53000 126,0 42979 1164 548 96,68
112,0 396 054 169,0 191 190 1250 | 62500 151,0 51506 1 492 860 123,92
123,0 434953 116,0 131 230 81,5 40750 85,0 28 993 1336651 | 110,97
93,0 328 867 110,0 124 443 86,5 | 43250 113,0 38 544 1 088 983 90,45
96,5 341243 101,0 114 261 114,0 . 57000 127,0 43320 1199 259 99,59
78,5 277592 | 1330 150 463 108,0 54 000 143,0 48777 1.225 468 101,75
74,0 1261679 634 71724 112,0 56 000 84,0 28652 | 1125348 93,44
85,5 302 345 124,0 140281 | 1280 . 64000 99,0 33764 | 1098934 91,20
850 | 300577 1120 126706 .| 2780 | 139000 | 1780 60 726 1:360 046 112,96
85,5 302345 | 682 77 155 70,0 - | 35000 81,5 27800 1028221 85,38
75,0 265215 114,5 124 534 106,0 53 000 - 104,0 35 474 1023 950 85,05
70,5 249 302 1125 127270 | 724 | . 36200 110,0 37 521 953857 79,24
79,5 281129 L 645 | 72969 84,5 42250 104,0 35 474 997 915 82,89
1000 | 353620 1595 | 67312 750 | 37500 105,0 35815 1198203 .| 99,50
108,0 381910 1240 | 140281 - 1072 | 53600 - 136,0 46390 | 1225316 /| 101,75
786 | 277945 1380 | 156119 |- 113,0 : 56500 | - -121,0 41273 1226345 101,83
81,5 288200 539 .| 60977 72,7 36350 | .- 78,7 26844 | 1106185 | 91,86
822 290 675 .105,5 119 352 1190 |- 59500 | 1010 34451 1145794 1| 9518
65,5 231 621 S 670 | 75797 | 725 | 36250 80,5 27 458 986622 | 81,98
103,0 364 229 1270 143675 89,5 44 750 87,5 29 846 1098364 | 91,20
90,5 320026 85,5 96 726 80,5 40 250 93,0 31722 1114756 92,61

81,4 287 447 100,0 131 300 - 96,2 48 100 82,0 27 970 1021240 84,80
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(Cuadro nilm, 2, conclusién.)

‘N. 0.Y CANTABRICO

EBRO

TAJO DUERO
- 6154 GWH. 23116 GWH. - 29292 GWH: - 6749 GWH,
ANOS . ‘ - e
lndi"ce PosnGbivl;txi;des Indice Posigi\l)vlcll:des Indice . Post(ljnvlvlcll:des Indice - : Posg)l\)l;t:dcs
1909 77,8 47 878 99,5 230 004 110,5 323677 157,0 105959
1910 117,0 72002 102,5 236939 119,0 348 575 163,0 110 009
1911 94,0 57 848 111,0 256 587 98,5 288 526 96,0 64 790
1912 152,0 93 541 89,5 206 888 106,0 310495 74,3 50 145
1913 105,0 64 617 112,3 259593 108,0 316 354 64,0 43 194
1914 108,7 66 894 104,0 240 406 112,5 329535 125,0 84 362
1915 146,0 89 848 124,0 286 638 17,0 342716 194,0 130931
1916 171,0 105 233 169,0 390 660 122,0 357 362 115,6 78 118
1917 135,5 83 387 122,0 282015 100,0 292 200 129,0 87062
1918 39,4 24247 79,0 182616 91,2 267 143 133,0 89 762
1919 150,5 92 618 125,1 289181 118,0 - 345 646 155,0 104 609
1920 61,0 37 539 86,0 198 798 86,8 - 254254 80,0 53 992
1921 48,0 29 539 40,9 94 544 57,5 168 429 62,6 42249
1922 68,5 42155 107,0 247 341 110,0 322212 104,2 70324
1923 64,0 39 386 84,9 196254 95,5 279739 96,1 64 858
1924 127,0 78 156 115,0 265834 128,0 364 938 84,9 57299
1925 71,0 43 693 112,0 - 258 899 145,0 424 734 97,5 65 803
1926 138,0 - 84 925 137,0 316 689 105,0 307 566 88,5 59729
1927 88,5 54 463 100,5 232316 130,0 380796 81,5 55 004
1928 105,5 64 929 126,0 291261 104,5 306 101 85,5 57 704
1929 55,2 33970 872 201571 94,0 275 345 77,2 52 102
1930 84,0 51694 129,2 298 659 141,0 413017 147,0 99 210
1931 58,4 35939 112,0 258899 ‘113,0 331000 141,0 95161
1932 71,5 44 001 87,1 -201 340 106,0 310495, 76,8 51832
1933 85,3 52 493 104,0 240406 81,0 237 265 117,0 78 963
1934 67,5 41 539 103,8 234944 88,0 257770 - 136,0 91786
1935 380,0 233 852 91,0 210356 92,5 270951 L 102,0 68 840
1936 250,8 154 342 202,0 466 943 160,2 469258 161,0 108 659
1937 212,0 130 465 1440 332870 164,0 480 389 - 103,2 69 582
1938 31,4 19 323 59,2 " 136847 57,7 169 015 91,5 61753
1939 ~ 108,0 66 463 124,0 286 638 115,5 338 323 145,5 08 198
1940 -142,0 - 87 387 121,5 * 280859 127,5 373473 96,2 64 925
1941 178,0 109 541 147,0 339 805 163,0 477 459 107,0 72214
1942 77,5 47-693 - 84,6 195 561 88,0 257 760 82,4 55612
1943 108,0 66463 116,0 268 146 82,4 241 366 90,0 - 60941
1944 © 199 12 246 50,8 117 429 473 138 551 - 95,4 64 385
1945 29,7 © 18277 © 55,6 128 525 - 65,2 190984 62,4 42114
v 1946 73,0 44 924 83,5 193019 - 84,5 247 517 71,5 48 255
1947 2340 144 004 112,5 260055 139,0 407 159 72,5 48930
1948 | 685 42155 738 170 596 = 82,0 - 140 194 48,3 32 508
‘1949 , - 22,4 13785 29,2 67499 452 . 132 400 45,6 30775
1950 24,4 15016 51,0 117891 78,7 230528 439° - 29 628
1951 93,0 57 232 105,0 E 242718 121,0 354433 740 49942
1952 65;4 40247 79,6 4y 184003, 98,2 287 647 86,3 58 24
1953 39,8 24 493 622 | 143781 76,5 - ' 224 083 77,2 52102
534.
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PIRINEO ¥ JUCAR - GUADALQUIVIR .. SUR - | TOTAL
35362 GWH, © 11313 GWH. - | ~ 500-GWH. J| 341,10 GWH. . 12039,7 GWH.
tnajce | Posibilidades | gice RO Indice | P e | ndice PO e Pf’jgwf_ia'd°5 Indice

| , L ) E . 1
67,8 239754 786 | .. 88920 104,4 52.200 148,01 | - 50483 - | 1138875 94,63
106,0) 374 837 89,0 100 686 108,8 54400, 75,5 25753 | 1323201 109,87
69,6 246 119 95,5 108039 | 1025 | 51250 102,9 35099 1108258 | . 92,03
91,5 323562 . 732 82811 844 42200 132,00 .| 45025 1154 667 95,93
79,8 282189 94,2 106 568 870 | 43500 92,5 31552 | 1147567 95,27
104,1 368118 81,5 | 92201 92,5 | 46250 94,0 32063 1259829 104,57
149,5 528 662 1450 | 164038 | 1170 58500 140,0 47 754 1649 087 136,96
160,5 567 560 116,0 131230 849 | 42450 131,0 44684 | 1717297 142,61
138,6 490117 93,5 105776 1030 56500 | 1172 39977 | 1437034 119,35
74,0 261679 39,7 44913 68,2 34100 86,5 29.505 933965 77,46
923 | 326391 146,0 165170 1332 | 66600 117,0 39909 1430124 118,77
89,8 .| 317550 90,0 101 817 588 | 29400 89,0 30358 | 1023708 85,05
80,2 283 603 49,8 56339 485 | 24250 | . "800 27 288 726241 | 60,30
78,4 277238 76,3 86 544 59,1 + 29 500 80,0 27288 | 1102602 | 91,61
73,8 260971 88,0 99 554 80,9 40 450 103,0 35133. | 1016345 | . 84,39
105,5 373069 144,0 © 162907 166,0- 83 000 151,0 51540 .| 1436743 119,35
84,6 299 162 88,0 99 554 1158 | 57900 | 117,0 39909 1289 654 107,14
106,4 376252 131,0 148 200 196,3 98 150 1160 | 39568 | 1431079 118,86
11,6 394 640 79,6 90051 1270 | 63500 124,0. 42296 .| 1313066 109,05
103,4 365 643 104,0 117 655 1208 60 400 1130,0 44343 1308032 | 108,64
66,5 235157 | 885 100120 | . 73,0 36 500 101,0 " 34451 1969216 | 80,48
124,8 441318 147,0 166 301 1381 . 69 050 118,0 - 40250 1579499 131,13
104,6 369886 799 . | 90390, 770 | ., 38500 71,0 | 24218 | 1243993 | 103,32
104,5 369 533 62,5 70 706 67,0 33500 84,0 28652 | 1110059 92,19
80,4 284 310 64,4 72856 42,5 21250 108,0 136839 1024 382 85,05
81,1 286785 90,0 101 817 87,6 43 800 93,5 31'893. | 1090334 | 90,53
99,6 1352205 88,5 | 100120 53,5 126750 54,4 | . 18556 1281630 106,40
159,7 564 731 213,0 240967 246,5 123250 212,0 72313 | 2200463 182,73
99,6 352205 198,0 2353100 | 2000 - | - 100000 180,0 61398 | 1762219 146,35
85,5 302 345 73,5 83 150 48,9 24450 3,6 | 10779 807662. | 67,11
123,0 434953 75,6 85526 . 86,5 43250 63,2 21557 - | 1374908 | 114,12
113,0 399 591 137,5 155554 | 1580 79 000 89,8 | 30631 1471420 122,18
118,9 420 454 200,5 -226 826 250,0 125000 150,0 | 51165 | 1822464 151,33
91,9 324977 67,8 76702 | 84,0 42000 75,0 25582 | 1025887 85,22
106,3 375808 | 564 63 805 752 32600 740 | 25241 | 1134260 94,19
81,1 286 786 . 332 37 559 392 | 19600 70,5 24.047 700 603 58,22
41,6 147106 30,2 34165 | . 296 14 800 50,0 17 055 593 026 49,25
113,6 401 702 1030 | 116524 | 909" 45 450 101,0 34451 1" 1131852 193,94
119,0 420 808 158,0 178 745 2340 | 117000 145,0- 49459 | 1626160 135,05
74,2 262 386 93,0 105210 111,0 55500 110,5 37691 | 846330 | 7027
32,5 1114 926 421 47628 | . 235 | 11750 19,9 6788 |- 425551 | 3538
66,5 235157 35,4 40048 | 238 11900 23,5 8016 1688184 | © 57,15
95,5 337707 133,0 150 463 96,5 48 250 1100,8 34383 1275128 105,90
89,0 314721 79,0 89373 845 |- 42250 55,5 . 18931 1035416 | 8596
61,3 216789 34,1 38577 252 | 12600 46,6 15895 728300 60,47
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Concluslones.

Despues de esta recopxlamon de datos, las -con-

clusiones las podra deducir el lector: con arreglo'a’su -

criterio, ante las tan discutidas y desconocxdas leyes
,naturales en esta materia. :

Parece, sin enibargo, poderse tener alguna espe-
ranza en que, dada la prolongada escasez de precipi-
taciones de este wltimo decenio, debamos estar -al

final del periodo seco, y que si los afios muy secos - .

no pasan de un 8 por 100, admitiendo la deforma-
cién de los datos en el periodo 1862-1916, no debe

extremarse el forzar la potencia de las centrales tér-

micas, dadas las dificultades de obtener combustible,
tendiendo més bien a los grandes hiperembalses, que
compensan en parte los afios secos con los hiimedos,

Concretando estos datos podemos anotar, con tO(ld.
clase de reservas, o siguiente: :

1.0 Que Ta serie de los datos de aportaciones de
que. d1sponemos 1ctua1mente es muy corta.

20 Que lo es tamblen, aungue “alcance a noventa
y dos afios, la serie de las precipitaciones.de un ni-

mero de estaciones que con buena vo untad pueden

serv1r para completar la prxmera.

-3 ‘{ La falta dc una perlodtmddd blen deﬁmd'l de
los afios: humedos y secos, no solamente ‘en series de
las dlmensmnes estuch'l_das sino de otras mucho més
amphas quua debido a la superposwon de grandes

y pequefios ciclos, en funmon de un’ gran ntmiero de

arnbles. :

4.0 La alternancia de afios secos y lluvmsos p01

‘ grupos de mayor 0’ menor numero,.

~5° Que el grupo de afios secos de la fltima de-
cena resulta el mas acentuado en intensidad y dura-
cién del perlodo estudndo de noventa y dos afios.

6.0 La 13051b111dad de que se este al ﬁlldl de este
perlodo de sequla

7.0 La posibilidad también de que sed excesivo el
amoldar nuestras dlspomblhdades térmicas a los afios
c'lt'lstroﬁcamente secos, y que. quiza con una pequefia
proporcmn superior a la de 1952, es decir, alrededor
del 30 por 100, sea suficiente para ]a garantxa nor-

vlml de las necesidades de Espaiia, |

89 Finalmente, la conveniencia de prodigar"éﬁ lo
posible los hlperembalses para compensar los afios se-

cos con los himedos,
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