 PILOTAJES EN PANTALLA

’

BJECUCION..

- Em‘plazamlento de los equlpos.

Una gran. d1f1culta<1 que se-encuientra para la P]e~
cucién de ‘las pantallas es ¢l emplazamiento de las
mdquinas, ya que algurias veces hay que hacerlo so-
bre rellenos recientes, poco consolidados,” que asien-
tan y producen movimientos en las patas dela cabria,
dandd lugar a vicios de descentramiento ‘en la hmca
de la tuberla. Con frecuencia, el.relleno va hacxendose
en el séntido longitudinal de la pantalla; ya que con-
viene a veces utilizarlo conio encofrado del pilote,
pero-¢omo se trabaja en sitios expuestos, alguna vez
lo hemos Vvisto désaparecer por efects deé’ rnda% o)
golpes de mar; por esta razén, en ocasiones, se pro-
tege el pie, operacidn que resulta ms econdmica que
el vertldo repctlco del mismo,

.Las mdquinas se colocan en plataformas de ma-
dera apoyadas sobre puntales, debiendo a veces for-
marse un ‘andamiaje resistente, ya que el material
acopiado para una maquina de 700 mm, de didme-
tro puede ser de 25 Tn.

Perforacién. — La obtencidn de una pantalla eficaz
depende esencialmente de la forma en que se introduce
la-tuberia que ha de formar los elementos que consti-
tuyen el conjunto; ésta forma el encofrado unitario
de la pantalla y su verticalidad es el factor decisivo
para conseguir la tangencia de los pilotes que serd, a
su vez, la base de impermeabilidad de la pantalla, Este
aspecto es el que constituye la base fundamental de
ejecucion, y nos ha obligado a centrar la maxima
atencién a lo largo de las Veintiocho obras realizadas
en la especnhd'ld

En las obras del dique seco construido en el

puerto de Sevilla, la inyeccién de cierre corrié pa-
ralela a la pantalh longitudinalmente 16 m., sin atra-
vesar. aquélla. Naturalmente, cuanto mds profund'l
sea, mayores serdn los inconvenientes que se encon-
trardn para evitar la solucién de contacto de las co-
lumnas; esta circunstaricia se agrava con.la exis-
tencia de bolos en el terreno, que habran de ser que-
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Ingenicro de Caminos,

Se resenan en es{a articulo muy interesantes par tzculamdudes que se presentan en la ejeci-
E twn de ,'mnmllas constituidas por pilotes fabricados in situ, de lo que sc wiene ocupando
FRE e el autor ep su trabajo sobre el tema del epigrafe.

Figura 16.

brantados con el trépano para proseguir 1'1 hmca
En el Cargadero de la Sal (Puerto de Santa Maria)
la magnitud de aquéllos era tal, que a veces habian
de ser atravesados por la tuberm La pantalla de Rlo
Martin (Tetuan) se ejecutd para sustitdir una lme:i
de cajones: que habian sido volcados por el mar, jr
durante su .ejecucidn hubo que atravesar, en algunas
zonas, el hormldon armado de '1quellos [P

Es obhgado ‘efectuar la perfor'mlqn con trepan(b
guiado por varillaje, coniprobando,_ insistentemente la

.vextlcahdad y posible desviacién lateral, que - pudlcra

tener la tuberla durante el descenbo .

Las excavaciones se efectuardn con la sonda, pro-

tegida por la’ tuberia, y nunca aquélla trabajard a
cotas inferiores a las que’ se encuéntre’ la corong;, en
suelos arcillosos ha de tenerse’ muy en cuenta el pOr
sible efecto de expansién - que preséntan '11<runas ar-
cillas, asi como los esfuerzos cortantes que se crean
en la base, seglin ha experimentado Terzaghi (1948)

El ideal en la construccién de las pantallas . scrla
hincar primeramente la tuberia ‘de todas las:colum}
nas y. postenormente efectiiar su. relleno’ con: hor'm-
gén, sistema poco econdémico, ya que habria que dis-
poner de gran niimero de metros hneale' s dertyberid’;
por esta causa, hay que alternar Ta- hi ] '
beria con el hormldonado de las ya hincadas y ‘tratar
de obtener, al mismo tiempo, el minimo de movimien-
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tos de la cabria, compatible con el aspecto econdmico
de la ejecucion, Se comprenderd que al final del hor-
migonado del grupo de columnas que se haya fijado
creamos una junta en la pantalla, ya que la soldadura
futura habrd de realizarse cuando ¢l fraguado de ésta
ya haya comenzado,

Parn conseg‘uir un replanteo perfecto, se suelen
colocar, exactamente en los puntos es stratégicos, pi-
lotes que (;uularm después incorporados a la pan-
talla y habran servido de comprobacion.

Como Tormas practicas de realizacién de panta-
llas, mostraremos las siguientes

Tipo A — Se trata de la pantalla simple a tope,
que se puede reforzar con inyecciones en el trasdds
(figura 19), Se efectuard en primer lugar la hinen de
luy columnas en el orden 1, 2, 3, y se hormigonarin
las 1y 2; posteriormente se hard la hinca de las -4
v 5y se Iummgmmr i las 3y 4, y asi sucesivamente,

Como se observarg, dejamaos los pilotes 3, 3, ete.,
como elementos aisladores que lmpulan la succidn
por Ia sonda durante la excavacion inmediatamente
posterior, del hormigén de la inmediata anterior,

Con objeto de conseguir un mayor contacto entre

2

.Figura 17,
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Tigura 18,

los pilotes, se pueden colocar los ¢jes a distancias
menores del diametro,.con,lo cual la perforacion de
la tuberin siguiente morderd al pilote anteriormente
ejecutado, pero esta posibilidad es mas limitada de
lo que parece,

Tipo B — Se persigue de esta forma ¢l cierre de
I pantalla primaria por medio de pilotes que puedan
ser de igual o nienor didmetro (fig. 21), T.a ejecucion
se efectuaria en-la forma siguiente: hinca de las co-
humnas 1, 2, 3 y 4, hor mm(nmdo de las 1y 2; hinea
de las 5y (); hcmmg(m.u.ln de las 3, 4, ete.

i 23 45

00000

I'igura 19,

De esta forma se ve que constituimos barreras
clementales, con parejas de pilotes, que cumplen Jos
electos aislantes que antes hemos indicado.

A veces se ejecuta la pauta]]a secundaria después
de haber construido la prlm‘m‘l No aconsejamos la

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS




adopcion de esta practica, porque el hormigén de la
pantalla secundaria encuentra ya fraguado el de la
primaria y la soldadura de ambas no se efectfia con
Ja misma uniformidad que hemos indicacdo anterior-
mente,

.

Cemento, — Hay que huir de los cementos répi-
dos, ya que pueden alcanzar a Jas tuberias advacen-
tes, con peligro de inmovilizarlas, lo que obliga a los
especialistas a cjecutar maniobras aceleradas, con la
derivada influencia en Tn enlidad del trahnjo.

Fieura 20,

Tipo C.—Ta hinca se eféctiia en ¢l orden- 1, 2,
3; se hormigona la 1; se hinca la 4; se hormigona
la 2; se hinca la 5; se hormigona la 3, ete, (fig. 22),

2 4 6

Figura 21,

Figura 22

Este sistema cs el mas dificil de ejecucion y el
menos recomendahle, ya que, como se comprendera,
si bien aporta.ventajas econdmicas, puesto que sus
pantallas primaria y secundaria, que constituyen el
tipo B han sido desplegadas, los inconvenientes de
orden constructivo no compensan los resultados, salvo
en terrenos con tendencias. impermeables,
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La dosificacion de la pantalla resistente debe ser
superior a 350 Kg, por m*, y en trabajos maritimos
no debe ser inferior a 375, Las pantallas sceundarias
tendran siempre dosilicnciones superiores a 250 Ki-
logramos por m.®, ‘

Figura 23,




En las regiones de la pantalla sometidas a la ca-
rrera de mareas, conviene elevar la dosificacion de
cemento en un 8 por 100,

I.a relacidn agua/cemento no debe ser superior
a 0,60, y -en los casos de hormigdn vibrado debe re-
hajarse hasta 0,50,

Aridos. — Hay que utilizar ‘una granulometria

cuidada que dé al hormigén la méxima impermeabi- °
1

lidad. I.a mayor dimension de.la’grava no. deler

exceder de 5 cm., pues con difmetros. mayores “he-i»
mos observado que ‘se dificulta la penetracion delv :

i
hormlfron a través' de la 1rm'1dura, pudiendo provo-
car coqueras vy, eni”
gulamiento.

En cuanto a la arena debe domfxmrae en la pro-:

porcién de T a 2 con’ re1'1c1on d la crava I—Temm
utilizado distintas d051f1cac1ones "pero ‘aconsejamos:
para esta clase de obras la de 900 htros de Qrrava Y
450 litros de arena por m.5,

Debe proscribirse la .utilizacién de la arena dé

maclnquco y, en general, el empleo de tamafios su
periores a 1 mm,,,ya que forman homnoones po-
rosos. " -

]
“

Armadura, — 1:11 el: 1)1101:21]0 consta de clos paltes
longitudinal v trangyersali- ... .o

Por lo que respecta a la primera, e:td constxtmda
por redondos, distribuidos en forma conveniente para
resistir las tensiones derivadas del cdlculo, Los re-
dondos que constituyen la armadura-conviene absor-
ban de una manera uniforme las tensiones y, a tal
objeto, partiendo de la seccién de hierro calculada,

T

convend A d]sponer el m'\yor numero posxble de re-
dondos del menor didmetro posxble BT

~ El didmetro 'del redondo no deberd ser inferior
a 12 mm, en pilotes de didmetro inferior a 500 mm.,
ni de 14 en los de mayor didmetro. IEn cualquier caso,
- 456

1'1yor escala pehgxos de estran- ¥,

la distancia entre dos redondos no serd nunca infe-

rior a 7 cm., con objeto de facilitar el -paso de. los
aridos a su traves

Ln ]'15 pantal]ds de pllot con diamc_tros superio-
res a’'300 mm, el cspeso"'del"reculn;umcnto de la ar-
" madura no débe ser inferior ‘- 258 cm.

- Con objeto: de que Jda armadura no se desvie de
Jla vértical tomando- ‘posiciones- viciosas y mermanclo,
por tanto, la resistencia del pilote, deben dejarse unas
guias de alambre inoxidable que cubran el espacio
del recubrimiento, como indica la figura 24, de. tal
forma que ob]wue a aquélla a conservarse en posi-
cién pelfect'lmente vertical,

'Si la longitud a armar del pilote es supemor a la

gura 23,

dada por los redondos comermales, se - procede a la
introduccién de las distintas partes, que se retienen
en el collar por su extremo superior, con objeto de
soldarlas: al trozo siguiente. S

La soldadura conviene ‘sea electrlca. 'y nunca se
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debera recurrir al solape por atados, ya que los pe-

sos de las armaduras son considerables y pueden -

producirse en ellas’ movimientos relativos que oca-
sionen situaciones peligrosas. (En la pantalla cons-
truida en Rio Martin, la armadura de un pilote pe-
saba 320 Kg.)

La armadura transversal estard constituida por
un alambre de 6 a 8 mm, de didmetro, formando
un zuncho helicoidal que abraza a la longitudinal
al tiempo que la arriostra, El paso de la hélice debe
estar comprendido entre 15 y 25 cm. Iil aumento de

parte inferior, la cual apisonard las tongadas ante-
riormente vertidas, con objeto de dar al hormigén la
méxima compacidad. El contacto del Lhormigén con
el agua queda protegido porque la cuchara deposita
en el fondo el material, que al tener mayor densidad
que aquélla, la desplaza hacia la parte superior de la

. tuberia, impidiendo el lavado de aquél.

s necesario, durante el hormigonado del pilote,
alternar con la extraccién de la tuberia, calculando
previamente el descenso de hormigén que debe co-
rresponder a cada fase de extraccién de aquélla. En

MUEL LE DE ATRAQUE
PUERTD DE SEVILLA

Figura 20,

la facultad de resistencia del pilote, por este con-
cepto, no se tiene en cuenta en los. cilculos,

Hormigdn. — Aparte de las prescripciones de ca-
ricter general, indicaremos que si la tuberia estd en
su parte externa en contacto con el agua, existe una
presién, generalmente muy considerable, en la cota
correspondiente al pie de la tuberia, y el sifonamien-
to tiende a producirse inevitablemente, por lo cual
hay que mirar a todos los hormigonados en estas
condiciones que se pretenden ejecutar en seco, con
mucha desconfianza, ya que en el caso menos des-
favorable de que se consiga mantener el agua en el
exterior, las inevitables mterrupmones obligadas para
proceder a la extraccion de la tuberia, provocan el
lavado violenito de la masa de hormigén, con los con-
siguientes perjuicios ‘para su.resistencia, peligro que
desaparece si se rellena de agua la tuberia haﬁta
equilibrar la presién exterior.

La colocacién del hormigdn se efectua por mie-
dio de una cuchara herméticamente cerrada por su
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Malasnoches (Cddiz) ha ocurrido que durante la
construccién de un pozo-filtrante, de cinco metros de
didmetro, con este tipo de pantallas y debido a la
existencia de arena fluente, se produman grandes
oquedades en el terreno, que era preciso rellenar con
posterioridad durante el hormigonado. Se puede de-
jar dentro de los pilotes una tuberia de 3/4 de pul-
gada, que se mueve durante el fraguado, para que
el hormigonado no la aprisione, y que sirve para
inyecciones posteriores, con.objeto- de reforzar la
pantalla,

s conveniente vibrar el pilote, bien la masa del
hormigén o simplemente la armadura, para mejorar
las condlcxones de aquél. Respecto al curado, en ge-
neral no hay que extremar los cuidados, puesto que
esta clase de obras, al encontrarse parc1almente su-
mergidas, mantienen el resto de su superficie en am-
blente humedo

Un aspecto que ha preocupado mucho y. sobre el
que tanta literatura existe, ha sido el ataque de las
aguas agresivas, concretamente de las ‘aguas marinas,
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al hormigén de los pilotes; ahora bien, si se dota al
hormigén de ur indice de Vicat superior a la unidad,
nada hay que temer a este respecto. En el conjunto
de obras- expuestas al efecto del agua del mar que

mismas se forma, de unos 25-cn. de espesor, hasta

alcanzar el verdadero hormigén. o
A continuacién se construye una viga, de forma

que una las cabezas de todos los pilotes, cuya eje-

SE‘\‘
R

= H P///
= _é Y / ;
Az ST
N - f 1
SEREY A
[~ \'\-\'\;g/'\-txd\l )|/
. \__‘\\\ R $\$\”\~I\l\

,,
o
Ul
_/,_/Z7 f

/
f
i
/
/

7
i
U/

7
/
/

<

=y =TETIEN]
~.- -

/
"

7
. /)

PUERTO DE LARACHE &
(MARRUECDY)

1

se han realizado, no hemos notado ninguna influen- ‘cucién, aparentemente sencilla, puede originar se-
cia perjudicial sobre el hormigén, si bien hemos tra- rios trastornos, En el Puerto de Santa Maria, la
tado de cumplir las indicaciones que se han expues- mala ejecucién de esta viga provocd filtraciones del
to anteriormente. relleno a través de su unidn a las cabezas de los
' pilotes. :

Respecto a la ejecucion de tirantes y anclajes, no
afiadimos nada a los cuidados de orden general de
trabajos con hormigén armado, :

Elementos de sujecion de la pantalle. — Para su
terminacién, se saneéan primeramente las cabezas de
los pilotes, eliminando el “barrillo” ¢ue sobre las
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