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LA ALIMENTACION SUBTERRANEA
DEL LAGO DE BANOLAS

Por MANUEL VIDAL PARDAL,

Ingeniero de Caminos.

Ixpone el awlor su opinidn sobre lu alimentacién de exte lago, que espera ver confirmada por

los sondeos que uctualmente se estin realizando por él mismo como Ingeniera encargado de

la Tefatura de Sondeos, 3 que permitird en sw die hacer viables los planes de la Confederacion
Hidrografica del Pirineo Qriental, en la cucnca del rio Flusid,

IEn el plan de obras para ¢l aprovechamiento de
aguas de la cuenca del rio Fluvid, que tiene en estu-
dio la Confederacion Hidrografica del Pirineo Qrien-
tal, en la provincia de Gerona, figura un embalse en
cl rio Ser, afluente del Fluvid, que pudiéramos de-
cir es la clave de todo el conjunto y al cual se trans-
vasarian las aguas del rio principal, por no haber
posibilidad en éste de construir una presa de impor-
tancia, debido a los yesos que afloran en varios sitios
de su recorrido. Ia capacidad de este embalse seria
de 170000000 de metros ctibicos, conseguidos con
una presa de 6o a 65 metros de altura, aguas ahajo
de Ja confluencia del Ser con el Tort, cimentada y
estribada en areniscas del Bartoniense.

Ahora bien: el vaso, que comprende el valle don-
de asienta el poblado de San Miguel de Campmajor,
estd situado a,cota mas elevada que el lago de Bafio-
las y distante unos cinco kildmetros, en linea recta;
a esta circunstancia, siempre sospechasa, de valle co-
lateral mds hajo, se une, en el presente caso, el des-
conocimiento de la procedencia del agua que alimen-
ta el lago.

Il Tago de Bafiolas, situado junto a la pohlacion
gerundense de ese nombre, recibe su caudal, casi
constante de 6oo litros por segundo, subterrdneamen-
te, sin (ue desagiie en ¢l ningtin curso de agua su-
perficial importante.” Su disposicion puede estudiarse
en la planta y corte de las figuras 1.* y 2.

Nuestra intervencién en el examen del asunto,
formando parte de la ponencia de la Asesoria Geo-
légica y posteriormente como Ingeniero encargado
por la Jefatura de Sondeos, de efectuar los recono-
cimientos necesarios, nos ha obligado a estudiar el
problema de-la alimentacién del lago y nos permite
exponer nuestra opinién acerca de la procedencia de
las aguas, objetivo principal del presente escrito,

Son diversas las teorias emitidas respecto al ori-
gen de dicho caudal alimentador, por eminentes geé-
logos que han estudiado la cuestién. '

Segiin Font y Sagué, el agua del lago procede,
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en parte, del rio FFluvia a su paso por Castell{ullit;
como indica Rios, la estructura geologica se opone
a tal opinién,

En el afio 1908, el Ingeniero de Minas y Gedlo-
go D. Luis Mariano Vidal, en un trabajo titulado
“Investigaciones de Hidrologia subterranea en la co-
marca de Bafiolas, de la provincia de Gerona”, afir-
ma que las aguas de Bafiolas proceden del rio Ter,
entre Ripoll y San Quirico de Besora, a unos' 50
kilometros en linea recta del lago.

En 1910, €l también Ingeniero de Minas, espe-
cializado en cuestiones de hidrologia subterranea, don
Horacio Bentabol y Ureta, refuta la teoria del ante-
rior y trata de demostrar que el agua del lago pro-
viene del Sur, a lo largo de la falla que, en direccién
sensiblemente SO.-NE,, pasa por el lago de Bafiolas
y por el Clot de Espolla y es alimentada a su vez
por la falla que bordea por el Norte u la sierra de
Tfinestras y Rocacorba y se prolonga por el torren-
te de Matamos.

La opinién expuesta en el XIV Congreso Geolo-
gico Tnternacional del aflo 1926 (excursion C-4) por
D. Jaime Marcet y Riba y . Maximino San Miguel
de la Cdmara, es que las aguas alimentadoras del
lago siguen el camino del gran anticlinal roto que,
desde Olot, se extiende de Qeste a Este hasta Bafio-
las, basindose en que dicho accidente tectdnico corta
la mayor parte de los torrentes que forman la cuenca
del Fluvid por su orilla derecha, a mayor altura del
lago, y en que también atraviesa la red de fallas que
interesan la region y que los autores creen otros tan-
tos caminos para conduccion de las aguas.

En el estudio de la Hoja a escala 1:350000 de
Bafiolas (afio 1953), D. Fernando de Benito, D. José
Maria Rios y D. Valentin Masachs opinan de mane-
ra parecida, creyendo que la cuenca receptora es la
sefialada por los autores de la Guia C-4, y que la
conduccién tiene lugar a lo largo del anticlinal que
desde el volcan de Santa Margarita se extiende has-
ta la falla transversal de Bafiolas. El terreno permea- .
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ble lo suponen formado por las calizas nummuliticas
infrayacentes a las margas y aun por las margas
mismas, o

En los sondeos realizados por nosotros hasta
ahora, no hemos localizado las citadas calizas num-
muliticas por esta zona, no obstante haber profundi-
zado a 113 metros de cota por hajo Jde la superfi-
cie del lago, y las margas presentan una impermea-
hilidad muy acusada, nada extrafia, dada su natura-

leza arcillosa y su gran compacidad, hallindose poco
resquebrajadas, como lo prueba el hecho de obtener
testigos largos de la longitud que permite el tubo de
corrida (del orden de los 3 metros).

Iin este estudio, coincidiendo con las observacio-
nes que hicimos nosotros en el Informe de la Ase-
soria del afio 19352, se reduce mucho la importancia
y numero de las fallas que se suponia surcaban Ia re-
gion en los estudios anteriores.

Figura 1.2
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Todas las teorias hasta ahora sustentadas adole-
cen del defecto, a nuestro juicio, de prescindir o de
menospreciar las condiciones de impermeabilidad de
los terrenos que constituyen los lugares de captacién
y conduccion de los caudales de agua alimentado-
res. lin efecto: los citados terrenos estin constitui-
dos, casi exclusivamente, por margas y areniscas lu-
tecienses y bartonienses précticamente inpermeables.
lin terrenos de esta clase es dificil la circulacion de
agua en cantidad apreciable, incluso conteniendo fa-

reccién del lago. Los bolsones de yeso que hay en
algunos lugares estin rodeados de margas imper-
meables y tampoco constituiran. caminos faciles de
circulacion de agua, siendo ellos, tinicamente, la ex-
plicacion de la formacién de los estanques o lagos
del valle de San Miguel, donde. actualmente se esta
formando uno. Por otra parte, los andlisis de las
aguas del lago acusan una dureza total de 54° y 36
de permanente; son ligeramente sulfurosas y radio-
activas y contienen algo de cloruro sodico y magne-

Lago de Bafiolas.

las, si éstas ponen en' contacto margas con margas
0 margas con areniscas, como sticede en este caso.

En los detallados cilculos comprobatorios de Ben-
tabol, la superficie de la supuesta cuenca receptora
es de 54 kildmetros cuadrados, y de ellos sélo unos
12 estdn constituidos por rocas cruptivas de natura-
leza permeable, el resto son margas y areniscas
eocenas de acusada impermeabilidad,

En todo caso el caudal supuesto de 1712 litros
por’ segundo se reduciria a 380, inferior al del lago.

En la cuenca receptora supuesta por Marcet y
San Miguel de la Cdmara y aceptada también por
Rios y Masachs, es también pequefia la proporcién
en que acttian las rocas eruptivas, siendo las margas
impermeables las que forman la inmensa mayoria de
su superficie. Resulta de dificil explicacién que pue-
dan retener y conducir las aguas de lluvia con la re-
gularidad con que;aparecen en el fondo del depési-
to lacustre, ni siquiera el 25 por 100 supuesto, tenien-

do ademas el huzamiento general contrario a la di-
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sia; los lodos y arenas de grano fino, que forman la
mayor parte ‘de las paredes y del fondo del lago, tic-
nen una gram proporcidn de elemento calizo, que da
fortisima reaccion con los dcidos y-no conticnen mi-
nerales de origen wolcdnico.

Las doce cimas que ofrece el lago (fig. 2.0) son
los puntos de emergencia de la corriente, y en ellos
brota el agua a temperatura superior a la de la su-
perficie con una diferencia de 6 a g¢°.

. En los sondeos hechos para determinar la confi-
guracién del lago, indica Bentabol en su trabajo, hay
dos parajes: uno, al N.E., y otro, al'S,, en que esta
descubierta la roca en el fondo del lago, sin indicar
su naturaleza.

De confirmarse las teorias expuestas, sobre todo
la que supone el camino del anticlinal roto de Olot
a Bafiolas, seria imposible la construccién del embal-
se en San Miguel, pues se vaciaria en el lago de
Bafiolas.

En este estado de cosas y al visitar y reconocer
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Sondeo junto’al lago.

el rio Llierca, afluente del Fluvid, que tiene su cuen-
ca en pleno Pirineo, observamos la pérdida de cau-
dal que experimenta, principalmente en las proximi-
dades de su confluencia con el rio Oix, y desde este
momento tuve la idea de que este caudal pudiera ser
el que alimentara subterrdneamente al lago. Poste-
riormente vimos que algunos otros rios que descien-
den también del Pirineo por la margen izquierda del

Fluvia les pasa lo que al Llierca: que pierden su cau-
dal, quedando los tltimos kilometros de su recorrido
en seco, salvo en las épocas de deshielo o de grandes
lluviag, en las cuales, al no ser suficiente el conducto
o conductos subterraneos, rebosa el agua por la su-
perficie, circulando por el cauce hasta su desemboca-
dura: de éstos, el mas importante después del Llier-
ca, es el Burro.

Las pérdidas de caudales de estos rios tienen Ju-
gar en calizas con alveolinas y nummulites del Sue-
soniense, que se hallan fuertemente quebrantadas por
los empujes orogénicos que las han plegado y movi-
do, 1)1‘05@111‘:111(10; en ocasiones, acusados buzamientos.
Ademis, en el cauce del Fluvid, en las proximidades
de Crespid, afloran unos estratos de calizas margosas
v margas nummuliticas, cuya paleontologia nos de-
muestra su proximidad estratigrafica sunerior a las
calizas suesonicnses del Llierca, con analogo huza-
mmiento ue éstas y con estratos cn direccion tal que,
prolongandola, pasa por debajo del lago de Bafiolas.
segtin la falla admitida por Bentabol y que para nos-
otros es mas bien un relieve fosil.

Todo esto nos hace creer que las agias que pier-
den los afluenies de la margen isquierda del Fhid,
entre Castellfullit y Crespid, corren subterrdncamen-
te por las calizas suesonienses, v al encontrar la ba-
rrera formada por las margas, también suesonienses
y lutecienses inferiores, de Crespid, leniendo por te-
cho los terrenos impermeables del Luteciense v Qli-
goceno que cubren el relicve fdsil, salen por el fon-
do del lago de Bailolas, constituyendo su alimenta-
cién. Tugando papel importante la presencia de las
fallas, sobre todo la que sigue el curso del Fluvid.
El cardcter sulfuroso de las aguas se explicaria por
formar el techo, de parte de su recorrido, los yesos
ludienses que afloran aguas arriba del Crespid.

Si los actuales reconocimientos mediante sondeos
y ensayos con fluoresceina confirman nuestra teoria
y demuestran asimismo el aislamiento del yeso de
San Miguel de Campmajor por medio de las margas
lutecienses, el citado embalse principal podrd efec-
tuarse, y con él, el vasto e importante plan previsto
por la Confederacion.
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