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1 DETERMIMACION DE LA DISTRIBUCION 1 

DEL OLEAJE EN PROFUNDIDADES REDUCIDAS 
Por MIGUEL ANGEL HACAR RENITEZ, 1 

Ingeniero de Caminos,, 

\ 

El priwer /1/17rio dt' ulcaje se cstudid para cl j~ccr.to de Motrico eic el niio de I932, indi- 
rórtdosc el criiplcu de la c.zprcsióir de la celrridad c =  cor im~orrd icr~ te  i1 las ordar de  
trnslncióii, s310 accptoDlciiie~zte npro.n'inndci. c ~ t  j r o f w d i d u d c s  rcdrccidas. 

Desnrrollado y nfiiindo cl ~ribtodo tic los pliriios de oleaje ~i lnf iniz te  cl eiiijlco de las cele- 
ridndrs 111rí.s rcalrs coi.rc.spoi~tficiitcs n todas las /vofwzdidadcs, fzrC pztblicado GIL esta ~<EVISTA 
i m  O L ~ A S  PI~IXICAS 1 7 1  O N O  de 1941, iriiciniido 1 1 ~ 1 1  itiieva etapa cit el flroycctu de las obras 
iiriirítiinas. 

Postcrioi.iizel~te sr Ira ji.cteiidido rcfietidas v ~ c c s ,  o~ cl e.z./rartjero, viodificnrlo ~ircdinizfe 
tlcsuwollos de cálciilo que, gciiei~n!iriciirle, cxigcrc s iwpli f icacini~cs wcrios api-oxi~iiadas a la  yea- 
iidnd del feizóinc~zo. 

D?t el w t i c ~ i l o  qirc hoy  pitblicarrios sc7 dcscrr~ollt~it ir&resnjctes ccí1culo.s o bnsc de volver 
n usiiiiilnr cl olcnjc n 1n.s oiidns dc trnslnciótt y de la ~rti,wcicili. t f c  la en./)re.siúrc dc stcs cele- 
ridades c =  v x  sJIo apl icddc n proJrradidndes rcdtrcidas, ncoiiscjhitdose el ciiipleo de las  
celeridades del 11ii:todo de  los plarios' dc o l m j e ,  que sorb geiicrnles, para profzutdidndes ~i tci tos  
reditcidas. 

Sori satirfoctorias 21 lúriicos los coiizcideiicios qac se seíialo~r coir los  filatios de olcaie, 

1. Introducción. 

El estudio de las olas en las proximidades de la 
costa, cuando al ir variando las profunc?idades per- 
turban la propagación de aquéllas es tema muy inte- 
resante para la Ciencia y la Ingenikría, 

En particular vanlos a referirnos a los fondos en 
declive, o sea a las playas y rampas, naturales o arti- 
ficiales, en que las reflexiones puedan tener tan poca 
importancia que .cada ola no afecte sensibleniente la 
propagación de la siguiente. 

Ida distribución del oleaje - sup~iesto en alta mar 
con una dirección definida y estabiliznda - se mo- 
difica en las proximidades de la costa a causa de las 
variaciones de la profundidad. 

Por tanto, hemos de tener a la vista las líneas 
batiinétricas de la zona a estudiar y la dirección y 
características (altura, longitud .y período) de la ola 
en alta mar. 

Con estos datos, de n~oclo más o menos aproxi- 
mado y haciendo determinadas hipótesis, partiendo 
la mayor parte de ellas del estudio cle ondas planas 
y extendiéndolo con cautela a las de dos diinensio- 
nes,. se estudia la marcl~a de las ondas perióclicas 
considerando el progresivo avance ,de ,sus frentes. 

En particular, tenemos en Espaíía el método &de 
los planos de oleaje del Pro f .  Iribsrreni :aplicaclo~ ya 

h t i c n ~ n e f t t c  pzlede aplicarse, e s  fundavieii tal- 

en el extranjero, y que includablen~ente cons 
u11 instrumento cóinoclo y cle fácil manejo para 
dios cle emplazamiento cle puertos, trsinsport 
arenas, etc., , etc. 

tituye 
estu- 

es de 

Nos proponemos cn este escrito dar, en forma 
inatetnitica, la propagación de las olas, estableciendo 
expresiones sencillas que permitan la aplicación grá- 
fica inn~ediata de la teoría, enipleando tanto los rayos 
con10 los frentes de ondas. 

1311 algunos casos particulares darnos incluso la 
espresión analítica cle dicllos frentes cle onda y de 
los rayos o trayectorias ortogonales a aquéllos. 

También declucimos la variación de la amplitud 
o altura de la ola al irse acercando a la costa. Con 
clnriclad veremos cómo sc incztrva la ola en cada @ztn7 
to al variar la dirección en que llega a un fondo 
determinado. 

Cotejamos nuestros resultados con los expuestos 
por el Sr. Iribarren en los pla~los de oleaje, compro- 
bando lo acertado de su método, que, justificado por 
otros razonamientos también aproximados, concuerda, 
en su mayor parte, con el que expone~nos. 

Partiremos de las ec~iaciones de continuidad y 
de Euler, de la 1-3:iclrodinámica clásica, 

Por coinbinación de ambas obtenemos para la 
amplitucl una ecuación en clerisadas parciales de se- 
giinclo orden cle tipo hiperbólico. Estudiamos la pro- 
pagación de pequeñas perturbaciones - discontintii- 
clades finitas de la amplitud de onda --, aplicando da 
teoría de las características de las ecuaciones diferen- 
















