Ano Cl o

Revista de Obras Publicas -

Nam. 2855

T 10000 O 0O A R 1

SENAL ACUSTICA DE NIEBLA EN EL FARO
DE CABO PENAS (OVIEDO)

(Es la mayor agrupacién de vibradores en cadena vertical establecida en Europa.)

Por ANGEL ]. FERNANDEZ,

Ingenicro de Caminos,

Bl presente articulo constituye wna clare descripcion de la importante instalacion reseiiada
en el epigrafe, que se completa con una breve informacion del estado de adelanto del baliza-
miento aciistico de la costa Cantdbrica.

En la meseta mdis saliente del Cabo de Peiias se
encuentra el faro de su nombre, uno de los de mayor
importancia de la costa Norte y que en unién de los
faros de Cabo.Torres, Cabo Mayor, Galea y Machi-
chaco constituyen las sefiales mas importantes de re-
calada de la costa Cantabrica.

La situacién del faro es de 5° 50,9" de longi-
tud W. y 43° 39,3’ de latitud N. (8 millas al Sur de
la Estaca de Bares y 12 millas al Norte de Machi-
chaco). La altura del terreno es de 99 m. sobre el ni-
vel medio del mar y su costa rodeada de islotes y
arrecifes conocidos por La Erbosa, La Gaviera, Los
Merendalvarez, Los Somos y otros varios que le-
vantan poco del agua en pleamar, resulta muy peli-
grosa con tiempo de niebla.

Est4 electrificado el faro desde 1946 y tiene una
apariencia luminosa de 3 destellos blancos cada quin-
ce segundos, con alcance de 35 millas en tiempo
medio.

En el Plan General de Obras Pblicas aprobado
por Ley de 11 de abril de 1939 figuraba la instala-
cidén en el faro de Cabo Pefias de una sefial actistica
de niebla con 7 millas de alcance en tiempo medio y
con la letra P del alfabeto Morse, o sea una pitada
corta seguida de dos largas y otra corta, peritdica-
mente repetidas.

Terminada la segunda guerra mundial y reanu-
dadas nuestras relaciones comerciales con los paises
que poseen industrias especializadas en la fabrica-
cién de este tipo de instalaciones sonoras automati-
cas, la Jefatura de Sefiales Maritimas procedié a re-
dactar el “Proyecto de sirena para el faro de Cabo
Pefias”, proyecto que merecié la aprobacién de la
Superioridad en 27 de marzo de 1950.

Teniendo en cuenta que los vientos dominantes
en el Cabo de Pefias son los procedentes de la direc-
cién N. W. y Norte, y a fin de conseguir. una pro-
pagacién sonora eficaz para la navegacién en una
amplitud de 270° hacia el Norte, que proteja las en-
tradas a los puertos de Gijén al E. y Avilés al W,
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se propuso instalar tres grupos de emisores actisticos,
el mis potente de ellos orientado hacia el Norte, si-
guiéndole en intensidad otro orientado hacia el
N.W. y un tercero, menor en intensidad, orientado
hacia el N. E.

Todos los vibradores producen simultineamente
sonidos distribuidos en la siguiente forma:

Sonido durante .................. 1,5 seg.
Silencio durante .................. L,5 »
Sonido durante .................. 45 »
Silencio durante .................. 1,5
Sonido durante .................. 45 » -
Silencio durante .................. 1,5 »
Sonido durante .................. 1,5 » .
Silencio durante .................. 435 »
Periodo total. . ..., 60,0 seg.

Ll grafico nim. 1 muestra el campo sonoro que
proporciona la instalacién, habiendo montado 8 vi-
hradores dobles en cadena vertical orientados hacia
¢l Norte, 4 vibradores dobles también, montados ver-
ticalmente, orientados hacia el N. W., y 2 vibradores
iguales orientados hacia el N. E,

La curva que figura en el grafico fué deducida
con observaciones desde un ambiente con ruidos de
20 phones de intensidad, que se considera es el exis-
tente en un barco con miquinas paradas en tiempo
de niebla en alta mar. ‘

Se ve que al Norte alcanza 7 millas, y en las di-
recciones N. W, y N. E. alcanza 5,5 millas. Sin em-
hargo, la realidad ha superado estos cilculos, pues
la sirena, que ya estd funcionando con normalidad
desde mas de medio afio, es oida con frecuencia des-
de el puerto de San Juan de Nieva (Avilés), a unas
5,5 millas de distancia y en direccién aproximada
W.-S. W. : ' ; :

El sonido que emiten los vibradores es de 300
vibraciones por segundo, considerado como el mas
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conveniente para ser oido a grandes distancias por
los navegantes, a pesar de los ruidos normales a
bordo. :

Como hemos dicho, se dispone de corriente eléc-
trica en el faro desde 1946. Se monté un transfor-
mador de 30 KVA. (25000/220/127 V.) en las inme-
diaciones del edificio, lo que permitié instalar lim-
paras trifasicas de 3000 W.-115 V. en el interior
de la éptica de 920 mm. de distancia focal.

Para producir con los vibradores eléctricos soni-
dos de 300 vibraciones por segundo necesitibamos

serva, también estdn montados en una de estas ca-
binas.

Desde las cabinas de mando salen las lineas sub-
terraneas hasta la torre-soporte construida en el bor-
de del acantilado (fotos néms, 1 y 2). En ella se
montaron los 14 vibradores y las cuatro cajas de
condensadores variables para ajuste de las potencias
de los vibradores (fotos nims. 3, 4 y 5).

Iil-grupo Norte, de 8 vibradores, esta dividido en
dos grupos de cuatro, regulables cada uno por me-
dio de una de las cajas citadas; las otras dos cajas

Foto niim. 1.— Faro de Cabo Pefias. Torre de vibradores y acantilado Norte (vista desde el Este).

disponer de corriente alterna monofésica con 150 pe-
riodos de frecuencia. Se consigue esta corriente con
un transformador estitico de frecuencia, cuyo pri-
mario estd alimentado hasta 14 KVA. por corriente
trifasica, bien de la red o del grupo de reserva y
cuyo secundario suministra la corriente monofasica
alterna con 150 periodos de frecuencia.

Est4 formada la instalacién por tres cabinas, dos
de las cuales son de mando y control, y la tercera
contiene los condensadores necesarios para mejorar
el factor de potencia de la instalacion. :

Las dos primeras cabinas contienen, ademds de
los aparatos normales de medida y control, las resis-
tencias para equilibrar la carga del transformador
de frecuencia en los periodos de silericio de los vi-
bradores y un motor accionado por corriente trifi-
sica a 5o periodos para producir la apariencia de la
emisora. Los nmandos del grupo electrogeno. de re-
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de condensadores corresponden al grupo N. W., de
cuatro vibradores, y al grupo N.E., de dos vibra-
dores.

Los vibradores empleados son catorce del tipo
de 500 vatios con dos pabellones directivos cada uno,
montados sobre soportes orientables a voluntad 75°
a cada uno de los lados de su eje vertical. Un dispo-
sitivo amortiguador evita se transmitan al soporte
las vibraciones de la caja sonora,

Cada vibrador tiene dos membranas de acero es-
pecial calibradas para la nota que deben emitir y ac-

_cionadas por un solo nicleo electromagnético ali-

mentado por la corriente monofésica de 150 perio-
dos a 400 voltios. Dos pabellones directivos de fun-
dicién en forma de conos arrancan de la cimara de
compresién o resonancia encerrada en un cuerpo de
acero forjado, que tiene tres patas de fijacién, por
medio de las cuales y con los amortiguadores de vi-

107




Foto niim. 2. — Cabo de Pefias. Torre de vibradores y acan-
tilado Norte (vista desde el Este).

braciones le unen al soporte orientable. En la parte
exterior lleva la caja de terminales para conexiones
eléctricas, y en el interior esta sujeta la bobina elec-
tromagnética.

Los ejes de los conos de cada vibrador en su par-
te abierta distan entre si 550 mm., o sea la mitad de
la longitud de onda, que es de 1 100 mm. (supuesta
una velocidad de sonido de 330 metros por segundo
para 300 vibraciones p. s.).

Cuando una corriente eléctrica pasa por la bobina,
ésta atrae a las membranas por medio de armaduras
metalicas unidas a ellas, y cuando cesa la corriente
las membranas se relajan y vuelven a su posicion
inicial. Por lo tanto, al pasar una corriente alterna
por las bobinas, el nimero de vibracioneés de las

‘membranas, o del sonido, sera doble del niimero de,

periodos o frecuencia de la corriente.
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La disposicion de emplear membranas vibrando
una hacia la otra consigue el equilibrio y anulacion
de vibraciones para los medios de suspensién y ade-
mas elimina la radiacién vertical, produciéndose una
concentracién del sonido hacia el plano horizontal
que pasa por el eje del grupo de vibradores.

Efectivamente las vibraciones de las membranas
son transmitidas al exterior por medio de los dos
pabellones : uno sobre la membrana superior dirigido
hacia arriba y otro por debajo de la membrana infe-
rior dirigido hacia abajo; los dos en forma de cuer-
no, como se ve en las fotografais, y terminados en
una salida circular. La distancia entre estas salidas
es de media longitud de onda, o sea de 550 mm. (foto
nimero 4).

Si se observa el sonido desde un punto situado
en el plano vertical de los emisores y por encima de
la abertura. superior, el impulso de presién o depre-
sién que sale de la abertura superior serd recibido
por el observador con media longitud de onda de
adelanto, en relacién con el emitido por el pabellon
inferior, y como la distancia entre los ejes de salida
de los pabellones es de media longitud de onda, di-

Foto nim. 3.— Torre de' vibradores vista desde el Oeste.
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chos impulsos se neutralizan en el plano vertical, dan-
do origen a una concentracién vertical de la radia-
ci6n sonora. Dicha concentracion es tanto mas fuerte
cuanto mayor es el niimero de pabellones superpues-
_tos verticalmente, desde Iuego dentro de ciertos li-
mites.

Por lo tanto, todos los vibradores en cada grupo
vertical se montaron a §50 mm. de distancia, con lo
que todas las bocas de las bocinas (16 en el grupo
Norte) distan 550 mm. entre si, disposicion con la
que se ha conseguido una gran concentracién del so-
nido sobre el plano horizontal medio, y con ello un
gran alcance efectivo con solo una potencia de 14
KVA. '

Para el caso de averia en la red, se instalé un
grupo electrégeno de reserva formado por motor
Diesel de dos cilindros acoplado directamente a un
alternador trifasico de 15 KVA. que produce co-
rriente de 50 periodos, 125/220 V., provisto de
arranque automatico en frio por botella de aire com-
primido.

dara continuar la ejecucion del Plan General de

Foto ntim. 4.— Torre de vibradores vista desde el Este.

Foto nim. 5. — Torre de vibradores vista desde cl Sur.

Obras Publicas en lo que a la costa Norte se reflere,
fueron redactados los proyectos de sefiales acusticas
para los faros de Cabo Mayor, Castro-Urdiales y San
Vicente de la Barquera (Santander), y los de Tazo-
nes y Candds, en Asturias. Desde hace algunos afios
estan en funcionamiento las sefiales aciisticas de Cabo
Torres, con 5 millas de alcance medio a la entrada
del puerto del Musel, y las de Avilés, San Esteban
de Pravia, Cudillero, Cabo Vidio y Luarca, con 3
millas de alcance. Una vez instaladas las sefiales que
ahora se encuentran en estudio, puede darse por ter-
minado el balizamiento actistico de la costa Cantabri-
ca y con él se conseguirdn reducir los costosos acci-
dentes, tanto en vidas como en daifios materiales, que
sufren los. numerosos navegantes de aquellas peli-
grosas costas.

Todas estas obras se van realizando por el Ser-
vicio de Sefiales Maritimas, dependiente de la Di-
reccion General de Puertos y Seflales Maritimas,
acoplandose para tales trabajos a las consignaciones

que figuran en los Presupuestos del Ministerio de
Obras Puiblicas.
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