SITUACION ACTUAL DEL PLAN GENERAL
DE RECONSTRUCCION DE LA RENFE

Es la prescute una nota complementaria al articulo péstumo del Conde de Guadal-
horce, aparzacido en el nimero anterior de esta misma Revista, cn el que hacia una
brillante exposicién de ideas gencrales sobre el Plan General de Reconstruccion,
acerca de las razones que lo lucieron necesario, las circunstancias por las que hubo
que reformarlo recientemente y la wiilidad general que de &l va se hia obienido v la
que ain de ¢l se espera. Queremos cn estas lincas completar aquella exposicion con
algunos daios, cifras e informaciones sobre el wmisino tema, para el mejor conoci-
miento de los antecedentes v del desarrollo del Plan v para dar una noticia mnds
amplia de la situacién actual de s desarrollo,

Antecedentes del plan. - Disposiciones legales
referentes al mismo. .

IEn el articulo 'del Conde de Guadalhorce a que
antes nos referimos se recordaban las causas v cir-
cunstancias que hacian de todo punto necesario en
1949 el proceder a una reconstruccion weneral de la
Red Nacional. Fn la Memoria en la que el Conscjo
de Administracion de la Red present6 el Plan a su
aprobacion (1), se exponian en extenso tales circuns-
tancias y motivos. Venia a ser dicho Plan una mo-
dificacion y ampliacién del Plan quinquenal aproba-
do por Decreto de 31 de mayo de 1046, en el que se
autorizaba a la Red para emitir obligaciones por va-
lor de 1 500 millones de pesetas con los que ejecutar
un plan de obras de primer cstablecimiento.

1 Plan General de Reconstruccién, formulado
por el Consejo de Administracion de la Red hajo Ia
presidencia del Conde de Guadalhoree, fué aprobado
por dicho Consejo en su sesién de 15 de diciembre
de 1048 y presentado seguidamente.a la Superiori-
dad, merecié la aprobacion de ésta, que se acordd
por Decreto de 20 de mayo de 1049, en el que se
autorizaba a la Red para emitir obligaciones por va-
lor de 5000 millones de pesetas. Tste importe fué
elevado en goo millones mas por Decreto-T.ey de 2
de diciembre del mismo afio.

Con este Plan se esperaba restablecer las condi-
ciones normales de seguridad y de solidez en las vias
e instalaciones para remediar todas las deficiencias
de que adolecia el servicio en la fecha de su redac-
cién y, por otra parte, con su ejecucion se esperaba

. crear unas nuevas condiciones en las que con un equi-
po mejorado y mas eficaz se pudiera desarrollar el
mayor trafico que, de una manera progresivamente
creciente, pide al ferrocarril el desenvolvimiento eco-
noémico nacional, cuyo trifico se podria desarrollar
en mejora de condiciones técnicas y con servicios de

(1) Plan de Reconstruccién v Reformas. Modificacidn vy
complementio del Plan quingquenal. Madrid, 1047.
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mis calidad, y al mismo tiempo con un superior ren-
dimiento econdémico del sistema. Iin especial, en este
aspecto, la .memoria del Plan General estudiaba y
justificaba plenamente su rentabilidad, Iin esta nota
recordaremos algunas de estas justificaciones en re-
lacion con las partes mas importantes del Plan.

Aun repitiendo algunas de las ideas del articulo
anterior del Conde de Guadalhorce, creemos intere-
sante reproducir textualmente algunas lineas del li-
bro que sobre el desarrollo del Plan publicd la Red
a principios de 1951, en las que se describe certera-
mente el programa de objetivos que el Plan preten-
dia conseguir:

“a) Que las vias arteriales adquieran un grado
“eficiente de mejora que permita las velocidades, se-
“ouridad y fluidez del movimiento que un buen ser-
”yicio rapido y econdmico exigen, y que las vias sc-
Ycundarias alcancen un huen estado de conservacion,

”h) Importantes mejoras en la traccion de va-
”por, por la adquisicién de nuevas maquinas lo mis
Pstandardizadas que sea posible v reparacion de toda
“la parte util del parque antiguo: depuracion de las
"aguas de alimentacion; preparacion y carga del car-
"hin; refuerzo y complemento de los Depdsitos y
“Talleres.

”Cambio de traccién de vapor por la clécetrica en
“el paso de nuestras cordilleras, logrando el allana-
"miento wirtual de las mismas, y la mejora efectiva
”de nuestro perfil virtual.

”Y, como complemento, ampliar ¢l parque de au-
"tomotores, que asegure, del modo mas eficaz y eco-
“némico, los servicios interprovinciales y locales,
“con la fundada esperanza de incorporar.a nuestro
"servicio, de modo amplio, el sugestivo tren Talgo,
”de tan hrillante presentacion.

?¢) Mejora general del Parque de coches de via-
“jeros con la adquisicién de nuevos modelos de los
“tipos mis modernos, y restauraciéon de todo lo 1itil
”del parque antiguo, pudiendo, en breve plazo, lograr
?que todas las composiciones de los trenes de gran-
”des recorridos sean de acero.

539




»Un perieccionamiento general de los Talleres del
"Recorrido y de los Generales, garantizard la buena
“conservaciéon de este material,

”d) Mejora en el parque de vagones, por la com-
“pra de 6325 nuevos, refuerzos de ganchos de trac-
cién, ejes y establecimiento de frenos de vacio en
17 000 vagones mds, con perfeccionamiento de sus
"techos, y buena conservacion del resto del material;
"lo que ascgurari con las reformas y mejoramiento
“de los Talleres de Recorrido y Generales.

”Tales reformas permitiran aumentar en un 50
“por 100 la carga media de los trenes, y en igual
»proporcién su velocidad comercial, con la mnatural
"reduccién en el coste y tiempo del transporte y me-
"jor ciclo, es decir, mayor aprovechamiento de los
"vagones.

7¢) Un cambio fundamental en el sistema de co-
"municaciones, mediante cl establecimiento de alta
“frecuencia que permita, por canales multiples, si-
multanear las comunicaciones de la Central con to-
»das las Direcciones de Zona y niicleos principales
?de la Red; ast como las de aquéllas con algunas de
sus dependencias, y ademas las comunicaciones por
»selectivos entre puestos de mando con estaciones, y
“entre si; el complemento de esta Red, serd una in-
“aldmbrica entre la Central, las Direcciones de Zona
"y los nticleos principales.

»f) Un nuevo sistema de sefializacion moderno,
“integral, en las estaciones principales, y de seguri-
vdad en el resto de la Red, susceptible de continuo
»perfeccionamiento, dard al servicio las garantias ne-
cesarias para su fluidez y seguridad.

"Todas estas reformas permitirdn atender un im-
"portante aumento de trafico, sin modificaciones en
"las plantillas de personal, y al aumentar el rendi-
“miento de la labor de cada agente, disminuird el cos-
“te unitario, lo que, ademds de proporcionar benefi-
neios reales a la RENTE, elevard el nivel de vida
"de los obreros”.

Por las razones también contenidas en el trabajo
repetidamente mencionado del Conde de Guadalhor-
ce, se hizo preciso presentar un proyecto de reforma
del Plan, proyecto que, aprobado por Decreto de 22
de febrero de 1952, adiciond al importe anteriormen-
te aprobado el de 4 330 millones de pesetas por revi-
sién de precios y, ademds, 2 431,2 millones de pese-
tas para atender a nuevas adquisiciones y gastos, cuya
necesidad se habia presentado o apreciado después
de la aprobacién del Plan primitivo. ,

Después de la aprobacién de éste reformado, la
estructura general del presupuesto del Plan es la que
figura en el cuadro de la pigina siguiente y en el
que se distinguen, en columnas separadas, los im-
portes aprobados en el Plan de 1949 y. los que para
los mismos conceptos y para los de nueva aprobacion
resultan en el Plan reforinado actual.
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Descripcion detallada del Plan y situacién
actual de su desarrollo.

ViAs Y ESTACIONES.

Comenzaremos por tratar de la parte del Plan co-
rrespondiente a obras y renovaciones en las vias y
estaciones, con las cuales se ha de alcanzar el prime-
ro de los objetivos del Plan, resefiado anteriormen-
te en el punto @), es decir, la solidez y seguridad de
las lineas y la capacidad necesaria para la debida flui-
dez de la explotacién con el creciente trafico a que
hay que atender, La importancia verdaderamente pri-
mordial de estos objetivos hace que las obras de vias
y de estaciones sean, asimisino, de la méxima impor-
tancia.

Iintre las obras que sc refieren a las vias, unas
afectan a la infraestructura y otras a la superestruc-
tura. Entre las primeras se comprenden la termina-
cion de algunas obras de defensa, muros de sosteni-
miento, etc., ya parcialmente ejecutadas antes de Ia
iniciacién del Plan, y la sustitucion y refuerzo de tra-
mos metdlicos. Esta tltima clase de obras es de gran
importancia para evitar las dificultades que actual-
mente representaba la limitacién de los tipos de lo-
comotoras que podian circular por distintas lineas, a
causa de la poca resistencia de los puentes existentes
en las mismas. Por ello, se incluy6 en el Plan la sus-
titucién y refuerzo de puentes metalicos en las lineas
de Asturias y del “ocho” de Barcelona, en las de
Palencia a Palanquinos y Alar a Santander, inclui-
das entre las que se prevé electrificar, y en varias
otras lineas mas, cn las que tal mejora era indispen-
sable. En total, se inclufan en este concepto obras por
un importe inicial de mas de 200 millones de pesetas.
De estas obras se han acabado ya un niimero de 142,
con una longitud total de puentes de 8 300 m. y un to-
tal invertido de 98 millones. Lntre tales nuevas obras
hay varias de importancia destacada; el tramo sobre
el Duero en la linea de Soria, puente de Vinalopo
del kilémetro 400 de la linea de Alicante, el puente
sobre el Iibro, en Zaragoza, y el de Marcilla sobre el
Aragén, en la linea de Zaragoza-Alsasua. Estos dos
fltimos con importes respectivos de 17 y 33 millones
de pesetas. Son ya varias las lineas en las que, ha-
biéndose acabado el refuerzo o sustitucion de los
puentes, ha quedado suprimida la limitacion para la
circulacién, que suponian los débiles puentes anterio-
res; en tales condiciones estin la linea de Madrid-
Alicante y la de Madrid-Barcelona. Es de citar en
este apartado de sustitucion y refuerzo de puentes, la
aplicacién que se estd haciendo del método de re-
fuerzo de puentes metilicos por soldadura, en espe-
cial en la linea de Madrid-Sevilla. o

Entre las obras correspondientes a la superestruc-
tura tienen importancia fundamental los trabajos de
renovacién y revisién de la via en diversas lineas.
Del total de las lineas de la Red, se considerd preciso
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PRESUPUESTO DET, PLAN GENERAL DX RECONSTRUCCION REFORMADO EN FEBRERO DE 1952

CONCEPTOS

IMPORTES en millones de pesetas.

En el Plan primitivo
(rnayo 1949)

En el Plan reformado

(febrero 1952)

Vias:
Infraestructura: sustitucidn y refuerzo de tramos metalicos......
Superestructura: renovaciéon y revision de vias ...... e .
" Estaciones:

Mejoras y ampliaciones en estaciones, prolongacion de vias, trans-
formacién de estaciones de clasificacidn, alumbrado de esta-
ciones de clasificacién y de estaciones en general

Material motor:
Adquisicion de locomotoras de vapor nuevas, reconstruccion de
locomoatoras y adquisicion de locomotoras Diesel de maniobras.
Adgquisicién de locomotoras nuevas ...

~lutomotores Diescl:
Adquisicion de automotores Diesel ......... o
Adquisicién ‘de automotores eléctricos ........... e
Adquisicién de trenes automotores ligeros Diesel ..... ARTRRRO

Material movil:
Adquisicién de coches, furgones y vagones nuevos

Reconstruccion de vagones, renovacion de ejes, frenado automa-
tico y refuerzo de aparatos de traccion. Adquisicion de un
coche dinamométrico y de griias moviles ......

Metalizaciéon de coches y furgones ...

Talleres, depdsitos y almacenes:
Edificios, herramental, medios e instalaciones auxiliares para ta-
lleres, depdsitos y reservas. Talleres para material cléctrico.
Talleres para material fijo. Aguadas, Mezcladoras de carbon,

cierres y basculas para depbsitos, l'aller de creosotado de tra-
) viesas. Almacenes gencrales y escuela de aprendices

" Comunicaciones:

Reconstruccién de lineas, equipos de alta frecuencia, teléfonos se-
lectivos y centrales autométicas ............. e .

Seiializacion:
Sefializacién luminosa en unos traycctos y mecdnica cn otros. En-

clavamicnto de estaciones. Adaptacion de sciiales al nuevo cO-
digo e instalaciones especiales. Bloqueo en varios trayectos

Glectrificacion: ‘
) Electrificacion de 1100 Km.,, subestaciones, catenaria, material
“motor, unidades de tren, talleres y clementos auxiliares, sub-
estaciones méviles y depésitos de maquinas eléctricas .........

Parte a invertir por RENFE como complemento al préstamo ame-
ricano para electrificacién de Manzanares a Cérdoba

Electrificacién de las lineas de Miranda a Bilbao y a Alsasua con

aportacién econdémica de los organismos piiblicos de Vizcaya,

como anticipo a devolver por RENFE ............ e

Flectrificacién de la linea de Alar a Santander con aportacion
econdmica. de los organismos ptiblicos de Santander, como an-

ticipo a devolver por RENFE .. ...
' Gastos de emision ................. P PR PP .
. TOWAT, GENERAL. . ..oivteeneneen S )

12888 2.088,3
|
|
i
130,0 46,8
705,0 | 1588,3
| 600,4
100,0 \ 2779
\ 800,0
| 3800
!
l
|
1231,0 ( 1969,2
\ 126,8
586,6 872,8
29,0 61,3
170,0 350,6
1000,0 21124
144,0
200,0
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590,0
5240,4 127088
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incluir en este Plan una longitud total de 6913 Km,,
de ellos, 5659 de revisién reducida, 299 de revision
integral, y 955 de renovacidén. Recordamos que se
denominé revision reducida a la consistente en una
correccion de las deficiencias francamente notables
con la sustitucion de los elementos inservibles, revi-
sidn que viene a ser una reparacion urgente en es-
pera de la mis definitiva, que constituye la revisidn
integral,

[ista revision integral deja la via en perfectas
condiciones, tanto en el perfil como en el trazado,
que se mejora dotindolo de curvas de transicion,
como en la constitucion de la via, sustituyendo los
elementos de la superestructura que lo precisen y sa-
neando la plataforma,I.a renovacién, ademas de su-
poner las mismas operaciones que la revision inte-
gral, comprende la sustitucién sistemdtica de todo el
material metalico, colocando carril nuevo,

La revision reducida afectaba en sus 5659 kilo-
metros a veintitantas lineas; la integral, a ocho tra-
yectos de las lineas que se van a electrificar. La re-
novaciéon se hace, en parte, con carril de 45 Kg. y
24 & 18 metros de longitud, en parte, con carril de
45 Kg. y 12 'm,, y en otra parte, con carril de 42,5
kilogramos y 12,40 m., en longitudes respectivas de
538 Km,, 40z y 15. Las lineas objeto de tal renova-
cion son todas ellas de las comprendidas en el Plan
de electrificacion, '

Il desarrollo de estas obras de reparacion en la
via se dehe atemperar fundamentalmente, sobre todo
en lo que afecta a renovaciones, a la disponibilidad de
material metalico. T.a lentitud con que hasta ahora
s¢ han venido obteniendo los carriles nuevos precisos,
ha impedido que se alcanzase el ritmo previsto. De
todas maneras, en la actualidad se ha terminado ya
la renovacién de 558 Km. de linea, lo que supone un
57 por 100 del total del Plan, con un coste aproxi-
mado de 370 millones de pesetas. lintre estas lineas
estan las de Miranda-Alsasua y la de Santander, re-
novadas con carril belga de 18 m. Ln revisién redu-
cida se han efectuado ya 3 500 Km., o sea el 62 por
100 de la longitud total prevista, y en ella se han in-
vertido 460 millones de pesetas. ‘

La llegada de importantes partidas de carril, cuya
importacién se ha conseguido con cargo al préstamo
norteamericano, de 7 500 ddlares, permitird intensi-
ficar el desarrollo de estos trabajos tan fundamenta-

les en si y tan importantes en el conjunto del Plan,

por haber de ejecutarse previamente a los de electri-
ficacién de las lineas a que corresponde,

En las lineas que quedan revisadas o renovadas
van siendo patentes los efectos beneficiosos consegui-
‘dos al suprimir restricciones de velocidad, limitacio-

nes de peso y retrasos y, en definitiva, aumentando
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la capacidad de las lineas y la fluidez de la explo-
tacion,

in el capitulo de trabajos de vias se comprende
también la ejecucién de la variante de trazado de Te-
jares, en la linea de Salamanca a la frontera portu-
guesa, cuya ejecucion estd ya muy avanzada.

Tin las obras relativas a estaciones se comprende
un ntmero grande, por un total de unas 350 obras,
en otras tantas estaciones de mayor o menor impor-
tancia, encaminadas a mejorar las condiciones en que
se hace la explotacion. Varias de tales obras. tienen
verdadera importancia constructiva, como son las ya
realizadas en las estaciones de Ponferrada, Monforte,
Bilbao, Valencia de Alcantara, etc. Gran interés para
la buena marcha futura de la explotacién ferroviaria,
tendran en especial las obras que se realicen en las
estaciones de clasificacién, la nueva de Alcazar de
San Juan, las ampliaciones de Miranda, Los Prados
y Cérdoba-Cercadilla, y las reparaciones de varias
otras. Tn las obras comprendidas en este capitulo se
llevan invertidos ya unos 166 millones de pesetas.

MATERIAL MOTOR Y DE TRANSPORTE.

Una de las mayores deficiencias del equipo de
la Red, que de una manera directa repercutia en los
pasados afios en la mala calidad de su servicio y en
la limitacion de la capacidad de transporte, era la
del material tractor de vapor. Aunque de las 2 500
locomotoras de que se disponia a principios de 1944
se llegd a las 2660 en enero de 1949, gran parte
de ellas son capaces de un rendimiento limitado por
su mal estado de conservacion y, sobre todo, un tanto
por ciento muy elevado es de una -edad muy avan-
zada, como lo prueba el que de mis de cuarenta y-
cinco afios sean el 37 % del total de las locomotoras
del Parque.

Se precisaba, pues, adquirir nuevas unidades para
alcanzar una cifra total ‘con la que poder atender al
servicio de trenes, y principalmente poder retirar
todas aquellas que, por su edad avanzada, estin en
un estado de conservacién y presentan caracteristicas
técnicas que hacen antiecondmica su utilizacién, por
lo cual no es conveniente su reparacion.

Las maquinas que se prevé adquirir en el Plan
son de los seis tipos siguientes, con los cuales se
cubren perfectamente todas las modalidades del ser-
vicio: Serie 2 400; disposicién de ruedas, 2-4-0, con.
peso adherente de 80 -Tn. y adecuadas para remolcar
trenes pesados de mercancias en fuertes rampas.
Tipo “Montafia”, serie 2 700; disposicién de ruedas,’
2-4-1 y simple expansion, peso adherente de 84 Tn..
y adecuadas para el arrastre de trenes €Xpresos en;
perfil accidentado. Tipo “Montafia”, serie’ 4 600;
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disposicién de ruedas también ‘en 2-4-1, compound,
y 70 Tn. de peso adherente, indicadas para trenes
expresos en perfil menos duro. Tipo “Santa Fe”,
serie 5000; disposicién, 1-5-1, tres cilindros y 105
toneladas de peso adherente, de potencia extraordi-
naria, a propodsito para remolcar trenes pesados de
mercancias en fuertes rampas. Ifl tipo “Mikado™;
disposicion 1-4-1, con peso adherente de 68 Tn., para
trenes medios de viajeros o de mercancias acelerados,
y el “Confederation”, disposicién 2-4-2, con 8 Tn.
de peso adherente y 1,90 m. de didmetro de rueda,
para trenes expresos de grandes velocidades.

El Plan comprendia la adquisicién de las loco-
motoras que faltaban por recibir del contrato pasado
en 1941, por un nimero total de 150, mas 100 nue-
vas locomotoras contratadas en 1945 y ampliadas
posteriormente en 22, y 25 contratadas en Inglaterra
y otras 100 mas que se habian de construir en Espa-
fla con materiales ingleses, Habiendo sido autori-
zado, por Decreto de reforma tltimamente aprobado,
el aumento del niimero de locomotoras a adquirir en
137 sobre las que en el presupuesto del Plan figu-
raban, resulta actualmente un nimero total autori-
zado de 534. De ellas, se han acabado ya de recibir
las correspondientes al contrato pendiente de 104,
y se han recibido ya 114 de las 122 del Plan de
1045. Ademads, se han encargado las 25, tipo “Mika-
do”, a Inglaterra, y los materiales para montar en
Iispafia 100 mds, cuyos materiales se han comenzado
a recibir. ‘

Una vez se hayan adquirido este nimero de nue-
vas locomotoras de los tipos indicados y dado de baja
las que no son econdmicamente utilizables, se dis-
pondrd de un Parque’ de unas 2400 locomotoras,
que, aunque sea un nimero absoluto inferior al de
1944, supondran una potencia total superior en un
50 % aproximadamente a la existente en aquella fe-
cha, ya que se calcula que la potencia media efectiva
de las locomotoras que queden sea de unos 1 700 HP.

Como, ademads, en la ejecucion del Plan se com-
prende la de la electrificacion de 1325 Km. de
lineas, que por ser precisamente los pasos de cordi-
llera equivalen a una longitud virtual de unos 2 200
kilémetros, el parque de vapor quedara concentrado
en una longitud de red mucho mas reducida, con lo
cual la potencia de traccién disponible por kilometro
se elevaria en un 6o %.

Tas locomotoras nuevas permitirin desarrollar
un aumento de trafico de mds de 25 millones de kilé-
metros-tren, con el cual probablemente se obtendran
beneficios del orden de 120 millones de pesetas
anuales. ,

Aunque, como se.ve por las cifras antes indica-
das, no se haya llegado a la terminacién de esta
parte del Plan, relativa a la adqt1isiciér1 de nuevas

DICIEMBRE 1952-

locomotoras de vapor, las ya recibidas han produ-
cido una notable mejora en las disponiliilidades, que
ha repercutido muy favorablemente en el servicio.

Las nuevas adquisiciones de locomotoras se com-
plementan en el Plan con las reparaciones de aque-
llas mdaquinas antiguas que deben conservarse. lin
este aspecto, el Dlan preveia la reconstruccion de
1890 locomotoras, trabajo que en el tiempo trans-
currido de desarrollo del Plan ha experimentado un
gran avarnce,

Se comprendia asimismo en el Plan la adquisicion
de 20 locomotoras Diesel para maniobras, para ser
destinadas al servicio de las grandes estaciones dc
clasificacion. Este es un caso en el que muy clara-
mente resulta ventajosa la aplicacién de la traccion
Diesel, como es sobradamente conocido, va que
eleva el aprovechamiento del material tractor, mejora
las condiciones técnicas de su funcionamiento y
evita otros graves inconvenientes (ue presenta la uti-
lizacion de la traccidon vapor en las maniobras. Iin
la Memoria del Plan presentada en 1949 se justi-
ficaba un calculo de las economias que con esta ad-
quisicién se realizarian por un importe de ocho mi-
llones y medio de pesetas anuales.

De estas locomotoras Diesel de maniobra se pre-
veia en el Plan la adquisicién de 20. Tras gestiones
que se han dilatado algin tiempo, ultimamente sc¢
ha hecho ya el encargo a una entidad alemana de 20
locomotoras con motor Sulzer sobrealimentado, po-
tencia aproximada de 550 CV., 4 ejes acoplados y
transmisién hidraulica. Anteriormente se habia he-
cho pedido de otras 20 locomotoras Diesel con mo-
tores Sulzer de 375 CV. a la Maquinista Terrestre
y Maritima y a la Babcock-Wilcox, estardo este
pedido pendiente de entrega.

Uno de los medios que mas generalmente utilizan
los ferrocarriles de todos los paises. en sus esfuerzos
por mejorar la calidad de los servicios de viajeros,
modernizandolos y ‘haciéndolos mds ripidos y mejo-
rando también, al mismo tiempo, el rendimiento eco-
nomico de su explotacion, es el del empleo de auto-
motores, Las caracteristicas de funcionamiento™ de
estos vehiculos les confieren acusadas ventajas en
los aspectos de la comodidad y de la velocidad, que
benefician al viajero, y en los de consumo de com-
bustible y aumento de disponibilidad, en heneficio
del ferrocarril, y éste tiene en su utilizacién un arma
para mejorar los servicios de viajeros, sobre todo los
de recorrido corto y medio, en competencia con la
carretera.

Por estas razones, y a la vista de la experiencia
favorable que tenia la Red de la utilizacién de auto-
motores, desde el tiempo de las antiguas Compafiias,
se dec1d10 llevar al Plan la '1dqmsxc10n de 50 auto-
motores Diesel de viajeros. Al estudiar. la’ compra
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de este material, se aprecié la conveniencia de efec-
tuar el encargo a la Casa Fiat de 20 ramas comple-
tas, compuestas cada una por dos coches automotores
y un remolque, ramas (ue ya vienen siendn desig-
nadas por el anagrama TAF, simbolo de “Tren
Automotor Fiat”. En la primavera pasada comenzo
la entrega de estos trenes, y con los cinco de ellos
primeramente llegados se han establecido ya algunos
servicios de trenes de viajeros entre Madrid-San-
tander-Gijon, obteniendo una excelente acogida del
pablico, que aprecia la mejor calidad del servicio
ue con ellos se presta, y, sobre todo, la mayor ve-
locidad. Se espera actualmente la llegada del resto
de los trenes encargados, que dispondrin de instala-
¢ién de acondicionamiento de aire (1).

Hay que incluir en el capitulo correspondiente
a automotores, como nueva partida, una de las com-
prendidas en la ampliacion del Plan recientemente
aprohado, referente a la adquisicién de trenes ligeros
articulados, de traccién Diesel, por un importe de
380 millones de pesetas. Con los trenes de este tipo
(que se adquieran, y a la vista de los satisfactorios
resultados obtenidos por la RIENFE en la explota-
¢ién de Jos que actualmente tiene en servicio cn
periodo de prueba, se extenderd la utilizacion de
este nuevo material al servicin de viajeros de las
lineas importantes. No es preciso recordar las carac-
teristicas de este material, que le han conquistado el
favor del publico en la linea en que estd en servicio.
La extensién de su aplicacién a otras lineas y servi-
cios en que resulte indicada la modalidad, indudable-
mente constituird una gran mejora de los servicios
ripidos de viajeros.

No podia por menos de comprenderse en el Plan
una parte correspondiente a la mejora del parque
de material de transporte de viajeros, que tan direc-
tamente afecta al servicio. Habia de conseguirse un
ntmero suficiente de coches y de las necesarias con-
diciones de comodidad y seguridad. A tal fin, se
preveia en el Plan la terminaciéon de suministros
parcialmente ejecutacdos a su aprobacion de contra-
tos efectuados en 1943 y 1044, en ntimero de 120
y de 200 coches, respectivamente, y la adquisicion
de 200 coches de nueva construccion, 100 de los cua-
les se tenia el propdsito de encargar a Francia y 100
a la industria nacional, con materiales franceses. Se
han venido recibiendo en bastante niimero los coches
correspondientes a unos y otros contratos, Fn total,
en la actualidad, quedan tinicamente por recibir 9
coches de la serie 5000, construicdos en Espafia, ha-
hiendo quedado terminado totalmente el suministro
de los de la serie 6 doo construidos en Francia.

Pero, ademas de la adquisicién de coches nuevos
y existiendo en la RENFE un ridimero considerahle

(1) En prensa ya esta nota, se anuncia la puesta en ser-
vicio de varios otros dc estos trenes,

544

de coches relativamente modernos y de caracteristicas
muy aprovechahles, pero de caja de madera, se pensé
en la conveniencia de transformarlos, dotandoles de
caja metilica, que puede serles ficilmente adaptada,
y con la cual quedaran en inmejorables condiciones
de seguridad en caso de accidente, Por ello se ha in-
cluido, en la reforma altimamente aprobada del Plan,
una partida para la metalizacion de 1go coches y
furgones. Con los nuevos coches enteramente meta-
licos y los que se metalicen, se conseguird, al ter-
minarse la ejecucion del Plan, que las dos terceras
partes del parque total de coches de la Red sean
metdlicos, con lo cual podrin formarse con ellos las
composiciones de todos los trenes expresos, rapidos
y COTTeons.

Comprende también el Plan la adquisicién de 166
furgones, cuya entrega por la industria nacional estd
en curso.

Iin el material de transportes de mercancias se
hacia notar, al formularse el Plan ain con mayor
apremio tal vez, la necesidad de un aumento del par-
que y una mejora del existente. Se debia de aumentar
¢l nimero de vagones para poder atencer al trafico
existente y al que pueda producirse, sin que la falta
de material ocasione contenciones de trafico, de
tan desfavorables consecuencias, y debian de mejo-
rarse los existentes, poniendo a los de tipo anticuado
en condiciones de prestar un servicio satisfactorio,
pudiendo formar con ellos trenes mas pesados y ra-
pidos. '

En el primer aspecto, se preveia en el Plan aca-
bar las adquisiciones de vagones de nueva construc-
cién, en curso al comienzo del Plan, que, como total
de varios contratos, alcanzaban la suma de 5055 va-
gones, asi como hacer nuevos pedidos por otros 5000
vagones y 50 cerrados de hogies, y adquirir una par-
tida de 740 vagones que ofrecieron de América. 1is-
tos ultimos se adquirieron efectivamente y entraron
en servicio en 1949. De los 5000 antedichos, 1 000
tipo X, sin testeros moviles, que se contrataron el
afio pasado, se han recibido ya. Ultimamente se han
hecho nuevos contratos parciales de suministro e
vagones a la industria nacional y se gestionan tam-
bién otros contratos en la industria extranjera, con
los que se consiga una mas répida entrega, que per-
mita remediar la actual insuficiencia del material de
transporte de mercancias, que al no ‘cubrir las cre-
cientes demandas actuales constituye un factor des-
favorable en el desarrollo de la economia nacional.

En el aspecto de la mejora del parque de vago-
nes existente al comienzo del Plan, se incluia, en
primer lugar en el Plan, la reconstruccién de un nu-
mero aproximadamente de 45000 furgones y vago-
nes, trabajo que esti muy avanzado; y en segundo
lugar, tres grupos de mejoras, correspondientes a
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sustitucion de ejes, a refuerzo de aparatos de trac-
cion y al frenado automatico. En el primer concepto
se preveia la sustitucidon de ejes por otros nuevos de
mayores dimensiones dotados de cajas de engrase
de tltimo modelo en 28 000 vagones, o sea, 53000

ejes, trabajo que estd en curso y se va desarrollando

a medida que los vagones pasan por reparacion. Il
refuerzo de aparatos de choque y traccion, que afec-
tard en total a 54 000 vagones, consiste en sustituir
los érganos de tracciéon de otros tantos vagones por
otros nuevos reforzados para 70 ooo Kg., que permi-
ten formar trenes de mercancias de gran peso, sin te-
mor a roturas. También estos trabajos contintan su
desarrollo, habiéndose ya recibido 10000 equipos
completos pedidos a Inglaterra y parte e los 13 000
pedidos a Francia, y existiendo pendiente otro con-
trato por otros 1 000.

Iil frenado automatico de 17 000 vagones se estd
efectuando, instalando en ellos el sistema S.A.B., de
patente sueca, segtin ¢l principio de frenado (e tara
y tara mas carga. Actualmente se estd instalando uria
partida, la primera, de 1000 vagones, y se picnsa,
una vez acabados éstos, continuar el montaje hasta
la cifra total indicada, de 17 0oo.

Grandes son las ventajas que se obtendran de las
tres reformas anteriores. Por la sustitucion de ejes,
los vagones en los que se haga seran capaces de ma-
yor carga, al mismo tiempo que se evitardn, en gran
parte, los caldeos de las cajas, con las pérdidas de
aprovechamiento del material a que dan lugar. El re-
fuerzo de las tracciones permitira pasar de los ac-
tuales trenes de 500 toneladas remolcadas a otros de
1 000, con los que podran subirse rampas de 20 mi-
lésimas, aumento de composicion que redunda en el
correspondiente mejor rendimiento econdmico del
servicio, y, sobre todo, el enfrenamiento de una gran
parte del parque de vagones permitird reducir con-
siderablemente el personal de frenos en los trenes
formados por material enfrenado automaticamente,
y permitird asimismo obtener una considerable eco-
nomia de horas de tren, con la gran mejora en la
marcha que el enfrenamiento automdtico hard po-
sible. Aun descontando el mayor coste de conserva-
cidn de material para atender al cuidadc de los nue-
vos equipos de freno, se puede calcular que se obten-
drd una-economia de més de 200 millones de pesetas
al afio por este concepto.

Por dltimo, en esta parte del Plan correspon-
diente a material movil y de transporte, debemos ci-
tar también que estaba comprendida la adquisicion
de un coche dinamométrico y de seis griias moviles.
El primero, que se juzgd necesario adquirir para po-
der proceder a los estudios de resistencia a la marcha
de los trenes y de las distintas clases de vehiculos y
demds ensayos analogos, ha sido construido en Es-
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pafia y equipado con aparatos de medida de la casa
Amsler, y estd ya en servicio hace algin tiempo. Tas
seis grias moviles, elementos auxiliares indispensa-
bles para las operaciones de carga y descarga, estan
va en construccion.

REFORMAS EN TALLERES, AGUADAS, TREPOSITOS
Y ALMACENES.

No solamente es preciso contar con un parque
de material suficientemente numeroso y de las con-
diciones técnicas convenientes al acabar de desarro-
llar el Plan, sino que también lo es que, en lo suce-
sivo, el material se mantenga en el debido estado de
conservacién y que las reparaciones ue sean preci-
sas puedan efectuarse perfectamente y en buenas
condiciones economicas. Fn este aspecto, la Red se
encontraba con un equipo de depdsitos de micquinas
y talleres bastante anticuado y muy deficientemente
utillado. Fué, pues, absolutamente imprescindible el
prever en el Plan las necesarias obras de mejoras de
las instalaciones, edificios y herramental de talleres,
depdsitos y almacenes, que al dotar a cstas depen-
dencias de equipo moderno y eficaz, permitieran or-
ganizar debidamente y racionalizar ¢l trabajo en ellas,
liste Plan de mejoras alcanzaba, en lo que respecta
a los talleres generales, a la ampliaciéon y mejora de
edificios y al aumento y modernizacién de magquina-
ria en los once que existen en el Departamento de
Material v Traccion y en el Material Tijo de
la via. _ '

En talleres de depédsitos se proyectaba ampliar
los edificios, completar las instalaciones de maqui-
naria € instalar cargadores mecinicos de carbon en
ciertos depdsitos en que, por su importancia, resul-
taba indicado llevar a cabo tal mejora. como son los
de Valladolid, Mora, Zaragoza, I.érida, Granada,
Guadix y Puente Genil.

Se incluia también en el Plan el establecimiento
de diez nuevos tallercs del recorrido, en otros tantos
puntos de la Red.

Para atender a la conservacién y reparaciones del
nuevo material Diesel y automotores, se comprendia
en el Plan la construccidén en Valladolid de un taller
completo de reparacién de motores, y en algunos
otros puntos, depdsitos para-automotores.

Gran importancia, desde el punto de vista eco-
nomico, tienen las mejoras que se proyectaban y se
refieren a la mejora de la alimentacién e aguas para
locomotoras. Se prevelan varias obras de mejoras de
aguadas, pero, sobre todo, merece citarse el plan de
mejora general de la calidad de las aguas por medio
de su depuracién. Era muy grave el problema con
que de siempre se enfrentaba nuestro ferrocarril en
este terreno., La mayor parte de las aguas disponi-
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bles para el consumo de las mdquinas tienen una du-
reza considerable y, en muchos casos, llega a ser ex-
traordinariamente elevada. Para resolver este pro-
blema sc lleva a cabo dentro del Plan un programa
general de instalaciones de depuracién. Iin estos Gl-
timos afios y partiendo de ensayos parciales para
comprobar y poner a punto los varios procedimientos
(ue se emplean, se han ido extendiendo instalaciones
de depuracion de aguas basadas en tres distintos prin-
cipios: el del tratamiento integral Armand, que por
la accion quimica de un producto denominado *com-
plejo”, evita por completo la incrustacion de las calde-
ras, que comenz6 a experimentarse en ¢l depodsito de
Cercadilla y se ha implantado después en los demds
depositos de la zona 3. ; el procedimiento Nise, de in-
tercambio de bases, aplicado actualmente en los depo-
sitos de las zonas 4. y 5., y el Polyradia, que trata
las aguas por unos clementos radioactivadores y esta
en servicio en la zona 2., De todos ellos se vienen
obteniendo muy favorables resultados, y en la actua-
lidad practicamente se tiene resuelto el problema de
la depuracion en las zonas de la Red en que, por ser
peor la calidad de las aguas, la cuestidén revestia un
caracter mas agudo. lL.os resultados hasta ahora con-
seguidos confirman las esperanzas que se tenian c¢n
fas lavorables consecuencias que en el aspecto eco-
nomico tendria esta mejora. l.a correccidén de la du-
reza de las aguas disminuye considerablemente los
trabajos de conservacion de las calderas. Se consi-
gue una mayor disponibilidad de las maquinas, por
la disminucién de lavados y por el aumento de pe-
riodo de tiempo entre grandes reparaciones, y pro-
duce un ahorro de carbén de gran consideracion. 1in-
tre todos estos conceptos se caleula que se llegarda a
conseguir, por esta mejora, una economia anual su-
perior a los 200 millones de pesctas.

Lin el Plan de mejoras de las instalaciones fijas
de traccidn se incluian también dos instalaciones com-
pletas mezcladoras de carbones, instalaciones nuevas
que permitiran una utilizacion mas racional del com-
bustible, con el consiguiente beneficio econdmico.

Se preveian también en el I’lan obras de mejora
y ampliaciones en los cuatro almacenes generales del
Departamento de Adquisiciones, cuyas actuales ins-
talaciones no reunen las condiciones de capacidad y
eficacia funcional que son necesarias. Se preveian
también obras en las escuelas de aprendizaje, en las
que se desarrolla la interesantisima labor de forma-
cidén profesional de los [uturos agentes de la Red.

Muchas de estas obras se han comenzado y aun
de varias de ellas puede decirse que estan muy ade-
lantadas, Se pueden citar en especial, entre éstas, por
su importancia, las obras.que se realizan en el de-
posito de Madrid-Principe Plo, los talleres nuevos
de Material y Tracciéon de San Andrés (Barcelona),
los de fundicién de los talleres generales de Malaga
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y los de automotores en Cerro Negro (Madrid). Se
han terminado los talleres para el Talgo en Aravaca
y las obras de los talleres de creosotado de Castejon
y de Santas Martas, que permitirdn el creosotado de
las traviesas de haya en doble riiping. In el aspecto
de adquisicion de nueva maquinaria y medios auxi-
liares se han hecho ya importantes adquisiciones, en
parte de las fébricas extranjeras especializadas, y sc

ha recibido ya y puesto en servicio parte de esta nue-
va maquinaria,

COMUNICACIONES Y SENALIZACION,

Comprendia el Plan, en su capitulo correspon-
diente a Comunicaciones, varias mejoras.

Facil es comprender la necesidad de una huena
red de comunicaciones para un servicio ferroviario
agil y eficaz, en el que la presencia y accién de los
mandos llegue rapidamente desde los distintos cen-
tros a los puntos mds o menos alejados de la IRed,
en que clla sea precisa, La Direccién Central con las
Regionales, éstas con los distintos puestos de mando;
éstos, a su vez, con las estaciones y dependencias,
deben quedar enlazados por un sistema de comuni-
caciones seguro y capaz. [l estado actual de la téc-
nica permite soluciones de gran eficacia para los dis-
tintos problemas que en este terreno se presentan.
Preveia el Plan, como mas importante, la recons-
truccion de actuales lineas de comunicacién en una
longitud total aproximada de 3 400 kilémetros, que
por su mal estado la precisan, Aparte de esta recons-
truccion y atendiendo a las comunicaciones entre los
diversos escalones de mando y entre centros si-
tuados a mayor o menor distancia geografica, com-
prendia el Plan un programa de nuevas comunicacio-
nes, consistente en la instalacion de varias lineas en
alta frecuencia multicanal, enlazando Madrid con las
cinco direcciones de zona periféricas, constituyendo
en total una longitud de red de 2000 Km., el esta-
blecimiento de una red de radiotelefonia y radiote-
legrafia, por teletipos o telescriptores, para la comu-
nicacién de la Direccién con los Servicios centrales,
con las Direcciones regionales y niicleos principales;
la ampliacion de teléfonos selectivos en una longitud
total aproximada de 2800 Km. de red. Se compren-
dian también algunas otras obras de mejora’de reco-
nocida utilidad, como son las instalaciones de mega-
fonos en estaciones y la de centrales telefénicas auto-
miticas en estaciones y dependencias importantes.

De cstas obras, relativas a comunicaciones, ha
sido establecida ya una linea de comunicaciones tri-
canal y una linea de alta frecuencia entre Madrid y
Andalucia. Se ha contratado ya la instalacién de la
red de radiotelefonia y radiotelegrafia, constituida por
35 puestos emisores-receptores de onda decamétrica,
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y se han terminado ya y puesto en servicio 700 kilo-
metros de linea telefonica selectiva. Funcionan ya 25
nuevas estaciones megafénicas y varias nuevas cen-
trales telefonicas automaticas. '

Tin el dominio de la sefializacién, el Plan general
incluia la realizacion de la primera etapa del Plan
Géneral de Sefializacién, que para la total reforma y
mejora de la sefializacion existente se ha estudiado.
Dicha primera etapa supone la implantacién en todas
1as lineas de la Red del nuevo codigo unificado de
sefiales, pero gradfa la importancia de las obras de
adaptacién, a realizar en las distintas lineas, a las ca-
racteristicas de las mismas y a la densidad de su tra-
fico.

Fn algunas de ellas se proyecta la instalacion de
la nueva sefializacion luminosa enclavada eléctrica-
mente y adaptada al nuevo cidigo de sefiales, obra
que afecta a 3240 kilémetros de red y a 473 esta-
ciones; en cuatro secciones nuevas, con una longitud
total de 266 kilémetros y 42 estaciones, se instala el
bloqueo automatico y bloqueo eléctrico entre estacio-
nes. Ton otras secciones, en que el bloqueo automd-
tico ya existe, se adapta al nuevo codigo. In la sec-
cién de Ponferrada-Brafiuelas, con 49 kilometros y

¢ estaciones en via tnica y trafico muy cargado, sc¢

prevé una instalacion de control de trafico centra-
lizado (C.T.C.) o mando centralizado a distancia de
agujas y sefiales. ‘

LEn un gran namero de las lincas en las que no
se instala nueva sefializacién luminosa, se sustituye,
sin embargo, la sefializacién de noche existente con
alumbrado de petrdleo, por sefiales luminosas elée-
tricas, reforma que afecta a.4 000 kilometros de red
y més de 500 estaciones.

T.a ejecucién de estas mejoras relativas a sefiali-
zacién redundard, indudablemente, en un aumento
considerable de las condiciones de seguridad de la cir-
culacién al dotar a todas las lineas importantes de
un sistema de sefiales mucho mas completo, perfecto
v uniforme en toda la Red; pero. ademds, los favo-
rables resultados se extenderan al terreno econdmico,
puesto que tal sefializacion permitird la mejora de ve-
locidades v la reduccion de paradas de los trenes, en
virtud de la mayor precisién y seguridadl que el nue-
vo codigo proporcionard. Con ello se obtendra una
cconomia en horas de tren, pero, ademds, las mis-
mas instalaciones permitiran una reduccion en el ni-
mero de agentes de explotacién del servicio de esta-
ciones ; en parte, debida a menor tiempo en el servicio
de las sefiales, y en parte, debida a ser precisos menos
agentes en el servicio de las estaciones que en el
Plan se dotan de enclavamiento. Puede estimarse que
las economias que se obtendrin por estos conceptos
se han de elevar a mas de 20 millones de pesetas
al afio.
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De todos estos trahajos, los relativos a la nueva
sefializacién luminosa se hallan en pleno desarrollo
en muchas de las lineas a las que afectan, pudiendo
indicarse, en lineas generales, que viene a haberse
terminado ya una mitad del trabajo total, Ta instala-
cion de C1.C. de Ponferrada a Braiiuelas se ha
contratado y estd a punto de iniciarse su montaje.
I.a adaptacion al nuevo codigo de sefiales existentes,
esta en curso en las lineas en que esta prevista.

ISLECTRIFICACIONES,

En el primitivo Plan, aprobado en 1949, se com-
prendia la electrificacion de varias lineas que forma-
han una longitud total de unos 1100 Km. A estas
lineas hay que agregar las que después se ha deci-
dido electrificar, aceptando los ofrecimientos de par-
ticipacién financiera, en concepto de anticipo, de las
entidades provinciales y locales de Vizcaya y San-
tander. Dor otra parte, también hay que afiadir las
que prolongando la seccién ya prevista de Santa Cruz
de Mudela-Baeza, completan el trayecto total Man-
zanares a Cordoba, que se decidio electrificar, apli-
cando a él el material de importacién contratado en
Norteamérica con las divisas procedentes del présta-
mo del Export-Import-Banl.

Con estas modificaciones, la relacion resultante
de lineas, cuya electrificacion estid incluida en el
.G.R. actual, es la siguiente:

I.edn-Ponierrada, 1,eon-Busdongo 182 Km.
Ujo-Gijon y ramales de Asturvias ... 14 »
Mora-Reus-San  Vicente-Villanueva-Barce-

lona, Mataro-Empalme, Reus-Tarragona-

San Vicente ... 253 »
San Vicente-Villa franca-Barcelona-Grano-

Ners-Empalme vy Granollers-Las  Fran-

QUESAS oot ee e e 143 »
Manzanares-Baeza-Cordoba ... 242 >
Dobadilli-Malagan Puerto oo 72
Alar-Santander o 139 »
Miranda-Bilbao . 104 »
Miranda-Alsasua o . 76 »

TOTAL. 1.325 »

Sumando a esta longitud la de 722 Km. de las li-
neas ya eclectrificadas de Busdongo-Ujo, Alsasua-
Irn, Barcelona-Manresa-San Juan de las Abhadesas,
Rarcelona-Mataré, Madrid-Avila-Segovia, ~Gador-
Nacimiento y Bilbao-Portugalete, resulta la de 2047
kilémetros de linea que quedaran electrificadas al fi-
nal del Plan. Si bien en longitud estas lineas no son
sino el 15,8 por 100 de los 12090 Km. que ahora ex-
plota la Red, hay que tener en cuenta que por formar
parte algunas de arterias importantes, se hace ac-
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tualmente por ellas el 23 por 100 del trafico de
mercancias de la Red, contado en toneladas-Km. ne-
tas transportadas y el 26,6 del trafico total medido en
toneladas-Km. brutas remolcadas de trenes de las dos
clases, de viajeros y de mercancias. Después de la
electrificacion se hardn por traccion eléctrica unos
tantos por ciento del trafico que, por lo menos, ten-
dran esta magnitud.

Tl Plan primitivo comprendia, como decimos, la
clectrificacion de 1 100 Km. de lincas, incluyendo en
clla cl montaje de catenarias y subestaciones y la ad-
quisicion de material motor y unidades de tren, y
comprendia, ademds, varias otras partidas para obras
y adquisiciones complementarias, asi como las obras
de transformacion y nuevos equipos de varios depo-
sitos que han de ser acondicionados para la traccion
eléctrica y prestaban anteriormente servicio de trac-
cion de vapor.

Muchas veces se ha tratado de las consecuencias
ccondmicas heneficiosas de la clectrificacion en las li-
neas ferroviarias, en las que, por sus caracteristicas
téenicas o densidad de trafico tal sistema de traccion
viene indicado. T.a traccidn eléctrica tiene una capa-
cidad de transporte media mayor que la de vapor y
produce un importante ahorro de combustible. Sélo
por estos dos conceptos y aparte de las otras venta-
jas de varios Ordenes que la electrificacion reporta,
se calcula, para la economia que ha de prolucir la
electrificacion de los 1 300 Km. que se proyectan, una
ciira aproximada de 300 millones de pesetas al afio.
A esta notable economia hay que afadir la otra gran
ventaja de la electrificacién: de la liberacion de car-

hén para otros fines. Con la traccion eléctrica en los
1300 Km. proyectados dispondra la econoinia na-
cional de mas de 500000 toneladas de carbon.

De los trabajos correspondientes a estas electri-
ficaciones, en este momento se ha llegado a la si-
guiente situacion: Se contratd el montaje de la linea
aérea de contacto en los I 100 Km. de linea; es de-
cir, en la totalidad de ellas, a excepcion de las lti-
mamente incorporadas, y han comenzado ya a rea-
lizarse los trabajos en las lineas. Estos trabajos los:
ejecutan cuatro casas contratistas entre las que se
distribuye la longitud total, en partes aproximada-
mente iguales.

Iin cuanto al material motor, hay encargadas,
hasta el momento, 100 locomotoras eléctricas al ex-
tranjero: 20, a la Alsthom, francesa; 60, a la Iinglish
Iilectric Company, de Londres, y 20, a la Westing-
house, americana, De estas locomotoras se han em-
pezado a recibir ya las inglesas y francesas. Ii1 total
de material motor eléctrico previsto para las electri-
ficaciones se completa con Go unicdades mds encar-
cadas en Fspafia, conjuntamente a las varias casas
nacionales especializadas que han contratado el su-
ministro de acuerdo con la casa francesa Alsthom,
seglin cuyos planos se construirdn las Go locomo-
toras.

De las subestaciones precisas para éstas electri-
ficaciones, se han encargado ya al extranjero 24: 12
de ellas a los Ateliers Iilectriques, de Charleroi; s,
a la Alsthom, y 7, a la Westinghouse, y se han adju-
dicado para fabricar en Espafia 15 subestaciones mAs
segtin el tipo de la casa Alsthom.
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