
DE ESPESOR CONSTANTE 

1. Generalidades. 

P o r  J U A N  C E R D O  
ingeniero de Caminos. 

o l i o  cbs : l i l o ,  iiiia 1ircs:i-1;Ovctl:i continii:~ se 
l c l :  c la c t : l i l i i l  por dos procecliiiiicntos difc- 
l*cillt(!s : 

15s el priiiitm la c.orisiclcr:icibii tlc arios virtiialcs 
ciiipotrndos, cii lw  (lile sc, siiponc divicli!la la cstruc- 
t r  o l i i  liorizont:ilcs, y el sctg~~~iclo, cl proce- 
tliiniciito del "ti.i:il lo:itl", cii el rliie se siipoiie divi- 
tli(ln la rsti-iictiir:~ ( J i i  dos sistcnias tlc cleinentos resis- 
tcritcs: 1)or l)la~ios Iiorizoi~t:ilcs qiie 1iiiiit:iii arcos eiii- 
1)otratlos en r r ~ n q ~ í s  y o l i s  vcrticalcs CIIK 

i i  t i  p i s  cii volndizo, i i t  c l  eii 1 seccih 
ir1 fcrior ; ln i i : l : i c i ~ i  tlc 1:is dcforriincioncs eii los 
(los sistcwi:is coiitliict~ :il coiiociiiiiciito tlc la carga 
sc-q)rwt;itl:i por c;itl:i clciiiciito y, por tanto, dc 1:is ten- 
siorics i i i - i s  ( 1 ~ 1  sOlido, 

'I'aiito iiiin ~01110 oti-O s is t~~i i í i  at101~ccil (le1 deiwto 
clc, rluc 1:is coiiclicioiics rc:ilcs tlc tr;ilxijn son coiiiplc- 
tni~ientc c1ifcrctitc.s (le Ins siiliricst;is cn cl cAlciilo, 1)iies 
cm h t c  iio se ticnc cii ciiciitx 1;i coiitiiiiiirl:i(l del sOli(lo, 
siciirlo Csta 1)r~cis:i11i~'iitc iiii:i c~i;ilid:itl ( 1 ~ 1  niisiiio cliie 
~:LIs(*:L I )OI '  C I I I I I I ~ ~ C ~ O  los S C S ~ I ~ ~ : L ~ O S .  rl'ailt~) sc IKL escri- 
to solire ln iiicwctitiid rlc los dos iiibtodos scíialarlos, 
t ~ u e ~ i í ~ ' s  cscciiios rclc\r:~(los del trrilixjo (le clciiiostsarl:i, 
y s0lo la ~-esc*li:iiiios coiilci jiistificxcicjn tlcl tipo tlc 
presa y iiiCtodo tlc cAlciilo que prc~l)oncinos. 

1711 los priliicros ticliilm de coiistriiciih c1c prc- 
swI)ú\~ccl:is, Cst:is enipcz:iroii calciilri~~tlnsc poi- las 
Fóriiiii1:is tlc los tiilms, siipoiiiciitlo el sólitlo cliic foriiia 
p r t c  .de la estriictiir:i coiim 1111 trozo 4.1 1111 ti1130 O 

~):~rctl dc 1111 deptkito cilíndrico, I-(:ste chlciilo, p r a  los 
1 )riiiicsos cnsayos de prcsas-l~óvetlas, con altiiras reclu- 
cidas ('si bicii iin rcsistc iin esaiiicn elhtico no dcina- 
sixlo r S ,  11odí:t aceptarse sin tcrlior ; lwro al 
ir :i\~iiiz:iiitlo ln técnica clc su coiistriiccióil n1caiiz;iii- 
tlosc altiiras iiinyorcs, los crrorcs clc la teoría sc pii- 
sicroii clc ~iiaiiifiesto (aparte quc sii np1ic:iciOil se re- 
cliicía al caso dc valles en U con pnrccles casi paralc- 
hs) ,  y sc al-inncloiió cl iii6todo para (lar p:iso n los dos 
qirc nicncioiiaiiios aiitcrioriiietite. '17s de linccr notar 

. que coi1 este proccdiiiiicnto sc o1)tciiíni-i espesores muy 
pqucííos conilxm(1os coi1 S diiiicrisioiics tlc altiira 
y radio tlc 1:i ltcívctla, por lo que l~w(leti coiisiclerarsc 
estos ciis:iyos roiiio los priii~eros 1~all)iiccos (le presa. 
rlc tipo lítiiiiii:ir, 

PONS,  

N:da se ha iiitcntaclo, 1i:ist:i aliora., para desentra- 
fiar el proceso de tr;iiisiiiisiOii tlc esl~icrzos en el d i -  
(10 que mnstittiiye la l~res;i-l~Ósptl:i, con rigor iiiayor 
que el que ~>uedeii dariios los procediiiiieiitos de SU 

tlivisih "virtri:ill' en clciiiciitos. 1.0 único qiie se ha 
lieclio (a1 menos, que sclxmos) para 11royect:ir iiii;i 

presn-lih~:cla en la cual cl r4giiiicii de tensi0ii sea 
c»iioii(lo, ha .siclo aclnptar 1;r estructiir:i a1 c61ciil0, es 
decir, crear 1111 sóli(1o ciiyo c;ilculo se conoce. XOS 
referiiiios a las presas de :iiiillos iiidcpeiidiciites idea- 
das 1101- D. A1fonso Pcíía. 

I;stas presas, quc juzgamos una cle las estructuras 
iiiis originales e iiiteresnntcs que se linn coiioci(lo. 
:idolecen, corno es sal~iclo, (le la necesidad dcl estable- 
ciiiiiciito de juntas liorizoiitales. No cliicreiiios decir 
COI7 ello qiic sea uii tlefccto difícil dc siilG:in:ir, ya íliic 
1:i iiiterl)«sicióii cii 1:i juiita de rodillos (le fil~roce- 
iiiento 1):wcce que 1i:i (1:icio un resultado s:itisf:ictorio ; 
pero si C ~ C C I I I O S  (IIIC si se piidicrn conseguir que el 
trnlnjo de iiiia ~;res;i-1ióved:r fiicrn tan conocido (aun- 
qiic 1115s coiiil~lejn'), coiiio 10 es en 1:is de este tilio, 
y o fiier:i iicces;iri:i 1;i crc:ición (le la' juiitas, sc 
1ial)rí:i evit:ido la l)re«cup;icií)ii qiie estos piintns dé- 
ldcs  tieiicii qiie protliicir- forzosaiiiciite. 

14 tilio qiie ~~i .o~)c~i i~i i ios  e11 este trahnjo no es i i i h  

qiic otro iiitcnto dc acl:ilitaci6n de 1:i ectriirtiira al 
r:ilciil«. 1711 61 se piietlcii c1eteriiiiii:ir 1:is trnsinnes con 
la a~)msiiiiacii)ii qiie sc quiera. iiietliaiite el i i iét~do 
que csl~oii<lrciiios i i i h  acle1;iiite. y cuya roiiil>lic:iciÓii 
cs solniiiciitc ;ilg+l)rica. 1~ucs ln res«liirii,ii del pro- 
1)lciii;i cn cciiacicriies di ferci~ciales no tiene tlificiiltacl 
iiiiiguiia, iiierliüiitc unos desarrollos en serie coiivc- 
nientcs (1). 

Sc trata ~itiililciiiciitc de mi sóliclo !iii~itado por 
dos siil)crficics ciliiidriais coasinlcs dc cje vertical, 
tpic coiifiituyeii los paraiiientos dc a g w s  arrilia y 
:\giias abajo : por un plano liorizoiital n la altiira dc 
coroiincióii y por las iiih-gciies dcl vallc en el cual 
se ciicaja. \..a estructura es continua y esth eiiipotrada 
en toda la zona cle contacto con las siistciitaciones. 
Por  la defiiiiciún de scis ~iaraiiiriitos se deduce la 
coiist:iiicia del espesor del sóliclo. Natiiraliiiente, el 

(T)  ,El método cstá iiial>irndo cii cl ~>rop~ici to  por R. Vida1 
para 1:iiiiiiiris cilíndsicns. 
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