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FABRIQUEMOS HORMIGONES MEJORES 
Y MAS BARATOS 

Por j. C. LE MORVAN, E. C. P., 
' Ingenieur-Conscil. 

T r a t a  el pi.csciitc tr.abnjo de la CEcriica y cnrncleristiaas del /roni~igó/ i  nirrado, L a  pcrso- 
rialkfacl del autor, eiriirrcrrt~ I~tgerziero f~.a/icé.r, ss/mialiundo eic lns técri~icns umericaims, de 
las qitc Ira sido corislaiite o l ~ s e r ~ ~ ~ ~ d ~ r  31 ~ ~ ~ C C I ~ C I I ~ C I I I L ' ~ L ~ C  /)ai'tici)c, I iace,~ qirc sii trabajo sobre 
C S ~ O S  liow1i,q011e~, di* I I S O  W I I ~ I  di f~l i~i i i i lo ,  niiriqiic recieiite, ofi%,cca U I C  iiiili.~ct1ti6lc iitlcris 

ilrscl'c cl piriilo dc vistn tcrírico y prciclico. 

La iiiclusióii cle aire eii los hormigones es, actual- 
illeiite en los Estados Uilidaos, una cuestión que se 
coiisicle,ra dlefiiiitivaiiiente res~ielta: todo lo coiicer- 
niente a la acción benéfica clel aire, quirite cons!jtii- 
yente ckl *hormigón, ha sido reglameiltaclo en los 
"Coiicrete Manuals", y no se concibe u11 hormigóii 
fabricado de otra forma. 

Esta tei~clericia se preveía desde 1946, y ya la 
habíamos indicado en enero cle 194.7 en e? Bulletiu t l i t  

Conzité Fnm~nis  de ZJAssociatl:o~z I~zlermtio~tde des 
G Y U I Z ~ . ~  Bnvngles. Es lógico, por lo tanto, extraiíarse 
ante la reticei~cia cle ciertos liigeiiieros europeos CII 

adoptar e inclltso ensayar la llueva técnica. 
Prol)ablcn~ente, una de las iiiayores razones de 

esta actitud es que la iiiclusió~l, de leare 'exige el ein- 
plo cle iin "proclucto efervescente", prepai.aclo y ven- 
cliclo por un fabricante que, por razones conicrciales, 
se cuida inuy bien de revelar su composición exacta. 
Esto no puecle satisfacer en iiiodo qlguiio cl cnrtesia- 
iiisnío de los Ingenieros europeos~ y ioclavía iuerios 
el lde las 9eiites de laboratorio, cuyo :lictaiiieii, al 
tériiiino de sus experienlcias, se red~ice a elogiar los 
d r i t o s  clel elixir "X" o c1-e los polvos "Y" para el 
iiiejoramileiito de las cual iclacles clel hoi.iiiigón. 

i Es preciso, por este motivo, privarse de las veii- 
tajas iildudables cle una técnica llueva? Esto seria, 
evidenteii~entle, ridículo, y iehusanclo a acloptar a ojos 
cerrados las pequeñas recetas del buen Iiosinigón ame- 
ricano, se puecleii poner en evidencia las razones sufi- 
cientes para que la i n c l ~ ~ s i ó ~ ~  cle aire no pueda, lógica- 
iliente, ser desecliackt ni despreciada. 1-Talieníos aquí 
un bi~vísii~ío informe de lo que es la inclusióii de 
aire en el hormigón. 

El ~iiétocb consiste ,en iiitroducir, c m  el agua de 
anlasado, una pequeña canticlac1 cle níateiia capaz cle 
provocar la formación de un gran iiúiiíero cle I)url:~ii- 
jas repartidas en la ninsa clel horníigón fresco, y 
c ~ y o  volurnen total oscile entre el 3,s y el 5 ''4 del 
voluilíen clel hormigón. t 

Cualquiera que sea la coií?posicióii cjuíinica del 
JII-oclucto efervcsceilte, Lo esencial les obtener, en au- 
sencia, clc toda reacción cliiíiiiica entre el piod~tcto y el 
ceiiiento, burbujas de peque50 diámetro cuya tetisión 
superficial s.ea siifici~rite para asegurar su estabilicl~icl. 

La experieiicia 1121 cleiuostraclo que !as iiioclifica- 
cioiies iiitrocluc.idas e11 las caract~eriscticas del hormi; 
góii .son óptimas cuaiido la proporción volumétrica de 
aire en el mortero es del orden del q. "/,, con burbujas 
de uii diámetro coiiipreiidiclo entre 2 cléciiiias y 5 cen- 
tésimas de mni. 
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, L,a composición racioiial cle un lioriliigón está li- 
gada estrecliaiiiente al tIestino que se le asigna, y las 
cualidadles que se csigen de él son fuiición de la 
naturaleza y características de la obra que se ha  pro- 
yectado y calc~ilaclo y se desea coiistr~~ir con él. Entre 
estas características clistinguire'etiios las siguientes: 
- gor una parte, la carga niáxima que el liomi- 

góii puecla resistir, llial~icla cuenta del coeficien- 
te de seg~~riclacl ,prefijado ; 

-en scgriiido lugar, las condicioi~es eii que deberá 
vivir, coiiservaiiclo sus c~~aliclacles, es decir. las 
intemperies, la presencia de aguas puras o clle 
aguas se!tnitosas, etc. 

Estticliar el hormigón clestinaclo a la construccidii 
cle esta chra lparticular, significa : "Buscar, en f uií- 
ción de los materiales e iiístalacioiies de que se dis- 
poiie, la coiiiposicióil susceptible de proporcioiiar crl 
I I I & M I L O  fi?'e~io posibk el hcrmigÓn dotado de todas 
las c~ialiclacles recluericlas descle el dol~le ipuiito de vista : 
resisteilcia y duración", 

El  buen liormigón será, en suma, el resultado de 
u11 balance hilen hecho : el estudio de su coinpósicióií 
no clelx dejar lugar a ninguna clecisión n priori, ni a 
consiclera~cioiics puraniente teóricas o coiiveiicionales. 

Aca1)aiíios cle ' enunierar las tues características 
ceeiiciales clel horiiíigón : resistencia, cluración, precio, 
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