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Proporie el ardor. U H  t i jo  de pi*csn dc pcqtr'efia alt~wo, coit deslirzo a riegos, f o n t u i h  por cajo~res  
dc horntigórt arntrulo, y cit la quc cl aglra acflia como elemertto estolYilisador, cotz la coitsi- 

grrierftc y m i a b l c  rcdrrccidn dc s u  coste, conzparado cort el de zata presa ntacizcr, 

l. Consideraoiones preliminares. 

Consideremos (fig. I .") un cajón con climensianes 
exteriores a; b, c, y el iríismo espesor e uniforme en 
las paredes y en el fondo. 

Designanclo por T/ = a b c el volume~i total del 
cajón, suma del volumen de la parte hueca del 
mismo y del vo1,umen V 2  del material ,de que está 
construído, 

nos da una indicación de la estabilidad estática del 
' i 

cajón lleno con el liquido o árido. 
Haciendo aplicación a u11 caso concreto, cajón de 

hormigón armado, S = 2 500 Kg./m.3, llcno con agua 

' 1  
dulce, y = I ooo Kg./meS, sometido a !a presión de 

/ I 

p = 2 m Kg./m? por una de las caras de dimen- 
siones a, c, fijemos las dimensiones del paralelepiprdo 

I 

I 

correspondiente tal como ha sido definido: 
l 

= v - [(a b + 2 (a + b) e - 2 (a + b + 2 e) e2 + 4 y sustituyendo en las expresiones anteriores, se tie- 
ne, sucesivarnen.te : 

V ~ = ( a b $ 2 ( a + b ) c ) e - 2 ( a + b + 2 c ) e ~ + 4 e ~ .  
V = 6 .  4 ,  2 = 48 ni? Vl = 36,288 m.' VZ = 11,712 

S~~~pongamos que la densidad del material del M, = 112 - 6 . 4  ,2000 = 24000 m.-Kg. 
cajón es S, y que una vez llenado con un líquido o M, = (36288 + 1 1,712 2500) . 412 = 65568 . 2 = 
árido cle densidad y, lo sometemos a una presión = 131136 m.-Kg. unifornie por una de sus caras. de dimensiones u., c, . , 

indicada e& la figura por las flechas. 
El nmmento volcador producido en el cajón por 

la presión cle p K g . / n ~ . ~ ,  es: 

M, = a c p  . c/2 = 11% . a c tp .  

151 momento estabiil.izaclor proclucido por los pesos 
cle los volúnienes VI y V z  del Iíq«iclo o árido ,y del 
iiíaterial del cajón es : 

Figura 1,' 

M 131 136 p, = 2 = - = 5,5. 
M, 24000 

I 

Interesando conservar ;&ira el cajón las dimensio-. 
im a = 6 m. y c = 2 m., reduciendo u aumentando 
la otra dimensión, b, podemos reducir o aumentar el 
ccciente p hasta obtener el valor que pueda ser exi- 
gido en el proyecto de construcción de una obra por 
el procedimiento que acabamos de iniciar, consistente 
en utilizar el agua como elemento material estabíli- 
zador. Se comprende que si el cajón se construye con 
la técnica correspondiente, resultará irrompible, y si 
el contenido no falta en cualquier momento que pzie- 
da actuar la presión s que se le someta, existirá ga- 
rantía absoluta en la estabilidad del mismo. 

Veamos la forma de aplicación -e este principio 
al proyecto de una pequeña presa de embalse de doce 
metros de altura con tolmas de agua ea su parte alta, 
media y baja para servir a tres turnos de regantes. 
Con e l  enibalse que se crea, los regantes de los dos 
turnos inferiores podrán reforzar. el caudal del río 
en las horas de riego, acumulando en el enibalse crea- 
do el caudal* no consumido en las horas de descanso. 
Como se indica en la figura 2P, que representa una 
sección transversal de la obra, podemos formar, sir- 
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