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ESTUDIOS SOBRE LAS CARGAS CRITICAS,

LIMITES ENTRE LA ZONA ELASTICA Y LA ZONA PLASTICA, Y APLICA-

CION DE LA FORMULA DE FROHLICH AL CALCULO DE TABLESTA.
CADOS PROFUNDOS DE CONSOLIDACION DE TERRENOS

Por GONZALO SANTAMARIA IMAZ (})
y RAFAEL MARTINEZ DIEZ-CANEDO,

Ingenieros de Caminos,

Dresenta el autor un interesante estudio sobre el tema del epigrafe, que llevé a cabo nuestro -
malogrado compaiitro Gongalo Saentamaria, al estudiar el problema de cimentacidn de los
nuelles de Mauliafio, en el puerto de Santander, en cuyo trabajo ‘colaboré como Ingeniero
awviliar v continué después, rindiendo tributo de compaiicrismo a lao memoria de su Jefe,

Con el fin de preparar el proyecto de “Termina-
cién de los Muelles de Maliafio”, del puerto de San-

tander, en la zona donde ocurrieron los corrimientos

o deslizamientos de marzo de 1935, de los muelles
en construccién (durante una bajamar viva equinoc-
cial), en noviembre de 1047, el entonces Ingeniero-
Director de este puerto, D. ‘Gonzalo Santamaria Imaz,
competentisimo y querido compafiero, cuya vida se
frustr6 prematuramente a causa de una enfermedad
contraida por su excesivo amor al trabajo, que le
hacia olvidarse del descanso necesario, en beneficio
de los intereses que le estaban encomendados como
Ingeniero-Director del Puerto, cuyos problemas mi-
raba con més interés que los suyos propios, se dedico

_a realizar ‘algunos estudios preliminares para tratar

de buscar, soluciones tedricas al dificil problema de la

cimentacion de estos muelles con grandes sobrecargas,

sobre terrenos de fangos de 20 m. de espesor y junto
a muelles y vias férreas, construcciones, etc., hoy en
servicio, y que era necesario no sufriesen en sus ci-
mientos al construir los del nuevo muelle,

Entre los muchos estudios realizados y en los que
me tocd ayudarle como Ingeniero Auxiliar, algunos
han servido para el estudio del proyecto de dicho mue-
lle. Otros no menos interesantes han servido de com-
probacién o guia en los célculos del citado proyecto.

Aparte de las comprobaciones de las caracteris-
ticas del terreno, mediante la aplicacién de los mé-
todos de circulos deslizantes pésimos (segtin el mé-
todo de Petersen) al circulo de deslizamiento que se
produjo cuando el corrimiento, caracteristicas que
han sido comprobadas con posterioridad mediante en-
sayos realizados por el Laboratorio Central de Ensa-
yo de Materiales de la Escuela de Caminos sobre
muestras no perturbadas recogidas en testigos de 2o

_centimetros' de didmetro, obtenidos en sondeos espe-
ciales llevados a cabo con este fin, hizo D. Gonzalo

Santamaria una aplicacién original de dichos. méto-
dos para . determinar, a distintas’ profundidades, el
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suplemento de resistencia al deslizamiento o resisten~
cia al corte del terreno, que podria ser suministrado
al mismo, mediante la hinca de cortinas de pilotes
de eucaliptus, material que abunda en la localidad y
que da excelentes resultados en refuerzos de terrenos
bajo €l agua del mar, siempre que, por quedar a cierta
profundidad o hincados totalmente, se halle fuera de
la accién de los moluscos perforadores, como la broma
o €l teredo. ‘

Bste estudio figura entre los «del ‘“‘Proyecto de

Terminacion de los Muelles de Maliafio, Tramos 10

y 117, que estd terminando de redactar con gran perir
cia su actual sucesor D, Emilio Kowalski Carén, por
lo que no creemos oportuno darlo a conocer, por
ahora, aparte de que ello exigiria mucho espacio y
una pluma mas ilustrada que la mia,

Unicamente copiamos a continuacién unas notas
entresacadas de las cuartillas de célculos de D. Gon-
zalo, relativas a la deduccién de una férmula corregida
de la de Frohlich sobre la carga critica en los bordes
o carga que limita las zonas de comportamiento elds-
tico y comportamiento plastico de los terrenos de

cimentacién, y una aplicacién de dicha férmula al

caleulo de tablestacados profundos, para proporcio~
nar al terreno un suplemento de cohesién y conseguir
asi, aparte de otros efectos, como €l de compresion
del mismo y carga portante sobre los fustes, la con-
solidacién de terrenos fangosos.

Cargas criticas, lineas limites entre las zonas pldstica
y eldstica y lineas de tensiones verficales correspon-
dientes a planos horigontales en el sélido semiinfinito,
eldstico, isétropo e incompresible, o, dicho de, ofro
modo, en el semiespacio eldstico, isétropo e incom-
presible. - :

Por ser elastico e isétropo el factor de concen-

tracién u orden de distribucién v, es igual a 3, lo que
quiere decir que se aplican las férmulas de Boussi-
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nesq, deducidas para estos cuerpos elasticos e iso-
tropos, sin modificacion.

Por ser incompresiblé, o lo que es lo mismo, de
volumen constante, el coeficiente o niimero de Pois-
son, , €s igual a 2; o dicho de otro modo, la rela-

.y . . 1 :
ci6n de Poisson, u, es igual a - = 0,5, ya que sl
A, es la variacién de volumen que experimenta un

solido prismatico de volumen V/, sometido a tensiones
principales ¢ en todas sus seis caras:

Av
v

._3——(1-—- 2p),
y por lo tanto:

Av=0parag=—-12——6m=2.

También se admite que la relacién £ entre la
presién horizontal y la presién vertical, llamada coe-
ficiente de empuje en el reposo o coeficiente de com-
presién estatica, es la unidad. '

Demuestra Terzaghi que en un prisma elastico
confinado lateralmente y sometido a un peso propio,

&

«:_—:—L, que vale la unidad para ,u_'—;—l = 0,5,
0 sea mp_ 2,

.Los cuerpos con coeficiente de Poisson 2 tienen,
por ‘tanto, un coeﬁc1ente de. empu]e en freposo de I.
La filtima’ condicion & =1 esta, pues, implicitamente
contenida en la anterior, refe1eme a que m ha de
ser 2,

Linea limite de separacién de las gonas eldstica y plds-"

tica, en el caso de wna. fajo cargada infinitemente
larga.

Primeramente €s preciso couocer las tensiones
originadas por esta carga, suponiendo el terreno sin
peso: '

oy = L (sen 220+ 20); (A]
. . T . X .
g, = A (—sen 2 ¢ cos 24 4+ 2

T : .

=L sen2esen 2.y,
=

- Figura £*
‘La's te1151011eq principales ‘valen:

c, =7 (25—}—sen2e)
: 9 es la bisectriz. de 26,
g A @ sen 24).
Porel LasoooLooos Tl 0

i
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'q__'l.t.._sehQE—[_g:;LL‘zs
B : [P SR

La linea limite indicada serd aquélla en que las
tensiones principales: oy y ‘oo satisfacen la ecuacién
del equilibrio plastico. Determinemos o; y o2 en el
caso general reflejado en la figura 2.8, Se supone que
el coeficiente de reposo o de compresidn estitica es

-~ .”’

N
\

_ ‘c,

R c D A .
P 4 AR
. Lae I
¥
M
Figu\ja 22

£ =1, para las tensiones originadas por la gravedad
o por una carga extendida a una anchura infinita,
Al ser las tensiones vertical y horizontal iguales, tam-
bién lo serin.para cualquier otra direccion, Ias ten-
siones principales en M serdn la suma de las debidas
a la gravedad contada desde X X, iguales en todas
direcciones a la carga exteridida en una anchura infi-
nita, y ¢, también las mismas en cualqmer direccion,
y a la carga de la faja de anchura 2% y valer
(9 —y t), antes determinadas.

Debido a la gravedad desde X X':

5 =127 > 0y =12,

Debido a la carga indefinida X X 4 D:

g =1t » gy =1t

" Debido a la carga de la faja 2.b, dando:

5= g—rt (2éscn.2’.s)- » Oy = 'q_1t3(2e-'—“sen25).

. 'N

c'.'="" - L. +sen2 ) -+ 1 (Z+ 1)

Gy = 4=t (2e — sen2ie) -+ 7 (Z 1),

REEN
Aplicando la ecuacion del eq-uilibrib ‘plastico:

O — 9% _ 9y + G 0. Ve
2 ( 2 '+p"\)'

en la‘que (k= sen o), s¢ Ilega a:
1 (Z+ 47 |

.
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que es la ecuacidn buscada, que puede kponerse tamblen
bajo la forma:

7= qg—1t (sen2s ——25)——1?———-&‘—. (1]
o k ‘ 1

En la ecuacién anterior, las variables son Z y ¢,
contdndose Z a partir de X X.

Tomando para eje de # el de las figuras 2.0 y 2.9,
vamos a determinar «: ‘

x+b x—b
f = t P » 2 = —_—
Y& Z Y B Z B,—8
xt+b x—b
e e 2627
!y2s—tyt3—ﬁ)— =- T
]+x_b Z3 4 x — b®

1y2:Z8 4 tyQext —ty2ebt =202

x=iVN

|

|
oI R
% |
| |
|
el

|
p 2E |
> -

A

[z

Figura 2
Valores particulares. —Entmndo en [r] con

Z = (), se tienc:
11(1‘+ —’lk—)
7

— Q=
) g—1t Bl

y entrando en [2], # = = ). La curva pasa, pues,
por C y D, que admiten cualquier valor de ¢ y, por
tanto, el que se deduce de [3].

En el caso particular de que ¢ y pi sean nulos

(arenas con carg super\ﬁmal), la ecuacion [3] se con-
vierte en:

sen2¢ _2s*___0,
k .

que se satisface no solo para un valor finito de'e,
sino tamblen para. e:= 0. El primer valor de ¢ da
4 == b, Para determinar el -valor de » para.e =0,
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— 28 -2bZctg 2. [2)-

hay que hallar el verdadero valor del tercer sumando
del radical de [2], que toma la forma Q X #. Para
ello se sustituye en didhos sumandos de [2] el valor
de 2, que en este caso vale:

Z= q (senze _25);

T k
resultando ;
2bgq (sen2e ~-‘2s)ctg2e=
xq k
- 2bq_(cos2e —2sctg25),
Ty k

que para ¢ =0, y teniendo en cuenta que 2ectg
2¢ =1, resulta:

2bq (1 ])_qu 1—k
T k,

%Y e

k

Sustituyendo en [2], queda:

S

La curva pasa, en este caso particular, no sdlo
por C, D, sino también por dos puntos simétricos
fuera de C D, determinados por la ecuacién [4].

2 2b 1 —k
—zp LR
Ty k

Zalor de Z mdximo.

-4-5-=0; ‘ M_|=o;

cos 2 ¢ = sen
de P @,

que se satisface para
T
Ne= L — 5
7 ¢ (5]

Sustituyendo este valor de 2 e en [1], tendremos:

q—ﬂ[cos«p (1: )] Py
= —— -—_.(? —-t__.__._._'
L sen ¢ 2 1

Z max

O sca:

qg—nt b
Zny = MT [Ctg'f’—(—é""‘?)]"t—l’k

De la ecuacién [5] se deduce que los puntos ma-
ximos se haflan en una circunferencia que pasa por
C y D y cuye centro es la interseccion de las rectas
que pasan por Cy Dy forman con C D el angulo 9.

. ' | sli



Cargas criticas.

Se consideran como tales por Frohlich las maxi-
mas que no producen zonas plasticas; por lo tanto,
la ordenada maxima de la curva limite debera anular-
se; es decir, Z msx = 0. Luego:

g—1t [Ct”_ (L_?)]_t_ﬂ__o
Ty 2 1

de donde:

®(yt+p '
q = k) + 1t

L
ctg ¢ — (—é— - (f)

(G, Santamaria,)

Resumen.
Linea lmite entre las zonas plistica v eldstica,

Caso general,

74—t sen25_28) Pi
7 k

x=xl/b9—fZ‘3—+~2bzctg 2.

Para 72 =0, v ==

a) t =20:
Z=L(3w_21*25)__£k_;
Ty k T
x=:f:Vb3—Z?+2bzctg2e.

Para Z=0, y == )

512

b) pr =0

Z=VQ__.J_t(-S_°“_2_€__25)_ f
m k

=4 |bt— 22 4+2bZctg 2.

Para Z =0, 24 ==0:

— 7t
Zos = -1 [ctg o — (-E-.——go)]—t;
_ L 2 i ‘
1

' =
(25m8x="’2—_‘1"

&) t=0, py = 0:
Z:—g—.(_sﬂi_zg);
L k

x==x|t— 2 f20Zctg2e.

Para Z =(,
*+b
i i]/ba_zz+_?_”il_;_’£:
T 7
q = | T
Zméx='_‘[Ctg‘?"'(_“_‘P)J; 2emge == ¢
T | 2 2

Cargas crificas. — Caso general.

®(y I+ pr)

q = P —|—‘(t.
otg ¢ — 1—4’)
%
Casos particulares.
Sit=9:
q= i
gy — | ——
.
Si pr =0
q= AL + 1t

ctggp _— ._1_:_.._
9 ¢

Sit:()yf)k::(j:
q=0r

como debe ser, yaque una car ga superﬁmal en arena

- siempre produce Auxién,
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Linea de las lensiones verticales correspondientes a
planos horizontales jen el caso de faja cargada infini-
tamente larga.

s la ecuacién [A] de la pagina 510:

6p = - (sen 2 cos 24 + 2); (6]

T

caso en que:

Figﬁra 3"

Partiendo «c¢ unos valores dados de Z y x, s
puede hallar oz mediante las ecuaciones:
x—b
typy — T '
x+b
tyBs = —,
y B 7

con lo que se hallan By y B2 y, por lo tanto, 2 y
2 ¢ que se llevan a la ecuacién [6].

Caso particular. — En el punto M:
=0y R +f=2¢=0
de donde: | |
c052¢=lycg=%(5en25+25)=

=i(25enec05e+25)=,q_(v_2__q_z_.+
T ™

02 A4 Z0
- 2 arc tg L
ik

La curva que se obtiene es campaniforme,

v

Linea de tensiones wverticales correspondientes a pla-
nos horizontales, en el caso de carga lineal infinita-
mente larga.

/, f
9,7 2
// \,=3,0,=——-\-—q C0336=
T 1Y)
29 2229 2 _
tR BB = R
b .
_ 27 23
Figura 4 . x  (x? | Z2)
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Valor particulay, — Para M’ x = O

Ejemplo. — ¢ = 2 Ton./m, = 20 Kg./cm. Curva
del plano a 1,00 m. de profundidad,

Para v =0:
— M — _‘19, —_ 0’|2 Kg /cm‘ﬁ‘
=X 100 314

Para x = 1,00 m.:

40 10038 40 1 .
Gy = = —— = 0,03 Kg./cm.2,
*T 3,14 20,000* 3,14 X0 = gl
Para x = 2,00 m.:
40 1003 40 1
Ty = X = X

314 7 25000000 3,14 * 2500

= 0,005 Kg./cm.2

g ' '
"'E."ﬁ/\o,{- 2 2.03 0,008

TFigura 3.*

Lineas de tensiones werticales correspondientes a pla-
nos horizontales, en ¢l caso de carga concentrada en
un punto.

3Q cos? b= 3Q

= e g cos® f =
- T

Gq ==

2%
Q3 |1 ]5’2= Q
Zt 2 [1+(r/z)2 zz @

La tabla I del apéndice A de la Mecinica teérica
de los suelos, de Terzaghi, da los valores de I, para
los valores de r/z.

| d
/
‘ S
Z‘ * 8 l
| /

%4 :
7 R
M M
TFigura 6

Valor  particular.—En el punto M’ 4 =0,
cos®d =1:

3Q 3Q

2522 2xRY

oy =

513



Comeniarios a las férmulas de las cargas criticas.

La férmula general obtenida para la carga criti-
ca es: ' '

Tt P

ctgtp—(_“-_
2 .

La de Frohlich es:

+ 1t (QG. Santamaria,)

_mlthee)
x '
wr- ()

en la que falta el sumando y ¢ de la primera, dando,
por consiguiente, esta tltima valores menores de las
cargas criticas, por lo que su coeficiente de seguridad
€s mayor.

Veamos, por algunos ejemplos, la impertancia
de esta diferencia.

Campanile di San Marco, Venecia, Terreno de
arcna (pag. 191 de Frohlich):

(]::

i’ara x= 33°:
Segiin Frohlich . . . ¢ =32 0,869 4 1,5 X 0576 =
= 3,63 Kg./cm.2
Segtin férmula corre-
gida, . ... .. q = 3,63 -}- 320 XX 0,0015 -}~ 150 X
% 0,001 = 2,63 4 0,63 =
= 4,26 Kg./cm 2,

Para & = 35°:

" Segtin Frohlich . . . ¢ =32 > 1,007 4 1,5 X 0,671 =
= 4,23 Kg./cm.2
Segtin férmula corre- :

gida. . .. ... g =423 + 0,03 = 3,86 Kg./em.2,

Pila del puente metalico entre Dordrecht y Breda,
Holanda (pag. 192 de Frohlich). Terreno arenoso:

Para v = 33°:

Segiin Frohlich . . .

Segtin férmula corre-

gida. ...... g ='5,76 - 1000 X 0,601 = 5,76 +
+ 1,00 = 6,76 Kg./cm..

g =10 X 0,576 = 5,76 Kg./cm.2,

Para &+ = 35°:

. Segiin Fréhlich L q =10 X 0,671 = 6,71 Kg./cm.*.‘ '_
Segin férmula corre-
gida. ..., q = 6,61 4 1000 X 0,001 = 6,71 4

4 1,00 = 7,71 Kg./em.2,

Se ve en estos dos casos que tanta influencia como
el empleo de una u otra férmula tiene la adopcién
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de diferentes angulos de rozamiento con diferencia
de tan so6lo 2 grados.

Valores de

para valores de ¢
T
= (=)

desde 30 a 45°:

300 31° 32%  33° 34 350 36° 37° 38°
458 496 535 576 621 671 7,24 781 845
39° 40° 41° 420 43° . 44° 45°
9,11 9,85 10,65 11,51 12,47 13,48 14,61

El valor del peso especifico aparente y es:
1= (= 1) (L —n);
en que:

Ty, s el peso especifico real de la materia de los granos
en'Kg./em.3,
1y €8 €l peso especifico real del liquido que llena los pe-
"~ sos en Kg./cm.3,
n, el volumen de huecos en la unidad de volumen (niime-
ro abstracto). ’

En las férmulas de la carga critica { se expresa
en cm. para Ja debida homogeneidad con y.

Los valores medios de estas constantes,. segln
Frohlich,, pag. 188, son: '

Arena Mezcla
con agua | Arena seca dyeiﬁr;v:
Thooooooov Kg./em.?| 0,00265 | 0,00265 | 0,00265
Troe e e > 0,001 0 0
L R <40 0,394 0,434 0,322
1= =) -
. (—h). Kgfem?| 0,001 0,00'5 | 0,00185

En La reparticion de presiones en el terreno de
cimentacion, de Frohlich, pig. 189, hay una tabla
que da las cargas criticas €n arénas con agua, seca
y mezcla de arena y grava, para distintos angulos de
rezamiento con profundidad de cimentacion de 1,00
metro. Para 30° 0,458, 0,687, 0,847 Kg./cm?2, res-
pectivamente. Para 45°, 1,461, 2,192 y 2,703 Kg./cm.2,

Los valores deducidos por estas férmulas pueden
utilizarse con coeficiente de seguridad igual a la
unidad.

En la pag. 112 de la citada obra'de Frohlich se
dice: :

“Esta igualdad —la férmula de Frohlich —es
valida independientemente de la anchura de la faja
2 b. Fué obtenida en el supuesto del problema plano,
pero puesto que se refiere a aquel momento del fend-
meno para el cual la zona plastica puede considerarse
infinitamente pequefia, vale tanto para superficie car-
gada circular como en faja, y es independiente del

REVISTA DE. OBRAS PUBLICAS



didmetro de la misma; por tanto, puede . utilizarse
para superficies cargadas, tanto elipticas como rectan-
gulares. El cilculo conduce a. esta misma ecuacion,
aunque se suponga que la carga obtenida sélo existe

en los bordes, creciendo o 'decreciendo hacia adentro.

Por esto hemos llamado a esta carga, carga critica
en Jos bordes.” ‘

' Estas formulas, segtin.lo dicho al principio, solo
pueden aplicarse rigurosamente para m =2, v =3
y Ko.= 1. Sin embargo, segtin Michell, también pue-
den utilizarse con suficiente aproximacion para valo-
res de m. comprendidos entre 2 v 4 (pag. 18 de La
reparticién de presiones en el terreno de cimentacion,
de Frohlich). Los valores corrientes de m en los te-
rrenos, suelen variar entre estos limites, puesto que,
seglin Terzaghi: '

1] o ——

14K . . o
de donde m :‘-.—-_—;——“v. Ahora bien: Ky, segtin Buis-

0 .
son (Caractéristiques physiques et mécaniques des
sols, 1042, pag. '143), Ko oscila entre.0,3 a 0,6, para
las arenas, y 0,75 a 1,0, para las arcillas; luego m

varia entre —:)% =4y -—T— = 2. Vemos, pues, que por

)
lo que se refiere al coeficiente de Poisson, son apli-
cables a los terrenos las férmulas dadas.

En cuanto al factor de concentracién v, éste suele
tener en los terrenos valores comprendidos entre 3
¥ 4, sobre todo cuando el terreno se halla.en el estado
elastico, sin fluxiones que originen rozamientos. El
valor v = 4 corresponde a terrenos arenosos, en que
el coeficiente de elasticidad crece con la profundidad
(pag. 122 de La reparticién de presiones en el terreno
de cimentacién, de Frohlich). Esta variacién de v
influye poco en las férmulas que han servido de hase
a la determinacién de la carga critica. Asi, para una
carga lineal infinitamente larga, las tensiones verti-

cales en el plano de la carga lineal son para v = 3 24

LR
3qg y
y para v=4T-, que guardan una relacién de
T

3 SR 7 =~ = 0,85; alin se aproxima mas
o, 3z 9,42

a la unidad para otro punto cualquiera, en que esta

0‘856 . Venios, .pues, que en lo tocante

relacién vale

al factor de concentracién resultan bastante aproxi-
madas las férmulas adoptadas.

Por lo que se refiere dl coeficiente del empuje en
reposo, las férmulas se han obtenido para Ko =1,
‘en tanto que, segfin se ha dicho, parece que este valor
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oscila en los-terrenos entre 0;3 y 1,0. El error que
s€ comete por este concepto no es, sin embargo, muy
grande, ya que este coeficiente de empuje en reposo
sdlo influye en la tensién originada en el terreno por
la gravedad, tensién de escasa influencia en los totales
a que estin sometidos los suelos cargados.

Sin embargo, la aplicacidn de estas férmulas serd
bastante defectuosa en terrenos estratificados que de-
jan de ser isétropos,y suelen ser ortotrdpices. (Véase
pag. 392 de la Mecdnica tedrica de los suelos, de Ter-
zaghi.)

Nota, — La p; que aparece en las ecuaciones an-
teriores es la cohesidon de traccion, «listinta de la co-
hesién tangencial o resistencia tangencial con presio-
nes nulas, .

Admitiendo que se cumple la ley. de Coulomb,
r=rc-+ otge, es decir, que es una recta la curva
de resistencia intrinseca, se tiene:

pr=cXctgo,

o lo que es lo mismo:

Pk of

c=ptge
vFigura .

Generalmente, ¢l valor que se da es el de ¢, de-
hiendo sustituirse en las ecuaciones anteriores py por
su valor en funcién de c.

Determinacién del tablestacado a hincar en un terre-
no para que soporte wn muro de muelle y su relleno.

El caso del muro y relleno de la figura 8%, a),
puede considerarse asimilado al de la figura 82, b),
en que la carga unitaria ¢ es suma del peso del relleno
v de la sobrecarga.

t
_

m | =

Figura 8¢ !

Si la carga no es resistida por el terreno, habrd
de mejorarse éste, aumentando su cohesién hasta que
resista la carga. Para ello se deduce de la férmula
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de Frohlich, bien Ja primitiva o la corregida; el va-
lor de p; necesario:

Corregida: "

T

q= Gt-+pp) 1t

ctg —_{ =
2 2 P

Sin corregir:

T

q= (vt + py)

th: —
P 5 ¢

Llamemos A pp el aumento de cohesién unitaria
obtenido ; el aumento de cohesion 4 B’ sera A B’ A py.
Pero pp es la cohesion de traccidn; la tangencial o
de corte es ¢ = py tg ¢, y €l awmento correspondiente
a esta cohesion serd A B'Ac=A B X A prptge.

El tablestacado, si ha de proporcionar el aumento
dé cohesién, habra de resistir la fuerza F = 4 B' A ¢.
Prescindiendo de la componente paralela al tablesta-
cado, absorbida por el rozamiento del pilote, la fuerza
normal a resistir serd: f=A4 B'Accosa=AB X
X Ac. El tablestacado se ha de calcular como viga
empotrada sometida a una carga unitaria, producto
de la separacion del tablestacado por el aumento de
cohesidn de corte, es decir, A B X Ac. .

A

ABXAC

IR I (A Cich

Mv.

Figura 10,

La anchura en que se extiende este tablestacado
se puede obtener por exceso, determinando la linea
limite entre las zonas plasticas y eldsticas para el suclo
sin tablestacado. La zona plastica comp1end1da dentro
de esta curva serd (con grosera aproximacién favo-
rable a la seguridad) la que ha de reforzarse con el
tablestacado. Estas férmulas serdn las anteriormente
indicadas.
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