NOMOGRAMA PARA LA DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD
UNITARIA DE LA FIBRA NEUTRA EN LAS PIEZAS DE SECCION
| RECTANGULAR, SOMETIDAS A FLEXION COMPUESTA
| Por J. BELGRANO

Jefe de la Seccidn de Cileulo del Instituto de la Construccion

y A. LOPEZ NIETO,

Ayudante de Obras Péblicas del Instituto de la Construceidn,

Por considerarlo de wiilidad prdctica, reproducimos a continuacion el nomoyrama cuya fina-
lidad se reseiia i el titulo del presente trabajo,

Notaciones empleadas: - ccuaciéon de tercer grado (v. Hommigdn Armado,
de A. Pefia Boeuf, 2,* edicion, pag. 188):

¢ = canto nutil de la scccion,

« = ancho de la sceeidn, . ({,3_1_6[_?‘_— 1 +0,09rgq ,k]q;%.g.()rq[_l_.*-

x = profundidad dc la fibra neutra, 2 4 2

¢ = excentricidad de la fuerza respecto .al centro de +0,9 k(e, - _1_) + e‘] 4—6rg (_1__ + 91) =0Q.
gravedad de la scccién, 2 . 2

La ecuacién anterior puede resolverse en k, obte-

P
¢ =—, profundidad unitaria dc la fibra neutra, .,
- niéndose :

¢
e , ' : . — - -

0 7= —, excentricidad unitaria, k= BA0e)(l—9) B2—-3e—9¢ . ,
c 0,54 ¢ (p + 10 e, — 5) 054 (p + 10e, —5) rq

h = relacién entre las secciones de armadura de com-
presién y de traccion.

¢ = cuantia de la armadura de traccion,

r = relacién de los mddulos de elasticidad del acero 1
y del hormigén (cocficiente de equivalencia), k=f(e, 9+ glene _f‘—’

Si en esta relacion reemplazamos el producto 7 g
por una variable auxiliar, B, se ve que tiene la forma:

Para caleular la profundidad unitaria de la fibra
neutra en las secciones rectangulares de hormigon ar- +Y
mado solicitadas a flexion compuesta, se utiliza Ia
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Figqra 10 — ' 4 cm.
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con: « : et T Iis facil comprobar que la condicién de alineacion -

Fley 9 = (34 6¢)(1 —9 de tres puntos de Eg, Eg, R, o, equivale a la rela-
YT 054 0 + 108, —5) cién dada. . _ ' )
» El nomograma correspondiente aparece construl-
_B2—3e,—9)9 do en la fig. 1.+, habjéndose elegido como unidades

(4 =z ]
8y ) = e ot 106, —5)

"y es, por lo tanto, ri-epresentahle por un nomograma
de puntos alineados constituido por los, siguientes ele-
mentos acotados, .dados en ejes-cartesianos por sus
ecuaciones paramétricas: ‘

Escala E,, acotada en #;

x=0;

Escala E{3 acotada en § = rd:

X=—f=—rgq y=Q.

Red R, '? dcotada en e;, 0!

x=g,(eu‘P); _ 1
Flen9)

y= .
F(elr %)

de longitud 100 mm. sobre o y 25 mm, sobre o y.
En €l nomograma asi construido, la precision es
mala en la zona de valores hajos de ¢, v los puntos

préximos a ¢ = 1 y k =0 caen fuera del papel, es-

tando situados sobre la recta del infinito del plano los
puntos correspondientes a estos valores limites de
vy k.

Por todo ello, hemos recurrido a una transforma-
cién homografica de esta figura. El nomograma trans-
formado aparece representado en la figura 2.2, Su uti-
lizacién permite una rdpida determinacion de ¢ con
la precisién suficiente para las necesidades de la prac-
tica, cualesquiera que sean los valores de &, rg. ex,
abarcando asi el caso de flexion simple correspon-
diente a & ='oco (*). .

Q) 'Agrade‘cemos “a}l--~Sr,--'Martin-Fifco, de nuestra Seccién
de Cilculo, la ejecucién de los cileulos' y construcciones
graficas. - ‘
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