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Concluye con el presente articnlo el importanie estudio de dosificacion del hormigén como
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'Dosificaciones discontinuas y continuas
L e equivalentes.
Supongamos la dosificacion continua representada
.ipor la curva 4'D'de la figura 6.", cuya ecuacion es la
siguiente: o ‘

e Nt
| ;:R;ﬂoo—-x(x.»-]/_i_),‘ o o

siendo en nuestro caso:
1] ' R * .

ERE el BEES VRS
. ' |/ 815 - [21]
‘. SN 1Y \
f=6 B A

Vamos a indicar a continuacién un métedo de ab-
soluta generalidad para determinar una dosificacién
discontinua totalmente equivalente a todos los efectos
en la prictica, a la continua anteriormente citada,

Como acabhmos de ver, cada dosificacién viene
definida por ios kinco valores B8, o, &, vy f.

Designando can los subindices ¢ y d los valores
que tomen estas variables en las dosificaciones conti-
nua y discontinua, respectivamente, nos bastaré hacer:

Ba = Bes
wg = W,
by = o 221
fa = foi ,
Yd = Voo

para tener totalmente definida, come ahora veremos,
la dosificacidn discontinua equivalente.

. Prescindiendo de las dos primeras variables refe-
rentes al agua y al cemento, cuya igualdad no hay

inficultad alguna en conseguir, vamos a centrar nues-

tro estudio sobre las relativas a la granulometria.
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cacion de la téoria de lus supeificics, 5 el autor, en sus conclusiones, se muestra esperansado
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Sea A B CD la ciirva granulométrica ‘discontinua
que buscamos, equivalente a la 4 D (fig. 6.4). "

© Al pasar esta curva también, por el punto D), se
verificard g = f,,. Tres-de las'cinco condicicnes [22]
se’ verificaran asi, Ahora podremos conseguir, siem-
pre variando la forma de la curva entre 4 y D), que
sean iguales, o bien &y y £, 0 bien vy y v, v en de-
terminados casos conseguiremos que se verifiquen las
cinco igualdades [22] y tendremos dos dosificaciones

" no ya equivalentes'én’ 1&* prictica, sino idénticas, a
_pesar de ser una icentin

ua.y discontinua la otra, Pre-
ferimos hacer que séa {; = ¢,, dejando que, en ge-
neral, sea vgz=v,, por cuatro motivos: primero, por-
que_ello facilita la, solucion del problema, ya que,
como ahora verembs, es posible y facil la solucion del
probiema inverso del’ ya resuelto de la determinacion
de la ¢ ‘que corresponde a una granulometria dada,
es decir, la obtencién de una granulometria'que tenga

una ¢ dada; segundo, porque €l intervalo de variacion

de & es mucho mds amplio que el de v, y ello permite

lograr, como después demostraremos, dos granulo-
metrias con valores apgnas diferentes de v e iguales
de ¢; tercero, porque la influencia de ¢ en las distintas

" propiedades del hemmigén, y concretamente en lo que

se refiere a la resistencia, es mas acentuada que la
influencia de v, ya que, como después veremos, pueden
obtenerse hormigones cuyas resistencias varien de I
a 3, haciendo variar a ¢ de 8,97 a-1,6, variando simul-
tineamente v en un intervalo muy restringido, y €8
evidente que no puede lograrse una tal variaciéon de
resistencias, aunque v se mueve en un intervalo muy
grande si { permanece casi constante, y cuarto, por-
que por ahora, y como ya hemos indicado, no existe
método tedrico alguno que permita, sin experimenta-
cién, dada una granulometria cualquiera. la deduccion
del valor de v que le corresponderia, y como conse-
cuencia de esto, seria penoso y exigiria experimenta-
cion €l encontrar la forma de la curva entre 4 y D tal,
que verificase vy = v,.

Veamos ahora cémo la condicibn ¢, = ¢, unida
a la condicién de minima continuidad, sirve para de-
terminar completamente la forma dela curva entrt
Ay D. « S o
En efecto: para definir totalmente la curva granu-
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lométrica A.B C'D -serd p1e‘c1so determinar los va-
lores limites de los 4ridos suprimidos d, y dp, €l valor
de & que determina Ja relacién arena-grava y las ecua-
ciones de las ramas 4 B y C D-de los aridos no supri-
mldos Los, valores de d, y dj podran ser cu'ﬂqmera,

con tal que wverifiqien la condicién de minima conti--

nuidad, " [#7]. Tomaremos, pues, d, = 19 mm. Y
db 4 mm.

Para la deduccion de lag ecuaciones ce las dos
ramas AB y CD, 1)8.1’6L€ oportuno seguir el criterio
de la mdxima resistencia, ya empleado ‘para la deduc-
cion de la ecuacién [10], llegéndose asi a las ecuacio-
nes siguientes (*):

/i
€y [23]
' - d
P= 100__1@__"_(1_1/—),
l—l‘ ta

Asi, pues, la dnica incdgnita que queda para deter-
minar comq;-]etamente la curva A B CD s la orde-
mda, a, que fija la relacién arena-grava. Fsta incognifa
la determinaremos por medio e Ia condicion &, = ¢,.
Esta condicion, que no es sino la [15], cuando ¢ =1,
serd, pues, la mgulente

i=n a

' 100 — D
. B f]/ S )
i=1 81k 2 0,15

disponiéndose asi de Ia ecuacion que se precisaba para
detemnmar la incognita a.

" Veamos el modo de proceder en la practica. La
ecuacion anterior, cuando f =6, d, =19y d, == 24
toma la forma siguiente:

'

oy g ‘ag B
19,1 + 2,4+4+1,2 T 1,2 40,6 2

1 ,
T+ 382 38,2 . 382
. 4 4
— S [25]
0,6 40,3 0,34- 0,15
38,2 - 38,2

- 100—6 382 382 _ 759,
2 0 15

y esta ecuacion npuede ponerse tinicamente en funcion

de ¢, deduciendo de la ecuacion de la rama C D los °

V'lﬂores de as, &, ar v ag en funcmn cle a,

(*) Suprithimos los cmlcu‘los necesarios para la obt(:%c*on
de estas ecuaciones por ser algo largos y no tener interés para
el pxesente trabajo, Pueden verse con todo detalle en el tra-
2jo repetidamente mencionado, ,

N

J‘UI.IO"x§51 | o

La ecuacion de C' D, [23], serd:

1/
P=a—(q—6 —t % 24

2,4 [26]
1 — |/_fL
2,4

=a—(a— 6) ——!
( ) 0,75

?

y de aqui se deduce:

u; = 0,392 (a — 6);
4 = 0,275 (a — 6);
oy = 0,195 )

( (27]
g = 0,139 (2 — 6);

a—0);

y reemplazando estos valores en [25], se cbtiene final-
mente la siguiente ecuacion lineal en a:

100—a , 382(a—6)
0,392 -+ 2 X 0,275
1,5 + 3,6 [0:3% + T g

+ 4 X 0,195 + 8 X 0,139] = 752;

de donde:

a = 29,6. : [29]

Dando, pues, a dg, dy, a y f los valores hallados,

habremos lconseguvd'o ya que se verifiquen cuatro de
las cinco igualdades [22],

Vamos ahora a demostrar que la variacién que
puede experimentar la quinta variable v al pasar de
una a otra dosificacién es muy pequefia, siempre que
se cumplan las condiciones de trabazén, como en el
caso (ue acabamos de exponer.

Vamos a estudiar primeramente el mecanismo del
paso de una a otra dosificacién, demdstrando antes de
nada que cuando los puntos B y C se desplazan hacia
el M hasta coincidir con él, las ramas 4 By C D se
confunden con las ramas AM y M D, 1'espeo'tiva-
mente, de la curva A D,

Il valor del lado d = dp, couespondlente ala
abscisa del punto M, se obtendrd simplemente hacien-
do P =29,6 en la ecuacion de la curva 4 D, [20],
obteniéndose asi d, = 3,38 mm, FHaremos la demos-

“tracion en general, sin utilizar este valor. Para ello
> b E

ohservemos que cuando (' se convierte en la ordenada
de un punto, M, de la curva 4 M D, podremos, puEs,
escribir:

.

=100_!§*[1_V'5”L]' - [30]

La ecuacidn de la rama C D sera, pues, la primera
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de las [23], teniendo en ella ahora’a el valor ante-
rior, [30]. Asi, pues, reemplazando en ella el valor
anterior de g, tendremos:

. —
P =100—K| 1-—]/—L"—]——
A D 1

100—f~K[1—.|/§] [1'_1/}:], 1]

. d

Ef m

-
€m

ya que ahora e, = g y dy = dp. Pero el coeficiente
que multiplica al segundo paréntesis se puede trans-
formar asi:

100——f—K[1—Vi’L]
| D |

HV";:Z | \

m

100 — f —

m (32]

(100 — f)[ E%T_ E}/ﬂ]
c=n-10)

_ (100 "‘f) ( 12 1/2)

&f (! /2 ‘
(32— 97 (=)

Ke ‘”-—K]/d ;
D

y reemplazmdo este valor en [31] tendremos final-

| P=10—K ( ‘ ”V%—) - l'ml
V5 (V- 1°°""(‘“VD) "

que es la ecuacion de la curva AD.
Igualmente, reemplazando el valor’ de a, [30] en

100 ——-f
= 1 — ﬂX“)lllz
‘ sf
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P=100 —

la ecuacién de la rama A4 B, que. es la seaun»cli de las
[231, tendremaos: P :

1__] n R D)
D .

o),

esto es, llegaremos nuevamente a la ecuacion de la
curva A D. Este hecho tiene 1m;portamma fundamental,
ya que, debido a &, la variacién que experimenta v
al pasar de la granulometria continua a la discontinua
es minima. Esta realidad que intuitivamente ya se
presiente, y vamos a demostrar tedricamente con ca-
récter general utilizando las propiedades de los mo-
dulos de Stern, serfa muy conveniente comprobarla
experimentalmente por medio de series sistematicas
de ensayos, que permntleran fijar con mayor exacti-
tud que por el método tedrico qut. vamos a empleal
los limites maximos de la variacion de v, que son lcs
valores que en la practica méas interesan,

Recordemos antes las definiciones de los médulos
de Stern y su relacién con la variable v, demostrada
experimentalmente por su autor.

. Para hallar los méduflos de Stern de una granu-
lometria cualquiera, tal como lade 4 D de la figura 6.,
es preciso efectuar el cambio de variable:

.1°°.—‘°°+K(“V%—'> (I_VT);

d=10%, - [39)

y poner d en micras.
Asi, y tomando por abscisas las &, la 4 D vendw.
representada por la curva 4 D de la figura 9.%
Si llamamos Yo a la ordenada O D, el mddulo
de Stern de pnmex onden, J” es:

S(DAD) _ S(DAD') |

R = = ;
D D’ 100 — Y,

(36]

es decir, es la altura del rectingulo de base' DD D’y
area igual a la delimitada por la curva A4 D, el eje dc
ordenadas y 4 D", ‘

Trazando ahora la vertical & = R/, que corta €n
F a la curva, y por F una houzontal e1 médulo de
segundo onden R” es: !

. S(EFAD) .
. _ SEFAD) 37)
R D'E o

A los modullos de Stern corzespondxentes ala gla
nulometna de Fuller se les suele representar por las
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letras  y r", reservando las maytisculas para desig-
nar los modulos de la granulometria engestudio.

La principal propiedad de los médulos que aca-
bamos de definir se enuncia asi:

S se tienen dos granulometrias con el mismo mo-
. dulo de primer orden, una de ellas, la de Tuller, cuyos
médulos seran #/ y 7", y otra cualquiera, que llama-
remos Z, cuyos modulos designaremos por R’y ®7,
Stern demostrd experimentalmenie .que aproximada-
mente se verifica la igualdad siguiente:

" g

iy
Rl! —— Rl

Vg = Yo _ r

i
VZ—VD

. . )
siendo, como acabamos de decir, R" =17/, y:

vy = valor de v correspondiente a la granulometria de
Fuller,

v, = valor de v correspondiente a la granulometria Z,

» = valor de v correspondiente a un érido constituido

i

1
por elementos iguales, de tamafio d=10"%.

Asi, pues, en nuestro caso, para comparar los va-
lores de v correspondientes a dos granulometrias, ima
continua y otra discontinua, como las ADyABCD
de la figura 6.7, serd preciso determinar los siguientes
mddulos:

1’ ,= R/, = médulos de primer orden correspondientes
a la granulometria continua dada, AD,y
a una granulometria de Tuller, cuyn fama-
fio maximo, D, se determinard por la con-
dicién ¢, =R',.
R" ,=mbdulo de segundo orden de la misma gra-
nulometria 4 D.

", =mbdulo de segundo orden cotrespondicnte
a la granulometria de Fuller, que tiene el
mismo modulo de primer orden que la A D,

¥ 4= R’4=mddulos de primer orden correspondientes
a la granulometria discontinua A BCD y
a una granulometria de Fuller, determinada
por esta condicidén 7 ,= R’y
R" ;=mbdulo de segundo onden de la granulome-
tria ABCD.
4=médulo de segundo orden correspondiente
a la granulometria de Fuller, que tiene ‘el

mismo mddulo de primer orden que la
ABCD.

r 4

Conocidos los médulos anteriores, podremos es-
cribir las dos ecuaciones siguientes:

; ea =i _ Tala, (3]
I
N s '
Voo =¥ ¢
Fe Oc ol .
= " ) ; [40]
ve — Yoe Rcv'- Te

328
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siendo :

vg = valor de v correspondiente a la granulometria de
Fuller, cuyo médilo de primer orden es #,.

vgg= valor de v correspondiente a la granulometria de
Fuller, cuyo médulo de primer orden es +/;.°

Y como el valor de v correspondiente a una gra-
nulometria de Fuller apenas varia al variar D. podre-
mos concluir que st R/, y R’; toman valores proxi
mos, como obligatoriamente ha de suceder siempre
que la granulometria discontinua verifique la condi-
cién de-minima continuidad, [17],.también.seran muy
semejantes veo ¥ Yeq Y, en virtud de [38] ¥y [39],
Ve Y Va- ‘

Conmprobemos cuanto acabamos de exponer con
un ejemplo: .

Volvamos a las granulometrias continua y discon-
tinua ABCD y AD de la figura 6.4, que en la
nueva variable 4 vienen representadas en la figura 10.

Los valores de los médulos, deducidos exacta-
mente utilizando las ecuaciones de las distintas curvas,
son: :

R,=r =314
R, = 4,2¢4;
R =393 =ry;
R = 4,42

(41}

.

los valores de 7", v "4, deducidos por interpolacion
de las tablas de Stern, son:

r'c' = 4,23;
" (42)
rd = 4,43;

v reemplazando los valores anteriores [41] y [42]

en las igualdades [39] y [40], estas ultimas se e€scri-
hen asi: '

Ve~ Yo _ 423—374
Yo = Yo, 424 —374 43
ra T %d _ 443393
Y= Yo q 442—393
de donde:
e = el | (44
Yde™ Vrdi s
4
y como: i ‘
Co ‘ Ve Yrdo (4]
pode%nos condluir qui® ¢
."' - ) },‘ . ,
Ve B2V = " [46]
" como queriamos demostrar,
'PUBLICAS
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Se ve -ahora dlaramente que siempre que d, ¥ dp
cumplan la condicién de minima continuidad, las 4reas
DC, AD' y D A D’ seran semejantes'y, por consi-
guiente, también lo serdn R, y R4, tomando entonces,
como acabamos de ver, valores muy proximos a vq
Y Ve ' .

Podremos, pues, condluir que los dos hormigones,
continuo y discontinuo estudiados. verificardn. las si-
guientes condiciones:

Ba =0
Wy == 0)0;
fa=.fc'i o (47]
Cd= Cc H

vy ¥ v tienen valores proximos entre sf.

Tendran, por consiguiente; las mismas propieda-
des, siendo imputables las minimas diferencias que
eventualmente podrian presentar en sus propiedades
a la diferencia vq — v, = 0, existente entre los valo-

res de v que, como acabamos de demostrar, gerd, pe- '

quefia siempre gue se cumplan las condiciones de tra-
bazén. ' : o
Siendo innumerables las aplicaciones practicas de
los hormigones equivalentes, ya que permitiran lograr
el honmigdn deseado con la granulometria econémica-
mente disponible en cada caso, estimamos también
muy conveniente la determinacion experimental del
limite mdximo que pueda tomar la diferencia vq — v,
estudiando conjuntaimente la condicién de minima con-
tinuidad y las posibilidades de ampliacién de la misma.

Determinacion de la corsistencia.

Por medio de una serie de razonamientos tedricos
que se exponen en €l trabajo que estamos resumiendo,
se llega a las siguientes férmulas, para la determina-
cién del agua de amasado, en funcién de la consis-
tencia :

D= s S+I10°44
A =29 X107" X =t

1

‘ : : 5
A’ =33 X 10— 8 X ﬁ_@_‘l’_‘l . (48]

£0,087

S
A" =3,1% 10— 8 X_S,i_l.?_.qiﬁ ;
. g0e

pudiendo considerar la aproximacién que se obtiene
con estas férmulas como otra nueva comprobacién de
la teoria de las superficiés. -

. En efecto: aplicadas las férmulas anteriores a una
serie. de hormigones ensayados por el Prof. Bolo-

JULIO. 1951

mey (*), que cumplen las condiciones de trabazén,
se obtieneén las cantidades de agua de amasado que
figuran en el cuadro siguiente:

Ay =Agua | A7y =Agua A"z = Agua
Hormigén | tedrica, for- |tedrica, formu- {:":;i“’as:g{;’s‘g; A = Agua real
mula 48 la de Abrams Bolomey

1 253 291 . 258 253
11 : 222 239 224 214
1 192 202 191 202
1V 167 175 163 166
\Y 149 153 138 . 157
VI 136 136 120 136
vl 171 174 170 173
VIil 192 174 180 180
A 192 202 | 193 195
B 192 194 188 188
c 194 182 186 184
D 192 i 166 182 175

. en el cual también se indican las cantidades de agua

deducidas por la aplicacién de las férmulas de los
Profesores Bolomey y Abrams.

Los errores representativos seran, pues, los si-
guientes ;

Hormigén 100 X Az ; A 100 X A'zA_ A IOOXA"zA—A
L 00, | A+ 15% | + 2%

11 +3.7% + 1 |+ 4%
mo —49% 0% | — 5%

v F129 | 4+ 5% | — 2%

A =51 0/0 — 3% — 129,

vi 0% 00 | — 129

VII — 1,19, 00y | — 2%

Vil 1679 | — 3% | — 1%

A —15% | + 4% | — 1%

B . | +21% | + 3% 09,

C | 44 | — 19| A 1%

D +9,7%, — B9y | + 4%
Error medio. .| ==34% =+ 4,009/, =+ 3,839,
Error méximo. 9,7% - 15% 129y

comprobandose que las férmulas [48] dan no sola-
mente valores medios més aproximados a los reales
que los obtenidos por las otras formulas, sino tam-
bién -errores méaximos inferiores,

(*) Estos ensayos aparecieron en el Bulletin Technique
de lo Swuisse Romande, en los nimeros de 21 de febrero, 7
y 21 de marzo de 1031,
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Figura 11,

Las granulometrias de los distintos hormigones
son las indicadas en la figura 11, siendo conveniente
resaltar que los tamafios maximos varian de 4 a 120
milimetros ; los valores de f, de 8 a 0,5, y los de §,
de 5,07 X 10° a 1,25 X 10° '

Los hortmigones anteriores, pues, reconren casl
enteramente todos los campos de variacién posibles
én la préactica para cada una de las caracteristicas re-
sefiadas, lo cual pone de relieve la absoluta generalidad
de las férmulas [47] deducidas y da mas valor a la
aproximacion lograda.

'

La resistencia y ¢.

Es evidente que la resistencia del hormigén, de la
misma forma que todas las propiedades del mismo,
es funcién de las cinco variables que determinan su
dosificacion. _

Asi, pues, en general:

R=F (€ fvuw B [49]

La estructura de esta funcidn es preciso determi-
narla por medio de series de ensayos, en los cuales’

se hagan permanecer constantes, sucesivamente, todas . . Resistencla -
las variables menos una, siendo éste, quizé, uno de los Hormigén - oo e:-eirei:” R
temas en los cuales la teoria expuesta puede ser mas ’ 4 :
fecunda. Mientras no se disponga de la experimenta- ‘
cidn precisa, sélo se podran encontrar funciones que I 0,246 - 88 88
dé una forma aproximada puedan reemplazar a la’ 1 0.307 110 108
[49]. Una de estas funciones aproximadas es la si- '
e . o ‘ ‘ I 0,378 135 . . 131 .
gulente : : ‘ , o
o v, 0476 171 | 200
R=m [50] v 0602 |, : 216 | 205
R vi 0730 | 262 | 262 -
valida para hormigones en los cuales sean 8, f y v ’ - —

. 330, X

constantes, y o variable en la medida necesaria para
mantener constante la consistencia. L
Asi, siendo B constante, las variaciones de o seran
debidas a las variaciones de la cantidad de agua que
tomen los 4ridos y, por consiguiente, la relacién entre
la cantidad de agua-que tome el cemento y €l peso
del cemento serd practicamente constante, '
LEllo significa que las variaciongs de o tienen in-
fluencia preponderante sobre la resistencia, siendo £
constante, es decir, sobre un mismo hormigén. '
Asi, pues, si la variacién de o es debida a que la
nueva granu'ometria tiene distintas superficies, ‘total
y relativa, {48], y se precisa, por lo tanto. distinta
cantidad de agua para mantener constante la consis-
tencia, en este caso serd preponderante la influencia
de ¢ sobre la de o,
En efecto: la ley [49], haciendo b =358 y
m = 0,64, refleja bastante exactamente la variacion
de resistencia de los hormigones I a VI, de la misma
consistencia, con valores de 8 casi constantes y varia-
bles de f, porque en este caso las variaciones de ¢ son
tan acusadas que prevalecen sobre todas las demds:
variaciones de las restantes variables. '
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‘En el cuadro anterior se indican las resistencias
reales obtenidas, y las teéricas, deducidas de la fun-
cion :

(51

R= 358 :
CQ,64

En la figura 12 estin dibujadas las curvas a que
se refieren los valores anteriores,
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Figura 12,

‘

Conviene resaltar que la funcién [50], que repre-
senta aproximadamente la realidad, aun en el caso en
que las variables o, f y v no son constantes, es aplica-
ble con gran aproximacién cuando estas variables sean
constantes, y su utilizacién es, por tanto, perfectamente
admisible para la deduccién de la granulometria mis
conveniente de un hormigdén dado.

También conviene indicar que en el primer tra-
bajo sobre la teoria de las superficies no se habia
introducido todavia la variable £, y la ley anterior
se expresaba asi:

b

R= ;
sm

152]

siendo entonces & coeficiente b; funcién del’ tamafio
méximo D, como ya se indicd, Al reemplazar ahora
© S por ¢, el coeficierite b es ya totalmente independiente
de D, )
Finalmente, no conviene dejar de sefialar que la
superficie de un peso dado de dridos crece en razén
Inversa al tamafio de los mismos ; por lo tanto, y como
puede comprobarse en los hormigones anteriores. la
superficie total de los aridos estard casi enteramente
determinada all conocer la cantidad de arena y su gra-
nulometria, Es decir, que en el valor de la superficie
total de los 4ridos influyeén de una manera fundamen-
tal los dridos de pequefio tamafio y su potcentaje.
- "En consecuencia, la resistencia de un “hormigdn
crecera al disminuir la proporcién de arena y al au-
mentar el tamafio de ésta y-su regularidad, ya que de

las tres formas se bajaran los valores de la superficie
total de los aridos. » ' -

Por la 'misma razon, la irregularidad de forma de
la arena tendrd mayor influencia sobre la resistencia
que la irregularidad de la grava, ¥ bajard la resistencia
casi en razén inversa al valor de § que corresponda a
la: forma del elemento tipo de la arena.

Por lo tanto, se deberan aceptar las cantidades mi-
nimas de 4ridos finos que aseguran el trabade, dadas

.por las condiciones de trabazén, ya que el rebasarlas

se hard siempre en perjuicio de la resistencia.

Utilizacion de las condiciones de trabazo6n.

Las condiciones de trabazén permiten. fijar la dosi-
ficacién de un hormigdn en que se supriman uno 0
varios intervalos de aridos. En el trabajo que aqui
estamos resumiendo, se expone la forma de aplicar
dichas condiciones, y para no alargar excesivamente
este trabajo, suprimimos los ejemplos y formas de
operar, remitiendo al lector a la monografia mencio-
nada,

Conclusiones.

Parece que la teorfa de las superficies ha dado ya
casi todos los frutos que cabia esperar de ella, apo-
vandose en las experiencias efectuadas por los inves-
tigadores extranjeros, Para efectuar nuevos avances
y perfeccionar los resultados ya adquiridos, se preci-
sard nueva experimentacion, concebida de acuerdo con
sus principios y orientada hacia los objetivos busca-
dos, alguno de les cuales se ha sefialado en el curso
del presente trabajo. ‘

En el momento actual, en que las téenicas del
hormigén se multiplican y perfeccionan y se tiende
cada vez mds a un mayor empleo y a una mejor
utilizacién de este material, apurando todas sus posi-
bitidades, parece de una légica irrebatible que se im-
pone'la tarea fundamental de mejorar la base, la ma-
teria prima, el punto de apoyo y de partida cle todas
estas actividades ; es decir, la dosificacién del hormigén,

~para superar las metas de cada una de las diversas

técnicas del mismo.

Debemos- conocer cada vez mejor este material y
llegar a su completo dominio. En este sentido, esti-
matmios que la teoria de las superficies puede rendir

todavia sus mejores resultados y contribuir al logro

de este conocimiento y dominio, '

Tenemos la firme esperanza de poder desarrollar
esta labor en un futuro préximo, gracias al apoyo y
al sostén deél Director del Instituto Técnico de la
Construccién y del Cemento, D. Eduardo Torroja,
a quien sinceramente agradecemos su comprension y
su ayuda. *
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