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 De “gran ilusién” podian calificarse los nuevos risuefio panorama de los planes hidraulices. Con tha-
regadios, por el desencanto que sigue a las ptimeras . yor baratura de mano de obra-que ‘en la ‘dctualidad,
puestas en riego, después de las grandes esperanzas el Canal Imperial de Afagén ha necesitado un siglo,
concebidas ‘por los agricultores del: secano, que ven. y el de Aragén y Catalufia mis de medio para po-.
en las obras de riego el remedio rde todos sus miales. ner en riego las tierras que domina su.trazado:
Primeramente, el enorme capital necesario para alla- Estas consideraciones de orden fundamental han
nar lag tierras (que muchas veces producen parce- sido ‘desarrolladas, con’ todo detalle, en. sendos arti-
las demasiado estrechas, o, én parte, estériles) y para ~culos de esta REvisTa por los ilustres Ingenieros de
ejecutar las #ltimas arterias de distribucién de aguas; ‘Camirios D." José Nicolau Sabater y D. José Bruga-
después el. desconocimiento de las précticas’ de riego rolas. Nesotros, una vez recordadas sucintamente, va-
'y. de los cultivos horticolas; los cuantiosos gastos de © mos a entrar en materia-exponiendo €l objeto de nues-
explotacién, por ‘compra de abonos y fertilizantes 'y ' tro articulo. . R
de aparellaje y ganado de labor, asi como la, construc- R A
cién .de caminos rurales ‘y. viviendas; y, finalmente, . e Do
las dificultades derivadas.de la falta de mano de obra, En estos tiempos de critica y andlisis; sorprende
hacen que la puesta en riego sea tlina empresa ardua se hayan aceptado los hechos anteriores sin-someter-
y erizada de graves dificultades. Ror 'si esto era po- los a un estudio y discriminacion que ‘perthita’ mejo=
co, ¢l éncharcamiento de los terrenos, con sus secue- rarlos sin' conformarse con los' sombrios pesimismos
las el paludismo y la pérdida de la fertilidad de las de la puesta en riego de las tierras por los métodos
tierras, prodiicen grandes preocupaciones y. llenan 'de clasicos. LT e e e
temores' a los propietarios. que han de poner sus tie- Nada hay que decir de-las cbrds de pantanos'y
rras en regadio. Ciertamente que este serd, con ‘el canales. Es un pie forzado por el cual, evidentemen-
tiempo, un motivo de riqueza y. bienestar, pero para | te; hay que pasar, aunque sin log inconvenientes*de

“La frase atribuida a Mr. Pearson, sobre el ne- trabajos de allanamiento. de tierras, para ponerlas en
ocio hidroeléctrico, de “tirar un .rio- de oro;para " cdondiciones: de regarlas por: los procedimientos: con-
 Tecogerlo “después”, puede aplicarse también a las ‘suetudinarios de fiego (iriindacién, infiltracién o de-
empresas  de “riegos, conla’ desventajosa ‘difetencia - . rramamientc) que exigen Aun’ trabajo penoso 'y de
‘de’'que la ‘demora en la recogida €s aqui‘mucho ma- detalle “incompatible con: estos - tiempos. de magquinis-
yor.- La historia de los nuevos regadios “es; ‘en este - 'mo’ € industrializacién.. Todo €sto 'se ‘evitaria-efec-
~sentido, aleccionadora, *Y "bien ‘examinadas las’ cosas,. tuando ¢l riego por aspersién, segiin los: procedimien- -
' cambiaria por completo el aspecto’econdmico de las " “tos'de lluvia artificial utilizados en €l extranjero, o, en
puestas en riege s su rendimiento viniese ‘inmediata=" - - - mas. modesta escala, regando, con manga de riego. Asi

" que’en’ los saltos de agua.’ Como. dice muy atinada- -

llegar a ésto hay que arruinarse primero

[

~ 0 ’

. DE PUESTA EN RIEGO - - =
| | | " Por JOSE MA'PALA CATARINEU,

.lngenier;; de Calminés. S

LR

Con claridad y sencillez presenta ¢l antor muy originales y atinadas veflexiones ‘sobre los pro- - . SRRy
blemas que Se plantean en las.obras de puesia en riego, ¥ defiende "l sistema:’ de riégo por’ :
, . . aspersion, cuyas ventajas enaliza. S T .

.

~Brindamos nuestro modesto trabajo a los agri- mente ‘el Sr. Gémez Navarro, “el éxito del riego es
cultores de Moriegros, en especial a los de Lanaja funcién principalisima del, tiempo”. ‘
-(Huesca), ctiyas angustias € inquietudes tan de cer- . La “Politica Hidraulica™; feliz idea del Ingenie-
ca, nos afectan, que son periodo dé gestacién de tiem- - 1O de Caminos D. Pablo Alzola,  desarrollada poste-
pos venturosos que -se avecinan, ctmndo esta comar- - riormenie con magnificencia por el ilustre’ poligrafo

ca aragonesa, en union de las Cinco Villas, sea gra-

2 D. Joaquin Costa, atrae 'y sugestiona el espirifu de
nero de Aragén y de Espafia.

los ‘espafioles de buena voluntad; pero los graves ra-
Zonamientos anteriores imponen sombrias ‘tintas al

]

los ‘otros::trabajos ‘que vamos a résefiar. N¢ ‘asi los

miente. después de la ejecucion’ de- las-obras, al igual . se operaria’en un principio; més adelante, cuando el

cultivo horticola estuviese en:una’ fase mds avanza--
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-da,,el riego . se -efectuariay-con ventaJa automattca-
‘ménte mediante’ una -especie de: tormquete hidraulico
en gran escala; andlogo al que se emplea en los- fil-
tros percoladores de la depuracién de aguas negras.

Las ventajas.del sistema de-rieges. por aspersion
son evidentes: se riega toda la planta y no solo la
raiz, como en los otros métodos; mendr consumd de
agua ‘que en los procedimientos clasicos, y, cuando
asi fuese preciso, una desigual dlstnbucmn del liqui-
do elemento; - permite *una mejor distribucion de los
fertilizantes, no hay que hacer. trabajos de nivelacion
de tierras; éstas no se deslavan; no es preciso cons-

. seguridad, tanto en lo re{e1ente a la resistencia.como

a la impermeabilidad .de los tubos, netiene- que ser

tan grande como en los abastecimientos de agua. po-

table, pudiendo reducirsé espesores y emplearse en él
fibrocemento en lugar de amianto, esparto, fibra ve-

. getal de’ 6ptimas condiciones de resistencia e impu-

trescibilidad, segiin los técnicos. forestales; todo lo
cual se traduce en importantisimas economias €n la

puesta €n riego de las tierras.

“Es condicién esencial en el riego por asperswn
que-€l agud sea finamente pulverizada antes de caer

sobre. los vegetales; lo contrario, ‘el impacto directo

\...una especie deforniquete ﬁidrdu/fco engran escala...

'trmr azarbes ni desaoues la ,puesta en riego es rh-
plda v el renchnnento de 1os txaba]os y desembolsos
casi inmedidto, En conclusién: se cultivara el recradm

‘como €l secano, con todas las maquinas € instrumen- -

tal de éste, puchendose administrar fincas grandes sin
mano de obra de ‘detalle, con sélo uno o varios equi-
pos de 1egadores 0 sta, mdustrlallzal la agricultura
en lugar de cultwar ﬁncas pequefias, con lo cual se
hacia de la labor una:obra de artesania, segfin. feliz
expresion del sefior Brugarolas. ‘En el caso. concreto
dé los Rlegos del Alto Aragén, este 31stema permi-

tirfa. un.niayor aprovec'hamlento de las superﬁmes re-
.gadas, pasando de las 154 000 Ha. y aproximafdose

quizd a“las' primitivas 300 goo Ha., dado que se T0-
drén regar toda clase de parcelas aun Ias mas mch—
" nadas.

~El mconvemente de los riegos por aspersmn es-

frlba casi” umcamente en el elevado coste de las' tu-
berias de preswn ‘pero ésté puede reducirse a térmi-
nos muy aceptables con un' estudio adecuado ‘de. dia-

metros y espaciamientos de'tuberias, e, inclusive, cons-.
truyendo en -plena zona regable una fabuca de tubos |

de hormigdn o 'de ﬁbmcemento( lo que seria una cosa
'muy adecuada, porque la -fabricacién es’ sumamente
- sencilla 'y todo el margen de beneficios: producidos por

“esta quedaria a favor de las obras'de puesta en rie- -
.gout Ademas en estas mstalamones el coeﬁc1eute de :

de los chorros sobre las partes finas de éstos, los des-
truirfa. Por eso los chorros de los torniquetes o de

las boquillas deben salir hacia arriba; de esta forma

también proporcionan mayor alcance. También en
las tierras producen efectos desastrosos-el choque de
estas cclumnas de agua: los terrenos.de consistencia
media sélo admiten de 075 a 1,25 mm. por minuto,
ylos a1c1llosos de 0,25 a 0,75 mm,

" . En cada riego, la altura de lluvia es de 302 40

_nnhmetl os, v como la intensidad oscila entre 7 = 0,50
‘a 2,50 mm, por minuto, seran, precisos de 80 a 12

minutos. Segtin el suelo y el cultivo, se dan de 3 a
8 riegos anuales .

El procedimiento se ha empleado en gran escala
en Alemania, donde lhay unas tuberfas enterradas o
primarias, a las que se unen las nidviles, de campo
o transversales, formadas por tubos 11°‘e1os de aco-
plamiento ‘rdpidq, apoyados sobre pequefios caballe-

- tes, E1 aparato regador, ¢on sus hequillas ﬁ]as y mo-

v1les, se acopla a estos ltimos tubos.

Tenemos ‘noticia’ dé que €n Espafia se ha ensa-
yado este sistéma ‘de riegos en Grafién' (Huesca) "y
en Sant Pol de Mar (Barcelona). Seria muy. intere--

sante hacer observaciones del'mismo con diferentes .

modelos. de torniquetes hidraulicos y con varias’ pre-
siones ; importante' cuestién que ofrecemos al. estudio: .
exrperlmental de los companeros espemahzados en
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materias hidraulicas, porque creémos que 1a tr"lscen-
dencia econdmica del tema €s inmensa.

Aunque en.otro articulo haremos un estudlo de—
tallado de los cherros hquldos inclinados, produm—
dos por una manga de riego, como prlmera aproxi-
macién podemos suponer que el alcance miximo de

£sta es un 50 % mayor que la presién (columna de’

agua) en la boquilla, porque, aunque en ocasiones sea
menor, el agua se extendera de los terrenos regados,
saturados de agua, a sus limitrofes sécos. Poniendo,
para fijar ideas, que las tierras mds bajas estdn 30
metros por debajo de la lAmina de agua del canal,
y que hay una tuberia siguiendo la linea'de la ma-
xima pendiente, en la parte inferior de la zona, una
manga podrd regar un circulo de 1,50 X 30 =45
metros de radio. Méds hacia arriba puede conseguirse
el mismo resultado, hasta 9 m. debajo de la lamina
de agua, con sélo disponer de una manga de 30 m.
de longltud y empleando, claro estd, mds tiempo en
-el riego. Este todav1a serd mayor ¢n las proximida-
des de la rasante del canal, ‘donde también podria
utilizarse el procedimiento de riego con tubos poro-
sos filtrantes, o ¢l de desbordamlento 0 quizd me;or

el estab]ecmnento de regueras para el riego de Ar- .

boles, con la ventaja del fortalecimiento de los ca-

jeros producida por éstos. Los circulos de riego de-

ben ser secantes entre si para que los tridngulos cur-
vilineos que queden entre ellos sin regar no sean
demasiado grandes y pueda confiarse en que el agua
se extenderd a ellos desde los circulos limitrofes sa-
turados de 11qm'do
. No hay ni que advertir que el alcance maximo de
un chorro varia con el viento, hasta el punto de .que
una péquefia brisa le afecta plofundamente pero el
dato practico consignado anteriormente puede servir
de ‘base para un anteproyecto de puesta en riego,
partiendo del perfil longltudmal de la tuberia 'lhmlen~
tadora. Estas arrancarian del.canal siguiendo la pen-
" dienté de la ladera, y se espaciardn a unos 85 m.
unas de ofras. Partirdn de sendas arquetas, alimenta-
das por el canal mediante una compuerta. En dichas
arquetas habrd un vertedero para aforar el ‘agua con-
sumida en el riego; una cimara- de  carga, donde
arranca la tuberia, provista de alcachofa y tuldo res-

piradero, y, finalmente, una cdmara para la llave ob-

“;m"tdora de la tuberia de ahmentamon del' riego.’

Por consxde:ar]o de 1nte1es dado su valor 1efa-‘

tivo, apuntamos a continuacién-los - datos de coste «de
puesta €. riego por aspersion; tomados" del llbro ita-

liano de Vittorio Niccoli, escrito en 1923: t
'a') Costo de primeri establecimiento’:

Tuberia principal, 500 X 15 .. 7"500 lfras.

'Puberias " distribuidoras, 200 X 150........ 30000 .”
Tubos ‘de tela, lanzas, etc. ........ eedme 150007
| v — -
 ToraL......

b) Gastos anuales: oo

Tntereses de primer cstablecimiento al 8 % 3120 liras. -

Costo del agua....ovoovvviiieriieerano, 6000. 7
M«mo de obra, 30 liras por 150 Ha. ,..... 4500 7~
'l‘o'mt,.,......, ..... o, 13620

y por hectdrea: 13.620 :150 = unas 9o liras.- "

En otro articulo esperamos, también, hacer un
estudio detenido de un caso concreto de puesta en
riego por este sistema; pero de los tanteos hechos
resulta que su coste no serd superior a las 6 000 pe-
setas por. Ha,, que, segtin datos recientes, es el precio
- de la.puesta en riego, de la unidad superficial, por los
. procedimientos corrientes de allanado, o arrobado de
,tierras, No hay los inconvenientes de éstos, que-ya
hemos a]mntado y tenemos la c01131derable ventaja
de poder culiivar el regadio casi como el secano. I.a
agrlcultma se puede industrializar; con grandes ven-
tajas en"cuanto a rendimientos, por €l mis acertado
empleo de la maquinatia.y. hasta por la. :divisién- del
.trabajo. Otra ventaja del sistema es la mejor fisca-
lizacién ‘que en los minifundios, respecto a tasas, in-
tervencion de cosechas y thasta de tributacién, Los
mismos  labradores,. al intensificar 'su produccmn ac-
tual, irdn progresivamente arreg]anﬂo Tos caminos
mrales y construyendo otros nuevos, asi como. mejo-
rardn sus actuales masias o aldeas, que se completa-
ran con otras de nueva construccién, hasta formar
nuevos ‘poblados, y aun -pueblos; sin la ayuda: eco-
némica del Hstado, que no tendra. que salir de su
funcién ‘rectora y encauzadora, . que ninca debié
abandonar para. dedmarse a’ la eJecucwn dn-ecta de
los traba]os : :
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