LA

CENTRAL TERMOELECTRICA

DE COMPOSTILLA, EN PONFERRADA

V.. OTRAS INSTALACIONES

Por A, MARTINEZ CATTANEO, y F. GARCIA DE SOLA MOYANO,

Ingeniero de Caminos,

Ingeniero Civil (")

Can ¢l presente articulo se completa la delallada descripcion de esia unpm{anre Central ferio-
eléctrica, que hemos dado a conocir a nuestros lectores en nimeros anteriores, Como indicd

el subtitulo se refiere a las instalaciones auxiliares de la Central,

Tna vez descrita la Central propiamente dicha,
creemos e suficients interés la publicacién de unas
notas informativas que recojan las principales insta-
laciones al servicio de la Central, Estas son las que
corresponden al abastecimiento y transporte del car-
bon y su almacenamiento, salida ¢ evacuacion de es-
corias, transformaciéon de la energia y su linea de
transporte. v, finalmente, las de abastecimiento de
aguias v evacuacion o saneamiento,

(1) De la Facultad de Ingenieria de Bll(‘ﬂub Aires,

Ramal de ferrocarril.

Los voliimenes de carhoén a transportar anualmen-
te, que como ya vimos anteriormente, serdn del erden
de 200 a 300 000 toneladas, justifican ampliamente la
unidn de la Central de Compostilla con el ferrocarril
de Ponferrada-Villablino, de via de un nietro, cuyo
trazado pasa relativamente proximo a la Central.

El ramal, estudiado por los Ingenieros de Cami-
nos seficres Terndndez Prida y Gomez Sainz, parte:
del kilometro 3,5 del antes citado ferrocarril, en un
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punto en que se ha establecido la nueva estacion de El carbén se recoge bajo los tolvines al pie del

San Andrés de Montejos. Tiene un desarrollo de 3 775 muro mediante una cinta 10ngitudinal de acero q'uello
metros, con rampa maxima de 9,05 milésimas y ra- vierte en €l extremo a una cinta transversal mclmad'a
dios minimos de 300 metros, que puede alimeitarse a su vez e la tolva antes ci-

La explanacién tiene 4,00 metros entre aristas ex- tada y -que conduce al ‘pie del elevgldor de cangilones,
teriores de terraplén y 5,00 metros para la platafor- que la cleva hasta la cota de la cinta transportadora
ma del desmonte ¢ trinchera,” sobre la tolva de calderas. ‘

Se han construido doce pequefias obras de fabrica Para la formacion ,(lel parque de reserva se 'ha
para desagiie, de hormigén en masa, y un paso supe- instalado un puente-gria movil sobre un doble por-
rior al servicio de uno de los pequefios barrios de Co-- : S :
lumbrianos. '

Tl carril es de 35 Kg., tipo AHV, traviesas de
roble y balasto de canto rodade cuarzoso partido. Tos
cambhios empleacos son de tangente de 0,14 metros.

Se ha instalado finalmente una linea telefénica de
servicio, construida de hierro galvanizado de 4 mm,
tendido sobre postes de madera. '

Todas las obras han sido ejecutadas por la Socie-
-dad General de Obras y Construcciones, habiendo lle-
vado a cabo e! tendido de via la S. A. Vias y Cons-
trucciones. .

El movimiento de tierras ha ascendido a 18 000
metros cubicos. :

Parque de carbén,

I.as instalaciones de carboneo del parque tienen
la doble misién de recibir el carbdon que transportan
los trenes elevandolo a la tolva de calderas, al mismo
tiempo que la de formar una reserva que puede a su
vez emplearse posteriormente én caso de necesidad.

Tl parque se ha construido aprovechando un des-
nivel de 6,60 metros, producido al realizar la expla-
nacién de la Central, lo que permite la descarga de
los vagones-tolva u ordinarios y la recogida del car-
hén todo a lo Jargo del parque, al pie del muro de sos- . B
tenimiento o bien directamente en una gran tolva ca- : ! .
paz para 450 toneladas, construida al final del parque. Tolvines,
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Galerfa y cinta longitudinal bajo el parque,

tico de hormigdn armado, que mediante su cuchara
puede cargar al pie del mure y formar transversal-
mente el parque, Por el movimiento contrario puede
cambiarse el carbén del. parque acumulandolo sobre
los tolvines que cargan sobre la cinta longitudinal.

Se ha previsto asimismo el caso poco pmhable de
(ue sea preciso volver a cargar vagones desde el par-
que, lo que puede hacerse con el mismo puente-gria.

Ia planta y secciones transversales permite for-
marse idea de lo que es esta instalacién, cuya capaci-
dad 'de almacenamiento es de 37 500 toneladas y que
permite descargar un tren en pocos minutos, mientras
que su capacidad de movimiento es de 100 toneladas-
hora. ‘

T.as obras del parque han sido ejecutadas por Bal-
tasar Rios, y las instalaciones mecénicas, por Mauricic
Ruiz de Ve asco, ambos de Ledn, Las cintas propia-
mente dichas son de acero sueco Sandviken,

Evacuacién de escorias.

Una de las instalaciones mas interesantes en una

Central térmica, es la salida o extraccidn de escorias. .

Por ello, describiremos, aun cuando sea brevemente,

las directrices principales ‘de la instalacién de Com-

postilla, llevada a cabo con arieglo a las ideas del In-
geniero Sr. Campos.
. La escoria procedente de cada- dos calderas vierte

" de sus tolvas colectoras a una transportadora comiin

situada transversalmente en €l cdificio, del tipo de ra-
cletas sumergida en agua: El ramal que arrastra la
escoria es el inferior, blt’ll(l() el que retorna vacio el
superior,

Tistas cadenas, de 32 metros de longitud, vierten
en una cinta transportadora colectora que, situada a
lo largo del edificio, vierte finalmente en su extremo
sobre un dispositivo que permite la elevacion a una
pequefia tolva para el cargue de camiones o vagonetas

o a la torre de alimentacion del teleférico (aun no’

construido) que lo transportard a una escombrera si-
tuada en un valle inmediato a la Central.

La capacidad total de extraccién del sistema cs de
40 toneladas/hora,

Parque .de transformacion.

Fn el namero 2 815, noviemhre 1949, de esta Re-
visTA, se publicaron los esquemas eléctricos de prin-
cipio en primera y segunda ctapa, describiéndose los
mismos, asi como la maquinaria instalada en la actua-
lidad y prevista para el futuro.

Ocupa el parque un rectangulo de 265 X 117 .m,,
no quedando incluidos en estas dimensiones los porti-
cos elipticos de anclaje de las salidas de lineas. -

Los cables de fuerza y mando, asi como parte de
la red de tuberias de aire comprimido para el acciona-
miento de aparatos, van alojados en un sistema de
galerias visitables que, partiendo de'la Central, enlazan
con una transversal de la cual parten cinco galerias
para los cables que van a los transformadores y dis-
yuntores de 132 KV y 220 KV.

Los cajeros y soleras de estas galerias son de hor-
migén en masa y su cubierta estd formada por una
losa de hormigén armado prevista, en las galerias
transversal y central, para soportar las cargas de los
pesados’ transformadores de tres arrollamientos que
se instalardn en el futuro.

Salida- de -escorias, -

ABRIL 1950 . .
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Los cables van 'dispuestos sobre un sistema de
bandejas para facilitar su inspeccion y reparacion en
case de averia, ‘ ¢ '

Le ventilacion de cstas galerias, importante pro-
hlema que debe tenerse muy en cuenta, s efectta por
un sistema de pozos convenientemente distribuidos y

que tienen el doble papel de chimeneas de ventilacion
v hocas auxiliares para €l montaje de los cables.

T.os cables de mando y accionamiento de aparatos
van alojados en pequefios canalillos accesibles a la
inspeccion, cubiertes con tapas de hormigon ligera-
mente armado. . ‘

Tas tapas tienen un metro de largo, para facilitar

ABRIL i950 -« =

su manejo, haciéndose. estanca la junta de unas con
otras.con una lechada de mortero de cemento que pue-
de vomperse facilmente en caso de inspeccion del ca-
nalillo. o B
La estructura del parque, para la suspension de
conductores, estd formada por perfiles laminacdos de

Detalle del pirque de transformacion,

acero, metalizades al zine, La altura de los porticos es
de 13 a 20 m. :
J.os cimienios de los postes son dados de hormi-

gon en masa, en loy cuales se dejan sin hormigonar

jos huecos que han de recibir ¢l anclaje de los mismos
al montarlos, -hormigonandose diches huecos una vez
quede el poste en su exacta posicion,
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Para los transformadores se ha proyectado unas
hancadas de apoyo con cubeta inferior, de capacidad
suficiente para recoger todo el aceite del transforma-
dor en caso de explosion del mismo, Se ha dispuesto
también una pantalla cortafuegos, formada por una
capa de grava de un'espesor de 40 cm, sostenida por
una l(]l”d metalica,

La eliminacion de las aguas de Huvia de la cubeta
de recogida de aceite se lm previsto por una arqueta,
en la que se ha dispuesto un flotador y timbre avisa-
dor de nivel para apertura del desagiie de la misma,

il saneamiento de la gran superficie del parque
(31 005 m, "), se ha 1)10yecta(lo por una red en espina
de drenes de hormigdn en masa. lincima de los mis-
mes y como Lubmta y sostén de la capa de grava, s¢
disponen ladrillos perforados de 5 em. a junta 11)1(:1—
ta. Van alojados en cubetas excavadas en €l terreno,
que permita el fluir de las aguas a los mismos, El re-
lleno de estas cubetas se hace con grava de distintos
tamafios, adoptdndose como piso gcnenl -del parque
la ultima capa, que es de garbancillo rodade menor
de 2 cm.

Todas las obras se han ejecutado por el sistema de
administracion dirccta,

Linea.

La primera linea de txanspoxte fué proyectada des-
de Compostilla al Esla, a 132 KV. Al evolucionar las
ideas relativas a la Central de Ponferrada y su nudo
de conexiones, quedd decidida la construccién de la
linea a Valladolid, elevando su potencia a 220 KV.
Finalmente se ha construido para la tension de 220
kilovoltios entre Ponferrada y la subestacién de T_,a.
Mudarra (cerca de Medina de Rioseco) y para 13
kilovoltios entre dicha subestacmﬂ y Valladolid (sub-
estacién de Iberduero).

Las caracteristicas de ambos tramos e la linea son
los que a continuacién se resumen.

Pension, KV, ...
T.ongitud, Km, ........
Distancia entre con-
ductores, m, v
Altura minima decl
conductor sobre cl
terreno. m, oo
Vano medlo moooe.
Tdem méximo, . ....

Cables conductores:

Sccciéni de aluminio,
Tmm2
Seccién de acero, mm.2
Seccibn cqulvalcntc en
.cobre, mm.? .......
Diametro apare 11tvc
11701 DRDUP

Cables dc tierra:

Alsladores:

Llementos por cadena
dc alineacién .......

Elementos por cadena

de anclaje .........
Didmetro ..........o00s

Torres metdlicas:

De alineacién,........
De anclaje............

Altura de cruceta so-

bre ﬂ‘ldCl/OS de hor-
migbn, m,

Base, m, ...........0..

Peso de una torre de

alineacién, Kg, .....

Peso dé_ una torre de
anclaje, Kg. ........

Ponferrada-

11]0'3)

54
7 hilos)

402,8 (
’322 (

2534
775

2 de 7 hilos.
b 3,5 mm,

1N

16

18
10"

404
.13

La Mudarra-
La Mudarra Valladolid
220 132
162 23
78 5
7,75-8 6
315 250
792 400
Aluminio-acero,

Cobre.

152,3 (37 hilos)
16,03

Tdem,

10

12
10”

15

15,65
5% 130 alinca-
cibn,
5% 450
jc.

ancla-

3370

|

\ :

(

280
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Parque de transformacxon Ga'lerla de cables y drenaje, -
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(Ia primsra parte se halla actualmente en servicio
a la tension provisional de.132 KV.).

La construccién ha sido efectuada por la Sociedad

lispafiola de Montajes Industriales.

Abastecimiento de aguas. -

La Central, ademéas de los caudales previstos para
sus servicios sanitarios e higiénicos, necesita un im-
portante caudal continuo para la refrigeracion de co-
jinetes de los ventiladores de tiro inducido y forzado
de calderas, ejes de parrilla, medidores de COy, coji-
netes y prensaestopas de bembas de refrigeracion y
alimentacién y llenado de calderas en el momento de
su puesta en servicio, y reposicion de pérdidas, To-
dos estos puntos deben ser abastecidos con agua po-
table, v ademas hay que prever un caudal de reserva
denominado “de socorro” para el caso de parada o
averia en las bombas de refrigeracién, acudir con &l
a los condensadores, parrillas de calderas y refrige-
rantes de aceite de las mdquinas, normalmente abas-
tecidos con agua “bruta’’, es decir, directamente to-
mada del canal de refrigeracion.

A todo esto es necesario agregar las necesidades
del poblado, de 500 habitantes, dotades con 150 litros
al dia, que representa un caudal medio instantdneo de

1,32 litros; es decir, una octava parte del caudal total

instantineo del abastecimiento, que es 10,5 1/s. para
las instalaciones actuales.

Las aguas del rio Sil, que son las utilizadas, son
perfectamente potables: con respecto a su composicion
quimica y bacteriolégica y de muy peca dureza (4,1
grados franceses), y. por tanto utilizables no sélo para
ol abastecimiento el poblado sino para las necesida-
des antedichas de la Central, sélo precisan eventual-
mente en las épocas de crecida una depuracién mecé-
nica que elimine los arrastres, procedentes en su ma-
yor parté de los productos vertidos por los lavaderos
de carbén situados aguas arriba de la toma,

Galerfas_de cables,

ABRIL 1950

Canalillos de cables.

Cuando esté construido el embalse de Bércena del
Rio, con capacidad del orden de 200 X 10° m3, cree-
mos no serd necesario efectuar esta depuracion me-
canica. N

Se toma el agua ‘del mismo canal de refrigeracion
de la Central y procede, como ya dijimos, del peque-
fio emhalse (3 X 10% m?) creado en el rio Sil por la
presa de derivacion de la Fuente del Azufre.

Dos grupos motb-homba, de una capacidad. maxi-
ma, cada uno, de 40 1/s. y una potencia de 40 Cv,
de los cuales uno queda de reserva, elevan el agua
hasta las instalaciones de depuracién y depésito regu-
ladar, situado a cota suficiente para que la presion en
todes los puntos de la red de suministro sea la re-
querida. ‘

Kl proceso de depuracion consiste en lo siguiente :

11l agua elevada se hace circular por un desarena-
dor a una velocidad de 0,005 m/s. permaneciendo en
el mismo seis horas, lograndose asi eliminar una bue-
na parte de los elementos solidos que arrastra y dis-
minuyendo de esta forma la cantidad de coagulantes
(sulfato de altimina) que se agregan a continuacion

- para la formacién de copos (de hidrato aluminico)

209




que al precipitarse lentamente aceleren el proceso e
sedimentacion, La dosificacion del congulante se efec-
tiia en una caseta prevista para tal fin,

Después de agregar el coagulante, pasa ¢l agua a

Linea de

la bateria de decantadores; recorriéndolos en ocho ho-
ras a una velocidad de 0,001 m/s., y a continuacion,
por la baterfa.de filtros de tipo ripido que tienen una

superficie de 30 m? y un rendimiento medio de 50 m* |

por meiro cuadrado de agua filtrada al dia.

210

Tanto los decantadores.como'los filtros se han pro-
yectado dobles para poder efectuar su- limpieza tra-
hajando alternativamente,

Ia arena utilizada en los filtros es cuarzosa, con

transporte, -

un-tamafio de grano de 0,4 a 06 mm., y la capa dc
ella tiene.un espesor de 1,00 m, Estd sustentada pov
un dispositivo formado por una chapa de acéro meta-
lizada al zine, agujercada y recubiertd con una tela
metalica fina para impedir el paso de los granos mas

'REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
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pequefios de arena, Es sostenido el conjunto por un
sistema de viguetas de perfiles laminados de acero,
tamhién metalizados al zinc,

Tl piso de chapas se ha despiezado en forma con-

SECC/ON A-A4

Tl depésito regulador tiene una-capacidad de 25
metros cubicos, dividide en dos compartimientos de
125 m® cada uno, disponiéndose también €n él una
camara de llaves.

v

.60 160 ) ol

SECC/INN B-8

|
1

£.50. | e t60 | 160

Testacion de sedimentacidn y fltros.
i\

veniente para facilitar su manejo, y las viguﬁtas apo-
yadas en cajas hechas en los muros del filtro, para que
puedan retirarse facilmente en caso de reparacién o
limpieza total. ‘ .
Ll agua es recogida por tubes perfarados, de don-

de pasan a la camara de llaves de los filtros, y de alli’

al depdsito regulador o a la red.

212

T.a capagidad de desarenadores, decantadores y fil-
tros garantiza el- suministro de los caudales de 'so-
corro”.. :

Iin la actualidad bastan seis horas de trabajo de
las hombas, elevando un caudal de 11 1/s.

La instalacién puede depurar un caudal de cerca
de 1000 m?® al-dia, lo que garantiza el suministro en

- REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



las futuras ampliaciones y aun queda, .con la maxima
potencia’ instalada, una reserva del 25 por 100,
La red de suministro $e ha proyectado ramificada,

cerrdndola en lo posible para asegurar el suministro

en caso de averia,

blado y las de la Central, prevista su amphacmn de
" potencia.

La estructura de la red. &s longltudmal con dos
emisarios que se integran en el colector principal de

. secmon ovo1de

, Fistacién de depuracién de agua,

La tuberia es de fundicion, con didmetro de 250
3 100 mm, Se dispusieron valvulas-compuerta para
aislar los distintos ramales, asi como bocas de riego,
etcétera, en los sitios convenientes,

Saneamiento.

Se ha proyectado la red de saneamiento con ca-
yacidad suficiente para «evacuar las aguas del po-

La tuberia empleada ha sido de gres para las al-
cantarillas que llevan aguas negras, y de cemento el

“resto, con didmetros de 0,10 a 0,50 m.

Se han previsto ‘pozos-registro en todas las aco-
metidas, cambios de direccion y en las - alineaciones

_rectas distanciadas como miximo 50 m.

Las cimaras de descarga automatica son del tipo
Ebro,

ABRIL 1950 . ;
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