EMBALSES SUBTERRANEOS

Por MANUEL VIDAL PARDAL,

[ngeniero de Caminos, Secretario Téenico de la Asesoria

Geoldgica del Ministerio de Obras Publicas,

Se hace en el presente articulo wn breve comentario de la importancia que pueden tener los
embalses naturales subterrdncos, v se indica la posibilidad de su conocimiento wmediante ¢l os-
{udio geoldgico y los sondeos,

De la importancia que tienen los embalses sulite-
Iraneos nos podemos dar una idea considerando los
caudales que se mantienen en muchos cursos de agua,
incluse (1(_qpucs de largas épocas de sequia, y que 10
estan abastecidos por aguas pxoccdmte> de la fusion
de las nieves,

Esos embalses subterrdneos formados en el seno
de los terrenos sirven de depdsitos reguladores de las
corrientes fluviales, proporcionando unos provechos
enermes que, a veces por ocultos, no se aprecian en su
verdadero valor, .

Es indudable, sin embargo, que esa regulacién na-
tural debe venir acompafiada de la. que proporcionan
los pantanos construidos por la mano del hombre, pues
aquélla se nos ofrece por la Naturaleza en {onua im-
puesta. Pero no por eso es menos importante y deci-
siva la 1egu]amon que proporcionan aquellos embalses,
y sinda cual, el nfimero y capacidad de los supmﬁcmles
a construir serfa de muchisima mayor envergadura,

Pero es que, ademds de los numerosos pantancs
naturales formacos en las entrafias de la tierra y que
presentan espontdneamente una cierta regulacidn, exis-
ten otros que estan, como si (11]e1amos sin c)\]ﬂo ar,

y a los cuales seria posible hacer entrar en funciona-
mlcnto con obras de coste reducido. También a aqué-
llos, en muchos casos, seria posible hacerles mejorar
sus condiciones naturales en circunstancias econémicas
ventajosas.

En efecto: existen depdsitos formados en terrenos
permeables que, por alejarse en cubetas o depresiones
en terrenos impermeables, no tienen desagiies, o si los
tienen, resultan lo suficientemente superficiales para
que sus condiciones de capacidad no se aprovechen en
la forma en que seria posible, El examen geoldgico
indicaria, en cada caso, las posibilidades de aprove-
chamiento o mejora,

Cemo ejemplo curioso de embalse subterraneo en
terreno permeable, podemos citar el recientemente lo-
calizado mediante estudio geoldgico y sondeos practi-
cados para el proyecto de un pantano. Se trata de una
enorme masa de toha, cuya formacién proviene de los
depdsitos heches por las aguas, muy cargadas de cal,
de un manantial préximo, que procede de calizas cre-
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taceas. Esa masa tobdcea, que sobrepasa la profun-
didad de 65 m,, descansa sobre una capa de margas
azules que pertenecen a lo que Suess denomina “pri-
mer piso meditérraneo”, o sea al aquitaniense y hurdi-
galiense,

Ila permanencia del agua en los diversos sondeos
realizados, nos marcd el nivel fredtico, coincidente,
cemo es légico, con €l nivel del rio que, hordeando
las tobas y con su cauce labrado en las citadas margas
terciarias, sirve de aliviadero superficial el embalse
ast formado. '

La profundidad media de la masa de toha aprove-
chable como vaso, o sea, la que queda por bajo del
nivel freatico, la valoramos en 30 m., que, con la
extension superficial de unas 350 Ha., y suponiende,
prudentemente, un tanto por ciento de huecos en las
tobas de un 20, resulta una capacidad de embalse na-
tural subterraneo el ordern de los 2o millones de
metros ctihicos. El pantano que se estudia y cuyo ob-
jeto es el riego de.upas 1 200 Ia,, embalsaria unos 13
millones de metros clibices; como se ve, bastante me-
nor del que nos hrinda la Naturaleza., Su alimentacion
es la misma que la que se pensaba aprovechar para
el pantano en proyecto.

En los cortes dibujados se observa cémo se ha con-
firmado con los sondeos la existencia del depdsito sub-
terrdneo que el estudio geoldgico prev1o ]1170 socpe-
char, cobd

Ll problema que se plantea para aprovedmmento
del pantano infrayacente es, primordialmente, de orden
topografico, pues el tinel de desagiie — provisto de las
necesarias compuertas — que serfa preciso para utili-
zacion de dicho embalse, tendria que tener una longi-
tud tal, que su construccién no hiciese prohibitiva,
desde el punto de vista econémico, la citada solucidn.
Ta lono'itud, a su vez, viene impuesta por la cota
de las tierras a regar, depend1ente de la cota de toma
del desagiie.

Otras veces es en terrenos impermeables, pero
agrietados, por donde el agua, penetrando y precipi-
tandose por sus fracturas, da lugar a cursos de agua
subterrdneos que por la erosién mecdnica —a veces
acompaflada de accién quimica— van engendrando
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galerias y ‘cavernas, formandose en su interior lagos buenas condiciones de impermeabilidad, es terreno del
subterrdneos. Estos depésitos acuiferos internos tie- que se huye en el cierre ¥ vaso de los Pantanos, preci-
Nen, a veces, salida al exterior por conductos que, en samente por las numerosas grietas, oquedades, galerias
ocasiones, por actuar como sifones, dan origen a los Y cavernas que, casi siemgpre, suclen presentarse en su
manantiales intermitentes, seno, : ‘

También en este caso la Naturaleza nos brinda Ia “ Nosotros hemos tenido ocasién de descubrir unas
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regulacién que proporcionan esos depdsitos de agua, galerias formadas por antiguos cursos de agua sub-
ormados en el interior de la tierra, en forma de lagos terraneos en terrenc calizo, con motivo de la periora-
Y cavernas, AdéméS, €s conveniente subrayar que, per cién de un tinel de 3400 m, clg largo para los Canales
Ser mds numerosos en Espafia los terrenos formados del Taibilla. En la actualidad,'j'\‘esas galerias subterra-
Por calizas, es en éstos donde tendria verdadera im- neas estin en seco, pero'su fonﬁacién no ha podido ser
Portancia el estudio el aprovechamiento de sus posi- otra que la accién del paso del agua, en cantidad apre-
Mes embalses naturales, ciable, dadas sus drimensiongs, tanto en seccién como

caliza, que como tal roca présenta, en general, en desarrollo, ofreciendo numerosas ¥y cemplicadas ra-
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mificaciones y ensanchamientos a niveles muy varia-

dos. Para recorrer este antiguo cauce subterraneo ha-

bia que recurrir a ir dejando sefiales que sirviesen de
guia para el retorno; tal era la complicacién de su
trazado, del que no conseguimos descubrir ninguna
comunicacion visible con el exterier, La gran profu-
sidn de estalactitas y estalagmitas proporcionaba a las
galerfas y cavernas fantdstico aspecto, si bien dificul-
taban, a veces, su exploracion,

"La descripcion de estas galerias y cavernas muy
bien pudiéramos hacerla ’sirviéndonos de inspirada
pluma del siglo precedente, que se expresaba asi al
relatar otras andlogas:
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“Las dificultades del terreno nos hacian bajar unas,
veces, subir otras, y ciertamente no puede darse més
sombric espectdculo ni mas fantistica escenia,.. Gran-
des fragmentos calizos alfombraban el suelo en es-
pantoso desorden, y al dudoso vislumbre de las hachas
veiamos colgar del techo masas imponentes que pare-
cian oscilar y que estaban acaso proximas a desplomar-
se. Enormes pirdmides de roca se elevaban a nuestro
lado; gigantescas pefias nos recibian en su lomo, y de
vez en cuando agujeros inmensos, antros profundisi-
mos, se abrian a nuestros pasos cual hocas de mons-
truos «dispuestos a tragarnos., LEncendimos una luz
blanca, y todas aquellas rocas monstruosas se rejuve-
necian al sentir acariciados sus perfiles por la luz; y
asi que brotaron del caos en que habian estado sumidas
por siglos de siglos, parecian mirarse con espanto,
asombradas de verse unas a otras revestidag de aquella
deformidad que les era ignorada porque jamas habian
salido de las tinieblas. -

Espacio tuvimos entonces para hacernos cargo del
sitio donde nos hallabamos.

Vimos, por una parte, bévedas atrevidas lanzén-
dlose audaces por los aires; naves a las que servian de
clave pefiascos enormes; columnas trabajadas y que,
sin embargo, jamds el cincel habia mordido ; pirdmides
de rocas como enclavadas en armellas de granitos, y
pefias elaboradas por el agua, remedando figuras, cu-
yos misculos de piedra parecian retorcerse en desespe-
rados esfuerzos para sostener la carga de alcides que
sobre sus hombros gravitaba,

Y vimos, por otra parte, unas como ruinas de una
gran metrépoli, donde parecia por casualidad haber
quedado en pie algtin obelisco de afiligranada punta
o alguna torre coronada de almenas, y todo esto ilu-
minado por el fuege de bengala con una luz blanca,
transparente, dulce, suave, acariciadora como la de la
luna, :

i Era magnifico; un espléndido, un soberbio pano-
rama!”

Y mas adelante continuaba: . _

“Mirdbamos esta gruta sin jamds cansarnos de ad-
mirarla. Ocurridsele no sé a quién encender, sin de-
cirnos nada, un rojo fuego de bengala Renuncio a
pintar el efecto. Se necesitaria una pluma mejor que
la mia. Era aquello un suefio de artista, un cuento de
Scheherazada, un boceto de catedral dibujandose a
nuestros ojos aténitos con sus perfiles virgenes, sus
teorias de laberes y sus utopias de relieves y filigranas,

Era de un efecto magico, deslumbrador, portentoso.”
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