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NOTAS PARA EL PROYECTO DE OBRAS PARA DEFENSA
Y REGENERACION DE COSTAS. COMPROBACIONES EN
EL LITORAL NE. DE LA PENINSULA

Por AURELIO GONZALEZ ISLA, Ingeniero de Caminos.

Terming con ¢l presente articulo el notable trabajo en gue el autor aporta muy linteresantcs datos.

. para obras de defensa y regeneracién de costas, A continuacién se reswmen las obras ejecutadas

en el litoral NE. de nuestra peninsula y una informacidn de importantes trabajos de esta indole

en las costas norteamericanas, en todorlo'cual se comprueba una ves mds lo cficacia de los pla-
nos de oleaje obtenidos por los métodos de nuestro compaiicro Iribarren.

(Conclusién.) ‘ regeneracion de las playas. Entre ellas citaremos la
creacién de una barra artificial, paralela a tierra, en
) forma de escollera sumergida o semisumergida, que

Existen todavia offa clase de obras totalmente di- asegure la rotura de la ola y el depdsito por decan-
ferentes, y poco utilizadas todavia, para provocar la tacion de los productos en suspension.

Otras obras.
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Foto. I.;A"n— Marejada de Levante en el Prat de Llobregat, Longitud en alta mar, 'Ld"= 33 m, Rumbo observado en alta
‘ mar = N 27 E. Rumbo observado de aborddje== N 44 E.
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Foto 2."'35—-Playa estable a Pohiente del dique de Levante, en él puerto de Arenys de Mar,

Foto 3. —7P|laya inestable a Lev'aht'e del dique de Levante, en e.]‘ptierto de Arenys de Mar,
‘ Obsérvese el escalén de erosién, - R

'
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Otro sistema es @l de espigones de permeabilidad
creciente, patentado por Mr. Stanley M. Woad, de
[ake Bluff (Illinois).

El sistema de rompiente artificial tiene el ncon-
veniente de su canestia y dificultad grande de cons-
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Aplicacién al litoral NE. de la peninsula.

En el litoral de Levante-Norte de nuestras cestas
del Mediterraneo hemos tenido, durante los ulterio-
res siete afios, ocasién de construir bastantes obras

Foto 4.%,

-

truccién. El de espigones permeables parece que an
ne ‘estd suficientemente experimentado, y resulta de
aplicacién sélo en’ casos especiales,

En otro trabajo nos referiremos mas exiensamen-
te a estos sistemas, ‘qwd pudiéramos llamar “no cld-
sicos”. : ‘ ’

Existe todavia una variante de los métodos cla-
sicos, la cual utilizan corrientemente los ino-rteameri—
canos. Consiste esencialmente en que, cuando por la

escasez de las - fuentes de alimentacién naturales u .

otras circunstancias no se puede confiar en los espi-
gones para provocar la regeneracién de la playa, s6lo
se les utiliza para evitar su disminucién y se forma
la playa artificialmente con productos de dragades en
la barra, que se impulsan sobre un sistetna de espi-
gones previamente: construidos, hasta lograr.la for-".
macién de una playa de las dimensiones que se de-
seen. En nuestro pais, este sistema_resulta sumamen-
te caro y sélo aplicable a casos determinados.’

ot

de este tipo y observar el comporiamiento, tanto de
¢stas come. de otras antes construidas, ante los tem-
porales, comprobando las conclusiones generales an-
{fes expuestas. ’

¢

Foto 5. — Muro de la C. A, M, P.'S, A. en su factoria "del
Morraot, Superéstructura: de hormigdn sobre cajones indios,
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Foto 6. — Averias en uyn muro rigido de defensa, y espigones cortos de hormjgan,
en San Vicente de Montalt,

Fato 7. ~— Defensa ']'ongﬁtucl‘inal de
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Fote S*— Great Yarmouth, Muro de defensa de hormigén,
~con Lablestacado de proteccidn,

En esta costa, los temporales dominantes son de

Levante y NE,, y los reinantes, del sector SE. a SW.,;

con earacteristicas muy violentas los primeros, y en
general flejos, pero persistentes, los segundos, con al-
ternancias de algtin Sur duro cada cinco o seis afios.

El temporal de Levante. tiene, en alta mar, una
altura del orden de 6,00 m., y dura, como maximo,
tres o cuatro dias:

sormigon

corrries
seporados Jm.

o).

Sefialemos, ante todo,.la magnifica comprobacién
de la exactitud del sistema de planos de oleaje que

nos han proforcionado la fotografia 1.8 en relacion

con la figura 16, y cuya comparacién no requiere nin-
gun comentario, . v .

. Como comprobacién del compomamiento de un
espigén. aislado, hemos tenido los casos de San Pol
de Mar y Arenys de Mar. El primer caso es andlogo
al que se refiere la figura 5. y efectivamente, la
playa estable se ha formado a Poniente (véase RE-
vista DE OBRAs PUBLICAS, ‘septiembre 1947), ha-
biéndose podido prever, mediante el auxilio de los
planos de’ oleaje, el comportamiento de la obra y el
movimiento de la playa.

El caso de Arenys de Mar es caracteristico. Iin
una costa abierta se construy6 el dique de Levante
del puerto, que actud, durante imds de diez afios, como
espigbn de gran longitud.

Hace poco mis de uil afio se comenzd la cons-

" truccion del dique de Poniente del mismo puerto, que

actualimente tiene unos 200 m. de longitud. En la fi-
gura 17 se representan los planos de oleaje para este
puerto. o .

Fig. 18.’-—-.Origen de las averias del muro de San Vicente de Montalt, de la fotografia 6.°,
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A

Foto ¢.* — Playa’ de Coney Island. El Paseo maritimo y la IFoto 11.— Jacob Riis Park, Defensa longitudinal y espigo-
playa en 10235, después. de la formaci6n de la fltima por nes de tablestacas hormigonadas., Playa formada artificial-
rellenos “artificiales. mente con productos de dragado,

Fotd 10— Playa de Coney Island. Rectificacion del ‘Paseo _I"()l_o 12.—-—L§ng B@aCh.'ESPiéoneé de _eséi)llera, La 'rég.ene~
maritimo en 1940. ' racién de, esta playa se hizo para defender las edificaciones
. cercanas, - - °
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Segtin éstos, y aplicando los razonamientos gene-
rales que hemos expuesto, veremos .crecer una plava
estabilizada a Poniente y formarse una inestable a
Levante, del dique de Levante, origindndose los pun-
tos clasicos de ataque, como efectivamente se ha’com-
probado (fotos 2.2 y 3.%).

Igualmente, de dichos planos de oleaje y para lo
construido de la primera alineacién (200 m.). del di-
que de Poniente, deducimos la formacién de una pla-
ya inestable a:Poniente y estable a Levante, fenéme-
no exactamente comprobado (fotografla 4“)

Debemos haoer notar que todas estas obras tie-
nen mds de 100 m, de Jongitud y llegan a calados de
6aym, :

En San V1c»ente de Montalt, p-or el contrar:o, se
construyeron en 1934 pequefios espigones rigidos de
hormigén y mampos*terla también de direccién Sur,
o sea, del mismo sentido que San Pol y Dique de Le-
vante de. Arenys, saliendo s6lo aproximadamente
1,00 m. del agua y con longitudes del orden de 25 m.
Los ‘res/,ultadb:s fueron absolutamente negativos, a
nuestro juicio,” porque estos.éspigones tan pequefios
no llegaban a influir en los movimientos .generales de
argna, al ser de un orden de longitud mds pequefio
que el mecanismo de oleajes, barra, etc. (fig. 6.2).

¥ ok

o

Foto 13— Rockaway Beach, Inicialmente se construyeron
espigones de escollera que mds tarde fueron sustltmdos por
otros de permeabvhdad creciente, sistema Wood,

Foto i4.-¥-Mian)d Beach (Rlorida). Defensa longitudinal y espigones de tablestacas,
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.Como ejemplo de obras longitudinales hemos ob-
servado las representadas en.las fotos ., 62y 7.5
. La 5. es el muro.dela Campsa a que ya nus
hemos referido; La 6.2 ‘és un-muro rigido de hormi-
gén- que ha dado mal resultado, como ' consecuencia
del mecanismo que sé indica en la figura 18. La 7.° &
una defénsa longitudinal de’escollera caleulada con
~arreglo a las bases que dejamos dichas al tratar de

estas obras y la cual ha obtenido un éxito que ha su-

perado nuestras’ mas optimistas esperanzas.
* ok K
Para terminar estas ideas sobre obras de.defensa,

incluimos: algunas fotografias .de. obras extranjeras
de esta“clase.” “ v T o

La foto 8. nepresenta un muro de ‘defensa rigi-

do con pantalla de tablestacas, en Inglaterra. -

Las fotos 9. 4 13 se refieren a las, importantisi-
mas- obras .de regeneracién’ dé playas ejecutadas en
las préximas a la ciudad de Nueva York. . o

En la de Long Beach se aprecia claramente la de-
fensa longitudinal de tablestacas y los espigones del
mismo material. - . :

La obra de Coney Island fué la primera realiza-
da, y se-llevo a cabo en 1922. Consiste, esencialmen-
te, en un tablestacado longitudinal de toda la longitud
dé la playa (unos 3 200 m.) ¥ espigones de unos 200

* problema de re

metros; con'los 60 m. iniciales dé tablestacas y el res-
to de escollera, separados unos 200 . .El pasto .ma

ritimo es con. piso de madera sobre pilotes. y montan

tes «de hormiigén armado., Construidos los espigones.
s6lo se confié a éstos la misiénde retener la areha,
la cual fué depositada artificialmente por medio de
dragas de succion hasta completar los ‘perfiles 'y for-
ma en planta’ deseada. En 1940 fué necesario hacer
una’ rectificacién, abandonando parte -del paseo ‘mari-
timo, en la fora que s& aprecia‘en-la foto 10.

. Ya en-la foto-9.*.se ve la iescasa playa manteni=
da en la zona quie luego se abandoné. Esta obra cos-

© t6, en 1922-1923, 1900 000 dolares; lo que da ‘idea

de los presupuestos; que requieren ‘esta clase de obras.
Las fotos 14 a.IG represéntan. obras de defensa

en Miami (Florida), con plataformas costeras muy

tendidas y rompientes alejadas. ‘

"Con esto damos por terminadas estas notas. El
generacion o defensa de costas requie-
re, coiic hemos visto, un estudio particular en. cada
caso, pero- creemos que después de conocida la.geo-
grafia fisica de la costa, tanto en su_morfologia te-
Srestre como €n sus caradtéristicas meteorolégicas y
de temporales, ! trazado de los planos de oleaje pue-
de conducir, como hemos visto en este caso general,
a una buena orientacién para el proyecto de las obras.
La gentileza de los Sres. Kyle y Latham, Ingeniero
Jefe del Puerto y del Departamento de Parques, res-
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Bedch= Playa: La zona cqnipreﬁdidaw@tfe_eli‘lih"uivt‘gv,delz agua en bajamar y mar'en calma.y el limite del ‘terreno que sufre movi-
r Coast =, Costa: La. zona comprendida entre ‘el limite de la playa y los terrerios

pjada: La parte de playa _véomprgﬁdida'eﬁ,tt,e‘]dl'!lii‘ﬂitfe'de’_vda-- mar y la linea que lia-
57 el sus, movimilentos; sta marejadas reinantes ‘inolusive. ~ Backshoré = Playa seca: La parte de
viden las aguds difrante- log grandes temporales. — Crest  of ‘Berm= Avistas dé erosién: La linea borde

de fas plataformas de playa, formada por {a erosion de marejadas de segundo orden, — Cliff = Escalén de erosion: El limite

entre la playa y fla costa. ‘Qcasionado por.la accidn. del oleaje cuando sufre movi

mientos hacia tierra, se dicé que existe erosién, —

. Coast ling= Pie del escaldn de. erosién. — Scarp= Escalones- de erosion de marejadas: Las contrahuellas de las plataformas de.’
playa. ~ Berms = Platoforma. de playas: Las partes de'la playa sensiblemente horizontales, formadas por los depésitos y erosiones.

. sucesivos. ‘—%—'—-—-'Slope of foreshore="Pendicntc .de estabili ,
‘ la: alt@ras de marejadas rgix)antes."—- Shoreline = Limite del-mar: Limite de las bajamares.en reposo, siempre que no se. especifique’:
Rt — Plunge’ point == Piinto: de_ rotura.:. El lugar: del ‘perfil en el que rompe: la ola. S

. més,

dad de la playa mojada: De ‘wewerdo con-el tamafio: de sus granos y
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pectivamente, de la ciudad de Nueva York, y la ama-
bilidad del Sr. Stelzemiiller, del Beach Erosion Board,
Oficina Federal Norteamericana ewcargada del pro-
yecto de’ estas obras en aquel pais, me ha permitido
comprobar que las deducciones obtenidas de la apli-
cacion de los métodos de nuestro ilustre Profesor Iri-
barren ooinciden con las observaciones y resultados
obtenidos por ellos con una experiencia mucho mas
grande de obras realizadas.

Sefialo, finalmente, un indice bxblhousrraﬁco de las
tiltimas obras, en lengua inglesa, sobre estos proble-
- mas, y en la figura 19 he reproducido, por si pudie-

ra facilitar la lectura de trabajos relacionados con
este tema, los términos usuales del Jéxico tecnlco nor-
teamencano relativos al mismo.
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