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LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS, EN LA ACTUALIDAD

Plan de estudios.

Resulta extraordinariamente curiosc que, a pesar
de multiples modificaciones en los plancs de estudios
durante mas de un siglo, nunca se ha alterado la orien-
tacién general di nuestras ensefianzas. No hay apenas
datos de lo que se estudiaba cuando Bethancour fundé
la Escuela en 1802, pero es de suponer que, al crearse
_de nuevo en 1834, se tendrian.en cuenta los antece-
dentes, pues sé marcd un camino que debia tener ori-
gen muy precisor y substancial, ya que ha conservado
su carécter, resistiendo a todas las oscilaciones poli-
ticas.

El Reglamento de 1834 disponia que el ingreso en

la Escuela no fuera directo, sino por conducto del .
Colzgio Cientifico, en el que se ensefiarian las mate-

maticas elementales, con lo que la Escucla daria ense-
* fianzas de orden mds elevado en este aspecto, y, como
es natural, las asignaturas de aplicacion.

Es, pues, de notar que desde el primir momento
se reconocid la necesidad de la preparacion y solo ha
variado en el transcurso de los tiempos la forma de
llevarla a cabo, ensayandose la ensefianza privada y la

oficial, adoptando ésta diversas formas, de las que

sélo la Escuela Politécnica para todas las ramas de la
Ingenieria alcanzé alguna duracion.

Hace ya bastantes afios que la preparacion se efec-
tha con éxito en Academias particulares, y no es de
esperar que varie por ahora el criterio, aunque siempre
‘tiens partidarios la ensefianza oficial, pues son inne-
gables algunas de sus ventajas, por mas que sus incon-
venientes han hecho fracasar repetidamente el sis-
tema.

Bl Rieglamento de régimen interior de la Escuela,
promulgado en 1855, detalla completamente el plan de
estudios, y es de notar .su gran semejanza con €l
actual, salvando las naturales diferencias originadas
por el progreso de la técnica moderna. .

La razén de la seméjanza es que siempre se han
resistido las tentaciones de ampliar las ensefianzas
cuando tal ampliacién representaba incrementar con-

Por MANUEL AGUILAR LOPEZ, Director de la Escuela,

giderablemente los estudios, prolongando mucho la
duracién de la carrera. ,
Resultaria prolijo detallar los varios casos que se
han presentado, pero uno solo bastard para confirmar
Io dicho. En los primercs tiempos de la aviacion, nues-
tro genial compafiero D. Leonardo Torres Quevedo
di6 a conocer un tipo de dirigible muy original, del
cual se construyeron varios modelos en Francia, que
se emplearon durante la guerra eurcpea. Al propio .

. tiempo hizo experimiantos, que produjeron gran sen-

saci6n, para dirigir a distancia las embarcaciones con
su aparato, que denominé Telekino. No transcurrid
mucho tiempo hasta que otro Ingeniero de Caminos, el
malogrado Juan ds la Cierva, inventara y censtruyerd
el célebre autogiro, que perfeccionaba constantemente
con ingeniosisimas disposiciones que han sido introdu-
cidas en otros muchos tipos de aviones.

Parecia, pues, que si las ensefianzas de la Escuela .
habian dado lugar a que personalidades relevantes pu-
dieran crear en materia de aviacién, nada mas 14gico
que establecer esta ensefianza haciendo. las ampliaciones
necesarias., Desde luego, lo corréspondiente a acropuer-
tos era facil, pues todo lo referente a movimiento de -
tierras, pavimentacion, saneamiento, abastecimiento,
desviacion de cauces, proteccion de playas, edificacion,
grandes estructurds metdlicas y de hormign armado,
ferrocarriles, carreteras, sefiales luminosas, radiofaros,
etcétera, se vienen estudiando desdie hace tiempo, y so6lo
habria que afiadir algunas pocas materias, ni dificiles
i extensas. Por ello fué completado ¢l estudio de los -
aeropuertos, que sin cesar se perfecciona.

Pero el problema era muy diferente respecto & los
aparatos de aviacién, precisamente en lo que se habian
distinguido Torres Quevedo v Cierva. No estaba la
dificultad en la mecdnica de flitidos, materia que ya se
explica; ni en la meteorologia, que se estudia en Puer-
tos; ni en la resistencia de materiales, a la que siempre
se ha dedicado gran atencién, sino en el cardcter militar
que han de tener forzosamente muchos de los tipos de
aparatos, y asimismo en la neces;dad de que los futuros
Ingenieros pudiesen hacer intensas practicas de vuelo.
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Todo esto conduciria a prolongar mds nuestra carrera,
que ya es de por si larga y penosa, por lo que se
renuncié a la tentacién de crear una nueva disciplina.
Esto no quiere decir que ningtin Ingeniero de Caminos
se ocupara en lo sucesivo de aparatos de aviacion, pues
cuando surge un investigador no reconoce fronteras a
sus actividades, pero forzosamente se asociard con al-
gun Ingeniero aerondutico, asi como éstos colaboran
con los Ingenieros de.Caminos en los aeropuertos.

i Si hg existido resistencia en-la Escuela para in-

dentro de la Escuela; pero de no ser asi, el aumento
en la duracién de la carrera tiene pocos partidarios.

La Escugla de Ingenieres de Caminos, apenas se
puso en practica el Bachillerato actual, suprimi6 en
la preparacion lo referente a Cultura, fundandose
en que el examen de Estado proporcionaba garantias
en este respecto, y con ello podria reducirse el tiempo
de preparacién; pero no hay medio de ganar tiempo
en el estudio de las matematicas si contintia el salu-
dable rigor actual en exigir sélidos conocimientos en

Fig. 2.* — Sala de ensayos mecdnicos.

troducir en los planes de ensefianza ciertas materias,
e cambio nunca se ha vacilado en intensificar los

conocimientos basicos del Ingeniero de Caminos, |

desdoblando varias asignaturas e introduciendo las
nuevas necesarias para seguir los progresos de la
técnica, pero siempre con ¢l criterio de formar a los
futuros funcionarios del Estado, y asimismo a los
Ingenieros de Empresas particulares, que con fre-
cuencia serdn gerentes o directores de las mismas.

El plan de estudjos actual se desarrolla durante
cinco afios y en alwunas materias tlene mhﬂnmdad
extraordinaria; pero se necesitarian seis afios para
obtefier algiin alivio. Si el Bachillerato, como parece
que se estd estuchando, se 1ednjera algo en duracion,
podria "pensarse en aumentar un afio la*€nscfianza

esta materia. Asi, pues, la preparacién resulta larga,
y como el Bachillerato es muy extenso, la carrera en
conjunto no puede contenerse en ciertos limites, sino
intensificando todas sus partes,

El plan actual seguido en ta Escuela clﬂ Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, se representa esque-
maticamente en la figura 1.7

Como se ha dicho repetidas veces, conserva la
estructura tradicional, dando gran importancia.a las
asignaturas bdsicas, para que el Ingeniero tenga sb-
lida formacién cientifica y le distinga de los que sdlo
se atienen a aplicaciones pricticas. Se van formando

‘ast verdaderos doctords en la especialidad, que, a
- medida que avanzan ‘en los estudios, conocen las apll-

caciones con la extensién que en cada caso se re-
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quiere, pero ya con una base que les permite estar
preparados para cualquier avance o cambio ‘en los
procedimientos.

Pero ya desde el primer afio se ponen en contacto
con la téenica die nuestra profesion por medio de la
asignatura de Materiales de Construccion, con exten-

carrera se den cuenta los alumnos de la importancia
de la belleza en las construcciones. Anteriormente
existia la asignatura de Arquitectuia en cuarto afio,:
pero ha parecido preferible desdoblarla en dos, que
se cursan en primero y sagundo afio, por la razén
antes apuntada.

Fig. 3.* — Laboratorio de Fisica.

sas practicas en nuestros magnificos "laboratorios.
Asimismo estudian, en primer afio, Topografia y
Geodesia, con sus practicas correspondientes, que les
permiten, en fin de. curso, hacer levantamientos y
mediciones que ya desde hace varios afios se contra-
tan con algunos organismos que lo necesitan.:
Una nevedad del actual plan es la inclusion en el

primer .afio de ciertos conocimientos de los estilos

antisticos, jpara que desde el primer momento de la

»

‘ Desde el primer afio empiezan los alumnos a pro-
yectar, siguiendo la costumbre tradicional.

En el segundo afio continfia con intensidad la
ensefianza cientifica y se estudia Edificacion. Sin pro-
posito de formar verdaderos artistas, sino Gnicamente

_ personas de buen gusto, s¢ dan reglas de composicion

y estética, que tanto contribuyen a dar, aun a las
més prosaicas construcciones, el mejor aspecto.
Los afios tercéro, cuarto y quinto se dedican al
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estudio d2 las diversas técnicas de nuestra especiali-
dad, con la extensién necesaria, perc. limitadas a lo
indispensable para nuestra profesién., Asi la Electri-
cidad, que empieza a estudiarse con la Fisica Mate-
matica en segundo afio, contintia con Mdquinas Eléce-
tricas en tercer afio, e Instalaciones Eléctricas en

La asignatura de Urbanismo y Servicios Técnicos
Municipales se ha dasglosado y pasa al tltimo afie
de la carrera, pues ha de estudiarse, posterior o con-
juntamente, con las de Caminos, Hidrografia, Puer-
tos, Obras Hidraulicas, Ingenieria Sanitaria, Ferro-
carriles, Aeropuertos y Legislacion,

Fig. 4. — Canales de experimentacidn.

cuarto afio, sin entrar en otros inmensos campos di
‘esta ciencia. L.a Ingenieria Sanitaria agrupa muchas
materias que siempre se han explicado en la Escuela,
paro los avances de la técnica han obligado a dar gran
extensién a algunas y crear un laboratorio especial,
pero no se pretende obténer otros conocimientos- mas

que los fecesarios para que un Ingeniero de Caminos

sea un buen Ingeniero Sanitario en materias de su
especialidad.

La importancia de la explotacion comercial de
puertos y ferrocarriles, juntamente con la nocesidad
de ceordinar toda clase de trausportes, ha aconsejacdo
agrupar en una asignatura todas Jas cuestiones de
esta especie, ‘ ’

Por tltimo, dado que gran nimero de Ingenieros
de Caminos se dedican, a la industria privada. se
acord6 crear la asignatura de Organizacién de Em-
presas,
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~Proyectos, Religién, Politica, Idiomas.

En todos los afios, con mayor o menor- extension,
se hacen proyectos, pero particularmente en el quinto
se redacta un proyecto completo, incluso con presu-

ensefiar a hablar estos idiomas; pero la practica de
muchos afios ha demostrado leo dificil que es conse-
guirlo y el tiempo que resta a otros estudios.
Después de la Liberacién se dan en cast todos los
afios clases de Religion y de Politica, habiendo tenido

Fig. 5.* — Modelos -hidrdulicos al aire libre. -

puesto y forma de llevar a cabo las chras. Al prin-
cipio de este curso se dan clases tedricas, que se refie-
ren principalmente a estudio de los precios con toda

la extensién necesaria para que los futuros Ingenie-

ros ‘dominen esta importante materia,

Desde que fué creada la Escuela, figura en los
programas la ensefianza de idiomas. Actualmente se
confia completamente a la preparacién el estudio del
Francés, y dentro de la Hscuela se ensefia Inglés
y Aleman, sin pretender el conocimientc perfecto,
pero st que los futuros Ingenieros traduzcan correc-
tamente la literatura técnica, Sin duda seria mejor

la satisfaccién de.poder confiar también estas ense-
fianzas a prestigiosos Ingenieros de Caminos, verda-

‘deras autoridades en esas materias.

Laboratorios.

Hace ya muchos afios que existen en la Escuela
laboratorios para la ensefianza que, juntamente con

¢l Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de
" Construccién, han prestado relevantes servicios, Poco

a poco se ha ido dotando a los laboratorios de ense-
flanza de material adecuado y se ha podido ir inde-
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pendizando el Laboratorio
Central de alguna_ parte do-
cente, que hoy solo practica
a peticion de los Profesores
que lo consideran convenien-
te, reservando asi €l material
.de precisidn para investiga-
clones y ensayos, lo que ¢s
posible porque leos alumnos
disponen en otras partes de
material mas robusto para
que puedan utilizarlo con
mas conflanza,

El Laboratorio Central
se ha instalado recientemente
en edificio adecuado y tiene
secciones de Ensayos mecd-
nicos, Modelos reducidos es-
tructurales, Betunes y Al-
quitranes, Quimica, Foto-
elasticidad, Geotecnia, Fisi-

Fig, 6, — Sala recién terminada del Laboratorio de Puertos.
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Fig. 7.° — Instalaciones proyectadas para el Laboratorio de Puertos.

crm

ca, Maquinas y Rayos X. Las
figuras 2. y 3. dan idea de
la amplitud de las instalacio-
nes, pero no del magnifico
material existente, que en mu-
chos casos es unico en Hs-
pafia.

Tiste ILaboratorio, y algu-
nos otros, merecen articulos
aparte, que irdn apareciendo
en la REVISTA, :

Iin vista del éxito de ads-
cribir a la Escuela el Labora-
tonio Central, se ha ido ha-
ciendo lo mismo con todos los
que va necesitando el Ministe-
rio de Obras Pblicas, y ya
existen el de Investigaciones
Ferroviarias, el de Hidrauli-
ca, €l de Explanaciones y Pa-
vimentos y muy recientemente
el de Puertos. I.a instalacion
de estos laboratorios ha sido
muy dificil por carecer de te-
rrenos para construirlos. Se
han aprovechado hasta el li-
mite todos Yos locales y una
parte del jardin de la Escuela
con el mismo objeto, Las figu-
ras 4." y 5. permiten apreciar
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Fig. 8.* — Clase ampliada.

la intensidad de trabajo en el laboratorio de Hidréu-
lica, pues entre los locales cerrados y los terrenos al
aire libre se hacen simultdneamente en el momento
actual nueve ensayos de presas, canalizaciones, vertc-
deros, sifones, etc.

El Laboratorio de Investigaciones Ferroviarias
funciona en intimo contacto con la RENT'T, Ferro-
carriles del Estado y Ferrocarriles de via estrecha,
que prestan colaboracion inapreciable y que ha per-
mitido efectuar sobre el terreno intercsantisimas
investigaciones.

Recientemente se acaba de instalar, como se ha
podido, el Lahoratorio de Explanaciones y Pavimen-
tos, y hasta se ha encontrado lugar para cobijo del
carro de pruebas.

Unicamente dispondra de magnifico edificio pro-

.pio el Laboratoric de Puertos, que se va terminando

después de vencer grandes dificultades.

Las figuras 6.1 y 7.% se refieren a la, gran sala de
trabajos maritimos y a las instalaciones que espe-
-amos llevar a cabo en los afios 1048 y 1949.

Penetrado el Execmo. Sr. Ministre, D). José M2?
Fernandez Ladreda, del agobio de la Escuela para
instalar dobidamente los laboratorios por falta de
espacio, .tenemos entendido que, estd4 a punto de con-
seguir la solucién del problema por cesién de terrenos

“accesorios del Retiro, lo que le haria acreedor, una .

'vez mas, a nusstro profundo agradecimiento.

POBLICAS

Obras de ampliacién
de las clases.

El dia 26 de septiembre
se terminaron estas obras,
emprendidas apenas comen-
zaron llas vacaciones de ve-
rano. Las razones de la am-
pliacién son notorias, pues €s
conocido €l acuerdo de la
Asociacion de Ingenieros de
Caminos aconsejando la for-
macién de mayor numero de
Ingenicros para satisfacer
las necesidades nacionales.
Claro es que la admision de
alumnos depende de la pre-
paracion que tengan; pero
hay que prever que se pre-
senten al ingreso aspirantes
capaces cada vez en mayor
namero, dadas las oportuni-
dades de Ja carrera,
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Para la ampliacion de las clases se han sacrificado
los despachos de Profesores, v aunque ha sido nece-
sario derribar parte de los muros de carga, no se ha
producido la menor grieta en ¢l edificio, lo quz honra
a los constructores que han llevado a cabo las obras.

Profesorado.

En todo tiempo se ha considerado como ufr alto
honor ser Profesor de la Escuela, y la escasa remu-
neracién no ha sido nunca obsticulo para que perse-
nas prestigiosas deseasen ocupar estos puestos.

No es, pues, de extrafiar oue actualmente los se-
fiores Pefia, Escario, Garcia-Diego, Hidalgo y Mar-
tinez ‘Cattaneo, apenas dejaron de desempefiar su
cargo de Ministro, Suhsecretario, Director General y
Gobernador civil, se reintegrasen inmediatamente a
sus catedras, y que los Sres. Garcia-Lomas y Martin
de Vidales, actuales Dinactores Generales de Ferro-
carriles y Puertos, respectivamente, autorizacos para
ello, sigan ocupando sus puestos en la Fscuela con
una asiduidad admirable, dado lo agotador que es <l
trabajo de las Direcciones Generales.

¢Qué decir de la generosidad de los Prefesores
que, sin gratificacién alguna, dirigen los laboratorios,
prestando inmensos servicios al pais, revolucionandn
algunos de ellos diversas técnicas con gloria para.la
‘Nacién? ¢Y como ponderar el celo en la ensefianza
y el alto espiritu de cooperacion en el claustro, dentro
del cual no existen grupos hostiles y sdélo se apre-
cia el deseo de acertar, manifestado a veces con
calor, pero siempre dentre de la correccidn mds ex-
quisita?

Fécil soria destacar los méritos de cada Profesor
“en la asignatura que cxplica, pero sélo con indicar
los nombres esti el elogio hecho. Actualmente for-
man parte del claustro los Sres. Mendizdbal, Garcia-
Diego, Pefia, Ldzaro, Serret, Benitez, Aguilar, Tu-
cia, Escario, Martin de Vidales, Garcia-Lomas, Agui-
rre, Sienz, Torroja, Reparaz, Entracanales, Becerril,
Iribarren, Hidalgo, Topez Bosch Aracil, Aldaz, Soto,
Humaran, Valdés, Mizquiz y Martinez Cattaneo.

.

Jlmta. de Gobierno.

Desde ¢l afio 1926 funciona este organismo, dal
que es Presidente nato el Ixemo. Sr. Ministro de
Obras Pdblicas. .

Su mision es la de aportar iniciativas para ol per-
feccionamiento constante de la Escuela, y los presu-
priestos han de contar con su aprohacion, examinando
tamhién las liquidaciones de los mismos,

Tiene como representante de las Empresas de a
Construccion a D. Pablo Garnica, figura sciiera de la
Fconomia espafiola ; como representante de las Empre-
sas Hidroidéetricas figura 1. Julio Arteche, de todos
conncido como promotor de grandiosos aprovechamien-
tos de esta clase; representa a las Empresas de Ferro-

carriles D. José de Aguinaga, Subdirector General

Téenico de la RENTE, y a las Empresas de Riegos
D. Carlos Mendoza, al que recientemente se tributd
hompnaje como Ingeniero ejemplar de iniciativas ex-
traordinarias,

D. José Luis Gémez Navarro representa a la Aso-
ciacion de Ingenieros de. Caminos, con el prestigio de
ser el maestro diz todos, lleno de méritos y de henores,
con los que se ha reconocido su labor, que ha traspa-
sado todas las fronteras.

T2l Ministerio de Obras Tiblicas ha confiado s
representacion al Tngeniaro de Caminos D. Francisco
Ruiz y Lopez, especializada en cuestiones acdministra- -
tivas, que interviene con su gran preparacion en todos
los problemas que surgen, .

Por ¢| Consejo de Ohras Piblicas han sido nom-
hrados D. Francisco Larraficta v D. Manuel Maria
Arrillaga, con o que se obtiene una destacada repre-
sentacion de este alto Cuerpo consultivo, que aporta
una colaboracion en gran mancera eficaz.

Dos Profesores de la Escuzla, D. Domingo Men-
dizdbal y D. Tomas Garcia-Diego, forman parte de la
Junta de Gobierno, y es Vicerresidente de. la misma
¢l Director de la Escuela. ‘

No quedaria completa esta nota si no se consignase
que es Director honorario de la Escuela D. Vicente
Machimbarrena, Apartado, por su edad, de las funcic-
nes activas, no ha decrecido en ningtin momento su
entusiasnio y carifio por el ceniro docente, y es siem-
pra considerado como el gran pedagogo que supo in-
fundir su espiritu a promocién tras promocion durante
muches afios, acrecentando siempre ¢l prestigio de la
Escurela.




