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DATOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LAS PRESAS
CILINDRICAS O DE TAMBOR
FORMULAS PARA UN ANTEPROYECTO

Por JOSE M.* PALA CATARINEU, Ingeniero de Caminos.

Rugona v estudia el autor wias férmulas empiricas, que presenta, para redaclar anleproycctos
de compuerias cilindricas o de tambor, e wila @ los compaiieros a seguir estudiando el toma,
ya que, en muchos casos, puede ser mferesante el empleo de esta clase de elementos.

En la excelente recopilacién de Hidrdulica Apli-
cada de los Sres. Gémez Navarro y Aracil, titulada
Saltos de agua vy Presas de embalse, se dan unas inte-
resantes formulas précticas para el anteproyecto de
compuertas Stoney, de sector, etc,, pero no s€ trata
este punto en las presas cilindricas, de tambor o de
rodillo. Para llenar esta laguna hemos deducido unas
formulas empiricas sencillas, muy précticas, para re-
dactar un anteproyecto de presa cilindrica, Al propio
tiempo vamos a completar el mencionado texto con
datos tomados de otros autores.

Los dibhujos de la presa de Neugatterslehen, del
libro de los Sres. Gomez Navarro y Aracil, detallados
en la conocida Arquitectura Hidrdulica, de A. Schok-
litsch, dan idea de la disposicion general de la presa
de cilindro. La maniobra del mismo tiene siempre Tu-
gar por un solo lado, por lo cual, en las presas de un
solo cilindro es posible suprimir el puente de servicio.
Cuando lhay varios cilindros puede ser muy ligero, ya
que sdlo debe soportar el peso del personal encargado
de la maniobra. Tas guias de redamiente del cilindro

se establecen en rebajos de 1,0 a 1,30 mi. de profundi-
dad hechos en las pilas o estribos. Tl cilindro lleva en
sus hases una rueda dentada que engrana en la cre-
mallera-guia de rodamiento. Estas cremalleras se apo-
yan en los estribos o pilas con un dngulo variable de
45" a 70° con la horizontal, y aseguran la cencordan-
¢ia del movimiento del cilindro; si estuvieran menos
inclinadas, a consecuencia de la subpresion, podria ocu-
rriv que el cilindro no bajara completamente y 1o
apoyara hien sobre el larguero de encima del umbral
que produce la impermeabhilidad del apoyo. del cilin-
dro sobre aquél. Para ello, también es preciso que
Ja presion en esta junta sea siempre superior a 1a hi-
drostatica. ‘

111 movimiento del cilindro-presa se verifica por
una cadena Galle, o su reforzada la M. A. N, que
pasa bajo una de las hases del cilindro; uno de sus
extremos se ancla en la fabrica de la presa o estribo,
mientras que el otro se arrolla sobre el tambor del
torno de elevacién. En la otra base del cilindro se
establece una cadena de seguridad, arrollada en sen-

Obris de la presa de Flix, en ¢l Ebro bajo, donde se pensé instalar una compuerta cilindrica,
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_tido contrario a la de elevacién, que tiene por objeto
evitar la caida del cilindro en caso de que la corona
se salga de la cremallera.

Cuando hay que dar salida a los arrastres, se ele-
va el cilindro vy, asi, el agua que pasa debajo de éste
lleva hasta mas aguas abajo los acarreos. A este fin,
para que al elevar la presa no se manifiesten los es-
fuerzos debidos al empuje del caudal sélido deposi-
tado junto al paramento de aguas arriba, en las pre-

- sas de espoléon o de pantalla se da a éste formas

" ad hoc. En estas tltimas presas, variedad de las de
cilindro, hay una serie de cerchas verticales, espa-
ciadas tun metro, proximaniente, y convenientemen-
te arriostradas, compuestas de tornapuntas metdlicas
que se apoyan tangencialmente sobre el cilindro ro-
dante.

Los esfuerzos en el cilindro son maximos, en ge-
neral, cuando acaba de separarse del umbral, siendo
aquéllos el peso propio, log empujes del agua (estati-
co y dindmico) y la tension de las cadenas.

La M. A. N. (Maschinenfabrik Angsburg Nirn-

berg) posee una patente de presas de rodillo y ha le-
vado este sistema a un alto grado de perfeccion. La
primra presa que construyd (afio 1902) es la de
Schweinfurt, y es curioso hacer constar que, en aquel
tiempo, también proyectd Koechlin una presa de ro-
dillo, descrita en el Génie Civil de 27 de febrero de
1004.

Los dispositivos de detalle pueden variar al in-
finito. Aunque el sistema tiene sus detractores, sobre
todo en las casas censtructoras de otras clases de
compuertas, no cabe duda que es practico, cuando se
ha seguido construyendo esta clase de presas en los
tltimos afios. Sus ventajas son: su robustez, adap-
tindose a grandes luces y alturas de alguna conside-
racion; sencillez y baratura en conservaciéon y explo-
tacion (aunque su construccion, en muchos cases, re-
sulte cara); cierran bien; no las atacan el hielo ni log
cantos rodados; evitan el pesado puente de servicio;
no hay cerchas ni caballetes que estorben la navega-
cion, A continuacién damos una tabla de esta clase
de presas, tomada de A, Ludin y R. Koechlin:

Tabla de dimensiones y pesos de presas moviles de cilindro construidas (segiin A. Ludin).

z . PESOS PARA UN VANO Productos

% Luz Longitud Diimetro | Peso total %‘: Lﬂ :ﬁ;

d ' total Elementos |Cremallera Armazd ¢ del

e _ _ —_ ! T34 Torno azén | metro de

Presa Rio dela metdlicos | coronas del.torno, Bllllﬂ?lw 0

abertura] Melros Metros | Toneladas del dentadas puente “dﬂ ﬂ:a

_ cilindro | retencién |cadena y demas | pantalla

. - - - - Lx?D

. Metros Del cilindro para una a .ertura Toneladas | Toneladas| Ton | Toneladas mn2

1| Schweinfurt. . . .| Main. . . . . 18,00 20,40 (g,ég) 72,60 61,00 39,00 16,70 | 74,20
’

2| Schweinfurt. . . .| Main. . . . . 35,00 37,65 2,00 87,70 81,60 29,90 €¢,90 | 70,00

30 Berlin. .. ... Landwchrkanal,| 5,56 6,64 1,58 5,58 5,00 1,10 0,80 > 8,80

4] Kolbermoor . . .| Mangfall. . . .| 30,00f 31,84 1,70 39,00 36,00 6,90 6,10 2,30 | 51,00

5| Brahnau. . . . . Brahe. . . . .| 22,00 23,96 2,50 37,00 34,00 8,10 | 6,60/ 1250 | 51,00

6| Kissingen. . . . .| Saale. . . . . 10,00 11,08 (8786(;’) 10,20 9,00 2,50 1,20 1,60 | 26,50
t

7| Niemburg . . . .| Magd. . . . . 10,00 '11,35 (12,268) 12,00 10,10 1,90 0,75 2,40 | 26,50
¥

8| Neugattersieben, .| Bode . . 17,50} 19,19 (12,;)3) 24,40 21,00 2,80 1,50 1,50 | 52,00
)

9| Poppenweiler. . .| Neckar . . . .| 28,00] 29,86 3,60 67,00 56,00 14,00 | 12,40 6,00 101,00

10| Tronbeck. . . . .| Becwa. . . . .| 10,00] 11,45 1,75 18,80 16,00 4,90 2,40 2,70 | 17,50

11| Schénenwerd. . .| Aare . . . . .} 17,001 1820 2,00 20,60 18,00 3,00 |-220 1,80 | 34,00

12| St. Mickel . . . .| Arc. . . ¢ . .| 30,001 33,00 3,00 62,00 55,00 13,00 3,90 3,50 | 90,00

13| Verona. . . . . .| Etsch. . . . .| 12,00] 13,43 3,40 27,00 22,00 9,00 | 2,30 4,00 | 40,80

14| Eusokoski . . 18,00 19,74 3,50 45,00 38,00 6,00 5,57 4,40 | 63,00

15| Trollhdttan. . . .| Gotaelf. . . .| 20,00] 2(,80 3,60 55,70 49,00 6,00 6,25 0,50 | 72,00

16| Dejefors. . . . Scarelfven. . .| 32,00] 34,30 !. 3,50 90,00 81,00 8,00 | 11,00| 10,00 {112,00
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La dltima columna la hemos puesto nosctros, pov-
que hemos pensado que los pesos, aumentando con
la luz y con el didmetro o altura, seglin los casos de
cilindro sencillo o de cilindro de pantalla, es proba-
ble sean proporcionales al producto de estas dos va-
riables. Y, en efecto, asi es, porque representando
graficamente, a continuacién, en ordenadas los dife-
rentes pesos, y en abscisas L X D, resulta que los

Peso del torno y cadena: Py = 0,0084 X L D (sin
pantalla) & Py ==0,0434 X L D (con pantalla).

Peso del armazon, puente y demds: Py = 0,0392
X LD (sin pantalla) 0 Py= 0,0556 X L. D (con
pantalla). '

Comparando estas formulas con las que trae el
mencionado texto para las compuertas Stoney (crite-
rio medio: P =0,00624 X L*D* resulta que, para

[i
L 100 G/‘CJI,AL'CO

9o ductos L x D (abcisas)

Vou

_Bo,_)

que relaciona e/ peso total del cilin-
dro de una presa éilindrica (orderaaas) con los pro

datos de las 16.presas del cuadro discrepan muy 1oco,
generalmente por defecto, de las lineas rectas di
bujadas en los diferentes graficos. (Las presas 1y 2
se separan bastante por exceso; pero es que se cons-
truyeron a principios de siglo y, seguramente, no se
caleularon con arreglo a los procedimientos madernos
del calculo de estructuras).
Traduciendo a formulas empiricas los graficos an-
teriores, resulta (peso en toneladas y L [) en mA):
Peso total el cilindro de una abertura /> = 0,804
X L D (rodillo simple) 6 P = 0464 X L D (panta-
lla; ésta aproximadamente es de altura doble del did-
metro).
Peso de los elementos metdlicos del cilindro
Py =072 X L D (rodillo simple) 6 Py=0403 X
% L D (con pantalla). ‘
Peso de la cremallera, corona dentada y reten-
cién: Py =0,142 X L D (sin pantalla) 6 P2 = 0,088
X L D (con pantalla). :

luces del orden de veinte metros y alturas de unos
cinco metros, ya son mds econdmicas las compuertas
de rodillo. o

In el estudio de estas presas no se ha agotado
ol tema, ni mucho menos. Brindamos tan intere-
sante asunto a flos compafieros estudiosos y experi-
mentados.

Si se consiguiesen mejoras en esta clase de cons-
trucciones, podrian tener su aplicacion en los apro-
vechamientos de rios caudaloscs, como el Ebro, de
pendiente relativamente grande y con muchos arras-
tres, ‘

N

- Errata. — I el grafico relativo al peso total <lel
oilindro, e punto 3, correspondiente.a la presa de
Berlin, estd mal representado. Sus coordenadas son
5,58 Tn. y 8,80 m.*, con lo que se aproxima mucho
ala recta P = 0,804 X L D.

PRESESNI--—--
pressms————



