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POSIBILIDADES HIDROELECTRICAS

DE PORTUGAL

Por JOSE JUAN ARACIL SEGURA Ingeniero de Caminos.

Se trata de un comentario muy completo que hace el auntor sobre wna 1bn-j>or/dnte conferencial
pronunciada por el nolable ingeniero portugués Carvelho Xereg, Jefe de Estudios de la Direc-
cién General de Servicios Hidrdulicos del pats wecino:

Por la revista portuguesa Technica tuvimos co-

- nocimiento de una notable conferencia dada por el

Jefe de Estudios de la Direccién General de Servi-
cios Hidraulicos, Ingeniero Carvalho Xerez, para pre-
sentacién de los trabajos realizados con vistas a co-

_nocer las posibilidades hidroeléotricas portuguesas.
. Poco tiempo después recibimos una copia de Ja mis-

ma y, mas adelante, unos ejemplares de la edicién de
esta conferencia, de la. que vamos a destacar y comen-
tar sus puntos fundamentales,

La energia eléctrica en Portugal es de origen tér-
mico en un.70 por 100, con los inconvenientes de sw
mayor coste y casi total dependencia del extranjero
en la importacién del carbon, Iista realidad impuso la
necesidad de éstudiar los recursos hidroeléctricos na-

* cionales, arrancando en 1932 con la creacion e una

red de aforos a base de limnigrafos, como primer
paso para obtener los datos de los estudios. Se hasan
éstos en el periodo de observacion de 1933-1943, y €n
la figura 1. n se indican los sistemas productores y la

energia obtenible en Kw.-h. con las obras pr oyectadas -

en ¢l afio mds seco del ciclo estudiado.

Es interesante destacar la cifra total, 4240 millo-
‘nes de Kw.-h. apraximadamente, la produccion act actual
espafiola, y de ella, el que.2 400 millones de Kw.-h.,
o sea, un 56 por 100 pertenecen al rio Duero, regu-
larizado en Fspafia por los saltos del Esla y Villal-

“campo, de la Sociedad Iberduero.

La torrencialidad de los rios, caracteristica que
también tienen los rios espafioles, ha obligado a crear
grandes: embalses, llegando a ser la mitad de la enef-
gia, de embalse,'y 1a otra mitad, de 'hilo de agua.

Muchos de éstos actuaran, posiblemente, como hx—
perembaises.

-

- Los grandes embalses. llevaron a la necesidad de
creacion de grandes presas, y Ja importancia de éstas,
que representan un.5o por 100 del presupuesto total
de las obras, obligé a estudiar muy a fondo el pro-
blema del tipo de presa, llegdndose, por la forma de
los valles de erosién, profundos, y estrechos, y por la
bondad de las cimentaciones, granitos, gneis y esquis-
tos duros a soluciones arco-gravedad, enormemente
més seguras y mas econdmicas que las de gmvedad
puras, como muestra el cuadro adjunto:

ECONOMIA DE HOR-

VOLUMEN HORMIGON MIGON
Presa Altura -
Gravedad | Arco-gra- .
- _ vedad . %,
. — . m‘!
Metros m? ' ms
Castelo do
Bode (Ze- : ’ :
zere) . . .\ 110 120 QOO 500000 220000| 30

Cabril (Ze- ‘ ,
zere) . . .| 125 6800001 550000| 130000| 19-
Venda No- .

va (Raba- . ,
gao) . . 05 | 320000{ 240000f 80000| 25

TOTAL. . . . .{1720000|1290000| 430000 25

Se apoyan en los proyectos de las presas, .primero,
en la técnica extranjera, representada por el gran pro-
yectista y constructor francés A. Coyne, auter de la
presa-arco de Sta. Luzia, y del anteproyecto de Caste-
lo do Bode (figs. 2. y 3."), que informa las de Venda
Nova y Cabril, que, con la de Fragas de Torre pro-
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yecta la D11vecc1011 General de los Sechws Hidrau- . lo, econonncamente con la bOlllClOll de a l1v1acle10 en

licos. T : tiinel,
Se proyectan los aliviaderos sobre las presas, como Se conceptunn como obras urgentes las de Cava-

indican las figuras 4 y 5.2, que se refieren a 1a presa do Rabagao y las del Zezere, proyectandose crear,

| — DOURO ~~
| INTERNACIONAL,
" 11800 x10° K

Figura 1.

de Venda Nova, y se espera el resultado de la explo- para la primera, una empresa con residencia en
tacién de las centrales de pie de presa del Aguila y = - Oporto, de 9o millones de escudos como capital ini-
Saint Etienne (Gémez Navarro, tomo I, pag. 813), cial, y para la segunda, una empresa de 240 millones
con central embebida en la presa y aliviadero sobre de escudos de capital inicial, con residencia en Lisboa,

-

ellg para adoptar este sistema; después de comparar- De este capital, €l Estado aportara la tercera parte, y

c3e
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. Jltll’ﬂ]l .
2 Turbinos T

N
F
q

o — .
X ¢
NN
- e | ]

R = ‘

s : : ‘ . Figura_4.*




i . - L l k&
" ' Corte_pelo_tixo_da’ comporla do‘a:surr l;u , ot . s y
) i et . . ’ LT
Covdel do edora Q. tous » !
Figura 5° - T
- BARRAGEM DE VENDA NGOVA
e 0
- BARRAGEM DE PARADELA
Y3 g
“w Compenty carecadire Conavap 9 colivia
1 Goede. o et o, el derbeinle s 24
" e st 395
CENTRAL DE VILA NOVA

4x36000¢cv

- BARRAGEM DE

CENTRAL DE FORNELOS
2x17.500¢v

Figura 6."
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sc admite hasta una tercera parte de capital extran-
‘, jero, .
3" Vamos a presentar, por sus perfiles y plantas, las
caracteristicas fundamentales de los sistemas hidrdu-
licos.

Cavapo v RABAGAO.

La energia permanente en afio seco se evaliia en
400 millones de Kw.-h. La potencia permanente,

BARRAGEM E CENTRAL OE CASTELO DO BODE
4%60.000¢cv

325000 cv

BARRAGGM € CENTRAL DA BOUCA

ceeficiente de sobreequipamiento «le 3,7. Las figuras
8ty 9.4 dan, en per ﬁl y planta, idea de 10% embalses,
presas y centrales,

Rio GuapIANA.

~ El aprovechamiento fundamental de este rio en
la zona espafiola es para regadio, y ésa es la causa de
pensar en su regularizacion a base de sus afluentes, y
unos escalones en el rio, que indica la figura 10, con

BARRAGEM E CENTRAL DO CABRIL
3x35000¢cv

BARRAGEM E CENTRAL DE cowswim:m
4.000cy

i

121

Tigura 9.

62000 CV.; la instalada, 193 0oo CV., siendo el coeﬁ-
ciente de sobreequipaniiento de 3,T. T_.as figuras 6.
B8 7" dan, en perfil y planta, los embalses y centrales del
I8  sistema con sus caracteristicas fundamentales.

Rio ZEZERE.

La energia permanente en afio seco se evalia en
750 millones de Kw.-h.. La potencia permanente. en
117 000 CV; mstahndose 432000 CV,, lo que da un

una energia permanente, en afio seco, de 170 millones
de Rw. —h

Rfo Paiva. '

Afluente del Duero, la energia penmanente en ciclo
seco, se evaltia e 210 millones de Kw.-h., con una
pc\tenma permanente de 33000 CV., e mstalach de
96 oco CV. Las figuras 11’ y 12 dan idea de este sis-
tema, ‘
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CENTRAL DE EL PORVENIR
SALTO DE VILLALCAMPO (£ consinucio)
130.000 ¢.v

CENTRAL DE QICOBAYO

00,0

0cv.

ESCALAO OF
MIRANDA 00 DOURO
170,000 ¢y

ESCALAO DE PICOTE-.
200,000 cv

ESCALAO DE BEMPOSTA
150,000 ¢v

Tigura 13,
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Iigura 15,

DUERO INTERNACIONAL, . DUERO NACIONAL.

Se prevén tres saltos: Miranda del Duero, Picote La energia permanente o de afio seco,’ Se.l evali
en 250 millones de Kw-h., y la temporal, en siete me-
ses, 200 millones de Kw.-h. Esta energia actual sc
awmenta, y pasa a 8o millones de Kw.-h., con la re-

y Bemporta, con las caracteristicas siguientes:

Energia POTENCIA CV. - gularizacién espafiola e internacional. La figura 15 -
permanente dica los escalones previstos,
Millones

dems |Permanente] Instalada

Rfo T.1MA,

Miranda de Duero . . . . 545 87000 | 170000 La energia permanente en afio seco, se evalfa en

Picote . . . ... . ... 590 94000 | 200000 © 156 millones de Kw.-h. al regularizarse el rio por cl
Bemporta. . . . . . .. 465 75000 | 150000 salto de Las Conchas, ert construcoién en Espafia, y ¢!
, : - : de Salas, en kstudio.
ToTaL. . . .| 1600 | 256000 | 520000 Hemos destacado las caracteristicas fundamenta-

les de estos sistemas hidraulicos ; los estudios son muy

: : ~ - completos y honran a los Ingenieros portugueses, au-
Las figuras 13 y 14 dan idea de estos saltos. tores de ellos. o ’




