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DRAGADOS POR SUCCION

Por PABLO SUAREZ, Ingeniero de Caminos.

Expone el autor interesantes datos sobre el trabajo que se reseila en el titulo del presente
articulo, como consecuencia de su experiencia profesional en el mismo, y con el plausible
propésito de facilitar esta informacion a los compaiieros que la precisen.

El dragado por succién no es una ciencia, es un
arte dificil y, sobre todo, una cuestién de casos par-
ticulares. Se define el arte en general como toda ope-
racion regulada, tediante la cual los seres organiza-
dos persiguen un fin para ellos conocido, junto con las
reglas y el resultado de las mismas. Partiendo de esta
definicion, en la que encaja el “arte de dragar”, sur-
ge de forma logica y natural la necesidad de enunciar,
si 1o todas, algunas de las reglas para su realizacion
y la de exponer el resultado obtenido, sin perder de
vista, como se ha dicho al comenzar, que es, sobre
todo, una cuestion de casos particulares.

Estas reglas no pueden ser, por tanto, absolutas
ni tener un caricter de amplia generalidad, ya que,
deducidas de los resultados obtenidos en casos deter-
minados con condiciones diferentes en cada uno, solo
a otros similares serdn aplicables. Nada nuevo se con-
tiene en ellas para aquellos especializados en esta cla-
se de trabajos, pero pueden ser de utilidad y servir de
guia a los ingenieros que, como proyectistas o como
realizadoeres, hayan de intervenir por vez primera en
obras de esta clase.

Exponemos a continuacién varios puntos que de-
ben ser tenidos-en cuenta en los dragados por succiodn,
habiendo ,dividido nuestro trabaje en los siguientes
apartados:

a) Influencia’ de la naturaleza del terreno del
fondo.

b) Cargamento econémico de una draga.

¢) Dragas con desagregadores.

d) Forma de trabajo de las dragas de succidn.
¢) Disposicidn y forma del tubo de aspiraci6n.
f) Forma de medir un dragado.

g) Precio del dragado.

a) Naturaleza del terreno del fondo.

Es fundamental, en primer lugar, dejar bien sen-
tada Ja influencia que la naturaleza del terreno que se
trata de dragar tiene en el rendimiento del trabajo y,
por consiguiente, en el precio de costo.

Las dragas de succion de tipo corriente no dan
buenos resultados mas que con arenas de grano media-
no o grueso. Cuando el terreno a dragar es de arena
fina, con o sin mezcla de fangos o solamente de limos
o fangos flidos, €l rendimiento es muy precario, Ile-
gando a ser nulo cuando se trata de arcillas. Para que
pueda formarse idea de lo que influye la naturaleza
del terreno, haste decir que una draga que pueda car-
gar 800 metros ctibicos por hora trabajando en un
fondo formado por arena de granos medios o grue-
s0s, necesita de tres a cuatro horas para completar la
misma carga si el terreno se compone de arena fina
mezclada con limos. Personalmente hemos visto una
draga de succidén dedicada a excavar una zanja para
la cimentacion de un muro de muelle en un fondo de
fangos que necesitaba una jornada de ocho horas para
cargar apenas 500 metros clibicos. Esta mala utiliza-
cion de una draga de succién debe evitarse siempre
que sea posible.

Estos rendimientos tan deficientes se deben a que
los fangos no se sedimentan en la cdntara, y vuelven a
caer al mar mezclados con el agua que rebosa por en-
cima de los bordes de aquélla. Aunque en menor es-
cala, ocurre lo mismo con las arenas muy finas y mez-
cladas con limos; estas arenas pueden ser aspiradas
normalmente, pero decantan mal. Las arenas excesi-
vamente gruesas o demasiado compactas, que, por €l
contrario, se sedimentan muy bien en la cintara, se
aspiran dificilmente y la proporcién de materias sé-
lidas que entran en el agua absorbida, en lugar de os-
cilar entre el 30 por 100 y 40 por 100, es mucho me-
nor. Las arenas mezcladas con guijos, gravillas, etc.,
dan lugar, por otra parte, a obstrucciones en las tur-
binas y a desgastes extremadamente rapidos en los
organos de dragado. ,

Es muy importante, por tanto, determinar por un
estudio minucioso fa ley que liga las dimensiones de
los granos de arena a la capacidad de la draga, con el
fin de poder prever el niimero de dragas necesarias
para un determinado trabajo y el coste de la cbra en
proyecto. :

Asi, por ejemplo, si en dos ejes rectangulares to-
mamos como abscisas los tamafios medios de los gra-
nos y como ordenadas los tiempos que se emplean en
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la cantara de la draga, para los diferentes tama-
tiede construirse, por repetidas ohservaciones en
as clases de terrenos, una curva que podriamos
nar caracteristica de la draga de que se trate,
ene por asintotas los ejes coordenados, y que,
queda dicho, es muy interesante para determinar,
o se trata de acometer un dragado, sin nece-
:de tanteos experimentales, el volumen que pue-
ragarse en la unidad de tiempo y, por consi-
nte, el costo de la unidad dragada, solamente
poseer unas muestras del terreno del fondo, evi-
o tener que hacer gastos costosos. Asimismo,
do se dispone de mds de una draga de succidn,
s curvas caracteristicas conocemos, puede reali-
¢ la eleccion de la mas conveniente para deter-
da naturaleza del fondo sélo con conocer ésta
n que sea preciso hacer trabajar todas las dragas
onibles para ver cudl es la de mejor rendimien-
sosa que siempre resulta cara, cuando no impo-

b) Carga econdmica de una draga.

En lo referente a la carga econdmica de las dra-
hay que tener en cuenta que, segin los casos,
e todo cuando se trabaja en el canal de acceso
barra de un puerto, puede existir en ocasiones be-
io real en no cargar completamente la céntara
materias solidas y hacer, en cambio, un mayor
ero de viajes llevando a bordo menos carga, mien-
que en otros casos las mareas o las corrientes
en ser lo suficientemente fuertes para arrastrar
materias solidas en suspensién en el agua que
orda de la cantara y conducirlas fuera del ca-
‘Es evidente que, en cada caso particular, el es-
o del cargamento econémico deberd hacerse te-
do en cuenta las condiciones especiales vy las ca-
eristicas del lugar de dragado y de vertido, a fin
legar lo mas rapidamente posible a la determina-
de la forma de trabajo mas conveniente.

Puede hacerse un estudio grafico de este proble-
en la forma que indicamos a contnivacién: En
‘ejes rectangulares tomamos como ordenadas los
pos que se tarda en llenar (para una clase de te-
o determinada) diferentes fracciones del volu-
de la cantara de la draga, los que a su vez se
en figurar como abscisas. Los tiempos asi obte-
0s no seran proporcionales a los voliimenes, sino
riores a los que corresponderian si existiera pro-
cionalidad. Uniendo con una linea los puntos re-
entativos de estos tiempos, se obtendria una cur-
cuyas ordenadas seran menores que las de la rec-
que une sus extremos, siendo éstos el origen de
rdenadas y el punto representativo del tiempo que
emplea en llenar totalmente la cdntara de la dra-

ga. Para una fraccion cualquiera 1/# del volumen de
la cantara se obtendria un punto en la curva y otro
en la recta, y cuando el producto de »n por el seg-
mento de ordenada comprendido entre ambas, medi-
do en la escala de tiempos, sea superior al empleado
por la draga en el vertido y transporte de ese volu-
men 1/7 multiplicado por » — 1 (nfimero de viajes
que han de ‘hacerse para transportar el volumen to-
tal de la cantara que se ha tomado como unidad),
quiere decirse que el cargamento 1/n es econdmico.

.Efectuando estos tanteos para diferentes puntos de

la curva, puede determinarse el cargamento mds eco-
nomico.

También depende el trabajo ejecutado por una
draga de succidn, entre limites bastante amplios, de

la manera como se maneja; el rendimiento varia se-

gin la forma como se maniobra el tubo de aspira-
cién. Una agitacién .moderada de las aguas facilita
el dragado, elevando ligeramente el tubo con el cas-
co y permitiendo profundizar los pozos, sin peligro
de derrumbamientos. Es esencial, por tanto,  dispo-
ner de un buen dragador, siendo de advertir que éste
no se improvisa; tiene que hacerse a fuerza de tiem-
po y de practica.

¢) Dragas con desagregadores.

Se ha buscado la forma de aplicar las dragas de
succion al trabajo en terrenos duros y particular-
mente al formado por arcillas compactas, proveyén-
dolas de aparatos desagregadores. Los mas sencillos,
empleados al principio, eran a base de chorros de agua
a presion o de rastrillos cscilantes; posteriormente
se ha llegade al empleo de desagregadores rotativos,
de formas diversas, colocados en la parte inferior del
tubo ‘de aspiracién, y a los que se transmite el movi-
miento por un sistema de ejes y engranajes coloca-
des sobre el mismo tubo de aspiracién, debiendo en
este caso trabajar la draga fuertemente sujeta sobre
anclas para apoyar bien el desagregador sobre el te-
rreno del fondo.

Los resultados obtenidos por medio de aparatos
de esta naturaleza son alentadores. Ni que decir tie-
ne que las dragas de succién provistas de desagrega-
dor pierden las ventajas de movilidad y el caricter
marinero de las dragas de succién puras. No pueden
ser empleadas mas que en aguas relativamente tran-
quilas, pero permiten la realizacién de perfiles exac-
tos. Ordinariamente llevan el tubo central y muy ri-
gido, a fin de resistir en buenas condiciones a las so-
licitaciones laterales que se originan por el funciona-
miento del desagregador durante la aspiracién.

Parece, por tanto, que las dragas de succién con
desagregador estdn capacitadas para competir con las
dragas de rosario en ciertas operaciones reservadas
hasta hoy para estas #iltimas exclusivamente.
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d) Forma ‘de trabajo de las dragas de succion.

En lo que respecta a la forma de trabajar de las
dragas de succidn, pueden establecerse dos catego-
rias, seglin que trabajen sobre el ancla o marchando.
Las primeras son las empleadas principalmente en
Europa, y proceden excavando por pozos. Las segun-
das, llamadas dragas americanas, preceden excavan-
do por zanjas. Aquéllas fondean un ancla por la
proa cuando van a dar comienzo al dragado, y dejan
arriar la cadena bajo la accidn de la corriente, hacen
descender la extremidad libre del tubo, desembragan
la hélice y embragan la turbina; el ligero desplaza-
miento de la draga bajo la accién de influencias ex-
teriores y la maniobra de la cadena del ancla o de la
cadena de suspension del tubo de aspiracién son su-
ficientes para mantener cargada de productos solidos
el agua aspirada. El color de la mezcla arrojada en
la cdntara, el ruido producido a su paso por la turbi-
na y tuberias y, a veces, la lectura de un indicador
permiten conocer el vacio producido en el tubo de
aspiracion, previniendo el peligro de obstrucciones en
el tubo a medida que se va profundizando el pozo.
La inclinacién del tubo de aspiracién debe limitarse,
generalmente, al maximo de 45° mas alla de la cual
se corre el riesgo de que, al ser enterrado por un de-
rrumbamiento, sobrevenga su rotura. Los pozos asi
excavados son mas o menos nivelados por las olas
y las corrientes, lo que da por resultado un ahonda-
miento general del terreno. Cuando circunstancias
especiales imponen la necesidad de dragar con la
popa orientada a la corriente 0 a las olas, hay, natu-
ralmente, que prevenir dos anclas, una por delante y
otra por detras. En este tipo de dragas el tubo de as-
piracién va, generalmente, colocado a un costado y
dirigido hacia adelante.

Las dragas de tipo americano trabajan sin ancla,
navegando con su mdaquina sobre alineaciones rectas,
a.pequefia velocidad (dos a tres nudos) y, en tanto que
es posible, contra la corriente, a lo largo de la cresta
a dragar. El tubo o tubos de aspiracién van dirigi-
dos hacia la popa con una inclinacién de 30° a 40°,
generalmente, y en su extremo lleva un codo que
hace de rastrillo y actia sobre el terreno. Esta forma
de trabajo exige en todos los casos maquinas poten-
tes, siendo independientes las de propulsién de las
de absorcién. El dragado efectuado de esta forma se
hace por capas de poco espesor sobre toda la exten-
sién de la superficie a dragar, presentando ventajas
sobre el sistema de trabajo por serie de pozos.

Ahora bien: estas ‘grandes dragas americanas,
provistas ordinariamente de {res motores, dispuestas
para dragar en marcha, no utilizan en su trabajo
efectivo de dragado mds que un tercio apenas de la
potencia de las maquinas, por lo que el precio de
costo del dragado resulta mds caro que con las anti-
guas dragas de tipo europeo, las cuales, trabajando

sobre el ancla, emplean en la operacién de dragar
toda su fuerza motora. Claro que las potentes ma-
quinas americanas actian mas ripidamente y de una
forma mas apropiada para mejorar en un corto es-
pacio de tiempo las condiciones de navegabilidad de
un puerto.

Sobre el sistema de trabajo americano citaremos
un caso curioso e interesante. En los dragados del
tio Delaware, donde los recorridos por agua de las
dragas eran excesivamente largos para hacer el ver-

tido por compuertas, y los emplazamientos de los

vaciaderos por elevacion disponibles sobre las orillas
estaban a considerable distancia de las méirgenes, las
dragas-ganguiles de vertido por compuertas se em-
pleaban conjuntamente con dragas elevadoras de si-
tuacion fija. Las dragas de compuertas transporta-
ban los productos dragados en el canal e iban a va-
ciarlos al lado de las dragas elevadoras, las que efec-
tuaban el dragado nuevamente e impelian los pro-
ductos por largas tuberias hasta el emplazamiento de
los depésitos scbre las orillas. De esta forma se aho-
rré una cantidad de tiempo considerable y se redujo
el costo del dragado.

Cuando se trate de emplear grandes dragas de
succién, es recomendable el accionamiento Diesel-
eléctrico. En el caso de dragas de succidn de vapor
existe ventaja con el empleo de combustibles liqui-
dos, al reducirse el personal de calderas.

e) Disposicién y forma del tubo de aspiracion.

El precio de costo de los dragados disminuye
cuando el periodo de utilizacién de las méquinas au-
menta, siendo ventajoso trabajar sin interrupcion dia
y noche cada vez que el estado del mar lo permita.
Para aumentar esta duracién de los periodos, gene-
ralmente cortos, durante los que es posible trabajar
en Jos canales exteriores de los puertos, es preciso
proveer al tubo de aspiracion de una junta eldstica
con el casco o también utilizar tubos completamente
flexibles. :

La unién del tubo con el casco debe hacerse por
debajo de la linea de flotacidn, en vacio. Este siste-
ma tiene la ventaja de poder cebar la bomba con
gran facilidad. Ademas, como el tubo de aspiracidn
ataca el fondo segtin una direccién mds oblicua, no
estd tan expuesto a incrustarse, con el consiguiente
peligro de rotura, como cuando estd dispuesto mas
verticalmente; también soporta mejor el movimien-
to producido por las olas.

Es de suma importancia prever un dispositivo que
permita elevar el tubo de aspiracidén sobre cubierta,
para evitar tener que varar la draga cada vez que se
produce una rotura en el manguito flexible de union,
lo que, evidentemente, serfa un inconveniente. Asi-
mismo, el tubo sumergido opone una gran resistencia
a la marcha de la draga. # '
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esta disposicién es posible llegar a dragar
ra de ola de hasta 1,20 metros, tanto con las
ize excavar poOr pozos como con las que ex-
or surcos. Las disposiciones adoptadas para
r una buena suspension del tubo y realizar
riedida de lo posible la independencia del cas-
el fondo, aumenta el niimero de dias en que
dga de succidén puede trabajar en mar abierto
ribuye eficazmente al abaratamiento del pre-
costo de un dragado. Para aumentar esta ca-
| de utilizacién de una draga puede emplearse
o flexible, de los que existen vanios sistemas,
“entre otros, €l formado por varios trozos ri-
unidos por manguitos que permitan una gran
idad sin perjudicar a la resistencia.
odernamente se han construido -ya en Europa
potentes con tres motores, dispuestas para
en marcha, y con alturas de ola hasta de cua-
tros. Estas dragas llevan dos tubos de aspira-
paces de deformarse sin romperse; son semi-
s y ¢llos mismos toman en cada momento la
mas conveniente, Estin compuestos de dos
un trozo rigido inferior, no suspendido du-
1 dragado, y que se arrastra libremente sobre
0, y otra parte articulada sobre el casco de un
y formada por tres elementos rigidos unidos
sl por juntas flexibles, y al trozo inferior por
Otula cen eje de libertad horizontal.

on una draga de este tipo de 2.000 metros ciibi-
e capacidad en la cintara se ha llegado a dra-
‘razon de 725000 metros ciibicos mensuales, y
rias y diferentes clases de terreno: arena fina
lada con conchas, conglomerados de arena, gra-
y gravas, etc.

omo norma a seguir cuando se trata de la aper-
de un nuevo canal o de aumentar los calados
0 ya existente, hay que hacer constar que es
rible destinar las dragas mas potentes al nuevo
jo y utilizar las pequefias dragas de succién en
rabajos de conservacién de la obra nueva ya

i) Forma de medir un dragado.

Otra cuestion que repetidamente se plantea en la
ca es la forma de medir un dragado, adquirien-
méxima importancia cuando éste no se realiza
dministracién directa, sino que se contrata con
‘tercera persona a la que ha de abonarse en con-
incia con la cifra que arroja la medicion. ¢ Ca-
de todo caracter técnico esta cuestion? Creemos
eramente que no, puesto que €] lugar de dragado,
e vertido y otras circunstancias pueden ser las
decidan la forma més conveniente de efectuar la
toidn.

Dos son las empleadas corrientemente: por per-

files tomados sobre el terreno o por medicién direc-
ta en la cantara de la draga. En el primer caso se
procede como siempre que se trata de una excava-
cién ordinaria fuera del agua, con la diferencia que
los perfiles del terreno del fondo, antes y después de
realizado el dragado, han de determinarse por me-
dic de sondecs. Sin embargo, el sistema no debe apli-
carse mas que cuando se trata de dragados efectuados
en parajes en los que no es presumible que tengan
lugar variaciones sensibles del fondo en el espacio
de tiempo que forzosamente ha de transcurrir entre
la realizacién del trabajo y la de los sondeos, como,
por ejemplo, en el interior de la darsena de un
puerto.

Por el contrario, si se trata de dragados efectua-
dos en una ria o estuario, en el canal de acceso a un
puerto o en la barra de entrada, es decir, en lugares
en los que la accidn de las corrientes o de las olas
pusde transformar la configuracion del fondo en
plazos de tiempo muy breves, horas acaso, no es po-
sible aceptar para la medicidn el sistema de perfiles.
Esto darfa lugar a errores de bulto y a perjuicios
econdmicos para una de las dos partes contratantes.

Ademas, sin necesidad siquiera de que los feno-
menos naturales medifiquen el fondo, los sondeos rea-
lizados en las barras de entrada y en los canales de
acceso a los puertos, donde las aguas no estin tran-
quilas en la superficie, corren siempre €l riesgo de
no ser todo lo exactos que seria deseable exigir, pues-
to que las oscilaciones y la marcha de la embarcacién
desde la que se sonda dan errores en las lecturas que
pasan inadvertidos, y estas diferencias, multiplica-
das por una gran superficie, pueden dar origen a erro-
res en los voliumenes de miles de metros cibicos.

Hay, por tanto, que recurrir a otro sistema, y
éste puede ser, en primer lugar, el de medicién di-
recta en la cantara de los voliimenes transportados
en cada viaje de la draga. Para ello se forman unas
tablas de cubicacicnes de la cantara, de una vez para
todas, que correspondan a diferentes lecturas de son-
das, y al terminar cada operacién de dragado, cuan-
do se levanta el tubo y mientras le embarcacion mar-
dha al vaciadero, se procede a ejecutar tantos son-
deos en diferentes puntos de la cantara como sean
necesarios, y por lectura directa de las tablas se
obtiene €l velumen que transporta en cada viaje, que
es el dragado eficaz. Claro es que este sistema exige
mantener una, intervencién y vigilancia constantes a
bordo; pero si éstas son las debidas, puede decirse
que el sistema es exacto.

Como comprobacién aproximada, cuando se pue-
da, las lecturas de las =scalas de calados de la roda
y el codaste de la embarcacion dan una indicacién
que no puede temarse como exacta, ya que en estos
calados influye también la cantidad de agua de los
tanques y el contenido de las carboneras o depositos
de combustible liquido.
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_ Cuando los productos dragados no se vierten por
compuertas, sino per elevacién, bien para formar te-
rraplenes detris de un muro de muelle, bien para re-
llenar marismas o sanear terrenos encharcados, etc,
puede hacerse la medicién de los productos vertidos,
que son los mismos que se han dragado, con toda

. exactitud por la cubicacién de petfiles tomados en el

vaciaderc antes y después del relleno.

Tanto en este caso como en el anterior, a los
efectos del precio unitario, ha de tenerse en cuenta
el entumecimiento de los productos que constituyen
el fondo, cuyo coeficiente depende de la naturaleza
de éste, y que debe fijarse por ensaycs previos, si
fuera posible, o por comparacién con los resultados
obtenidos en trabajos andlogos.

g) Precio del dragado.

Como final de estas lineas, y finicamente a titulo
de ejemplo, hacemos el estudio del precio de un dra-
gado utilizando para ello el tipo de draga mas co-
mtnmente usado en Espafia, donde aun no s2 han
llegado a emplear las grandes dragas de tipo ameri-
cano y si tinicamente las del tipo llamado holandés,
o sea la draga-ganguil marina, que trabaja sobre el
ancla. La capacidad de la cintara de estas dragas
oscila entre los 350 y 750 metros ctibicos, por lo
que tomaremos como ejemplo una draga de 500 me-
tros cubicos.

Empezaremos por fijar los gastos de personal.
La tripulacién de una de estas dragas se compone de
un capitdn, un dragador, un contramaestre, dos ma-
quinistas, tres fogonercs y siete marineros, cuya né-
mina diaria, incluides los recargos sociales hoy en
vigor, asciende a 400 pesetas, que al afio suponen
146 000 pesetas.

El valor de la draga es en la actualidad de unos
cinco millones de pesetas, y, por tanto, la amortiza-
cién del capital da una anualidad de 250 ooo pesetas;
el interés del mismo al 6 por 100 anual supone
300 000 pesetas, y el seguro, que puede estimarse en
el 4 por 100, serian 200000 pesetas. Hay que fijar,
por tltimo, la anualidad de grandes y pequefias re-
paraciones, que no es aventurado evaluar en un 8 por
100, 0 sean 400 000 pesetas. Todo esto suponz unos
gastos fijos anuales de I 150000 pesetas.

El consumo de carbén de esta draga tipe, traba-
jando diez horas diarias y a media presion las res-
tantes, es de 9 toneladas en veinticuatro horas, y el
de agua, en igual espacio de tiempo, de 9 metros ci-

bicos. Considerando que la draga viene a estar en-
cendida unos doscientos cincuenta dias al cabo del
afio (los restantes hay que dedicarlos a reparaciones)
y Hamando P, y P, a los precios del carbén y del
agua, el gasto anual por este concepto serd 2250
(P; + Pg). El consumo de aceites, grasas, sebo,
sosa, algodoties, empaquetaduras, estachas, mangui-
tos, pinturas y menudos varios es de unas 60 000 pe-
setas anuales, y, por tanto, tenemos ya el gasto anual
de la draga, que es I 356 000 42250 (P. 4+ P,)
pesetas.

Hay que calcular ahora el rendimiento de la dra-
ga en el trabajo que se proyecta realizar, y para ello
se utiliza la curva caracteristica a que anteriormente
nos hemos referido y el estudio del cargamento eco-
némico, a la vista de la naturaleza del fondo y del
lugar y forma de vertido de los preductos dragados.
Llegaremos asi a una cifra de volumen que puede
ser dragado diariamente, y multiplicando éste por
el ntimero ds= dias hédbiles de trabajo se llegard al ren-
dimiento anual, que llamaremos R, y como conoce-
mos el gasto, G, se obtendra el precic del metro ci-
bico dragado y vertido por compuertas, G: K.

Debe tenerse presente que el ntimero de dias que
se trabaja al afio no es el mismo que el que la draga
estd encendida, cuando se draga en mar abierto, pues
los temporales o marejadas impiden en muchas oca-
siones el dragade cuando la draga ya estd lista para
comenzar, ¢ incluso ha comenzado su trabajo, y, por
tanto, hay que prever un nitmero de dias perdidos
con la draga encendida. Este nimero de dias depen-
de de la frecuencia e intensidad de las marejadas y
del lugar de dragado, e incluso de las horas de plea-
mar y bajamar y debe determinarse con la mayor
exactitud posible. -

Como orientacién diremos que, salvo casos excep-
cionales, el precio del metro clibico de arena draga-
do en el acceso a un puerto y vertido por compuertas
viene a resultar en la actualidad entre 9 y 10 pesetas
cuando la distancia de transporte de los producto-s
no excede de unas 3 millas,

Terminamos con esto nuestra medesta exposicién,
y como final y resumen hemos de hacer resaltar que
las dragas de succién, empleadas en las condiciones
que conviene a su modo de trabajo, es decir, dedica-
das a extraer del fondo grandes volimenes de arena
con las menores interrupciones posible, permiten ob-
tener precios notablemente més baJos que las dragas
de cualquier otro tipo, y estos precios varian muy
poco con la profundidad del dragado en los limites
actualmente utilizados.




