evolucién del alcantarillado madrilefic es un
ejemplo tipico de la influencia que la técnica
ingeniero tiene, desde su aparicién, en la trans-
cién de los servicios urbanos de las ciudades.
o hemos de remontarnos, para ello, a la épo-
el “Madrid, castillo famoso”, aunque, a juz-
por algunos hallazgos de secciones de tajeas o
rias (de cuya existencia no se tiene ningiin dato,
n las que nos tropezamos de vez en cuando al
utar obras en el subsuelo), hay que suponer
tanto el Alcdzar como los barrios circundantes

a a las aguas residuales y de Iluvia.

" Pero empecemos la historia en los tiempos del
adrid de Carlos III y época subsiguiente, en la
e empieza a dotarse a ciertas calles de la ciudad
secciones construidas, naturalmente, con arreglo
a técnica de entonces y materiales pétreos, con

~ Las figuras 1.* y 2.* son tipos representativos
e estas secciones, cuya construccidén, légicamente,
orrié a cargo de los tinicos técnicos constructores
le entonces existieron: los Arquitectos y Maes-
os de obra.

En esta época se acometieron ya algunos colec-

Figuras 1.* y 2.

ismo tuvieron ya esbozos de galerias para dar

leantarilleds de Medrid

por JOSE PAZ MAROTO, Ingeniero de Caminos.

f

tores de dimensiones atrevidas, tales como el anti-

» guo colector de los barrios bajos de Madrid, cuya
seccidn se indica en’la figura 3.2, ‘

Naturalmente que el desarrollo de este alcanta-

Figura 3.

rillado fué muy deficiente hasta que Madrid no dié
“el estirén”, merced a2 la obra mis importante y
que nunca agradecerd bastante: el abastecimiento
de aguas que 1levd a cabo, a mediados del siglo pa-
sado, el Estado, por medio de los notables Inge-
nieros de Caminos que lo tomaron a su cargo y
que rigieron, desde el primer momento, el Canal
de Isabel II.

Estos Ingenieros preclaros se dieron cuenta de
la justicia de la clasica frase de “antes de entrar,
dejen salit”, y ya construyeron varios kilémetros
de alcantarillado, en el casco interior de Madrid,
con secciones visitables con béveda de ladrillo y
solera de losa.

Esta red de alcantarillado, que cuenta en su ha-
ber algunas secciones un poco especiales, como son
la de la calle de los Reyes (que puede apreciat-
se en la figura 4.2) y la de la calle de Segovia, tam-
bién resefiada en la figura 5.2, funciona en la ac-
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tualidad; y aunque en algunos sectores resulta li-
geramente insuficiente para Iluvias extraordinarias;
y aunque, naturalmente, estd siendo objeto de re-
visidn v reparacién por nosotros, para atender los
fallos inevitables en toda obra, puede parangonar-
se con los alcantarillados del resto de Europa cons-
truidos por aquellas fechas. '

Incluso tiene un pequeflo alarde de magnitud

L]
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Figura 5.2
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en el colector antiguo de Atocha (fig. 6.2), dentro
de cuya seccidén puede alojarse cdmodamente una
antigua diligencia de viaje.

Pero Madrid siguié creciendo; y como “el traje
sanitario” hecho por el Canal se le quedd estrecho:
y, como ha pasado siempre, pasa ahora, vy pasari,
que este crecimjento de Madrid (reflejo del aumen-
to de potencialidad del pais) no puede atenderse
exclusivamente con los recursos ordinarios de una
Corporacién, llegd un momento en que el Estado
se dié cuenta de la necesidad de prestdr esta ayuda
econdmica y técnica, y con la Ley de 13 de agosto
de 1908 did el empujdén decisivo, en forma de sub-
vencién del 50 por 100, para las obras de sanea-
miento del subsuelo de Madrid y canalizacidén del
Manzanares. ‘

Aungque el proyecto fué presentado por la Cor-
poracidén, en su estudio intervinieron con todo
acierto los Ingenieros de Obras Publicas, que no
solamente inspeccionaban la realizacién de las obras
de treinta y dos cuencas, con presupuesto de cua-
renta millones de-pesetas, que fueron aprobados
por Reales ordenes de 12 y 16 de septiembre de
1910, sino que tomaron a su cargo integramente

-la construccién de los colectores de las zonas bajas

del rio Manzanares.

Figura 6.
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Figura 7.*

+

Estas obras estaban ligadas intimamente con
canalizacién de dicho rio, y fueron, como deci-

os, construidas integramente por los Ingenieros
1 Ministerio de Fomento de entomnces, entre los

CMERO EXTRAORDINARIO

rante muchos afios y pasé luego a regir, asimismo,
el Canal de Isabel II.

Los. colectores construidos en una y otra mar-
gen, cuyas secciones indican las figuras: 7v.a, corres-
pondiente al de la derecha, y 8.2, al'de la izquier-
da, dicen bien a las claras el acierto de aquellos In-
genieros en el dimensionamiento y construccién de
dichos colectores. o -

Cierto que el crecimiento normal de Madrid,
determinando la aportacién de aguas de otras cuen-
cas posteriormente, ha hecho ya insuficientes estos
colectores y obliga- a pensar en su complemento

Figura 9.2

o en soluciones de vertido directo al rio, previas
las depuraciones que sean convenientes.

Naturalmente que las caracteristicas de estos co-
lectores .sonf ya de tipo moderno y con el empleo
de los materiales adecuados, como son hormigén
y ladrillo. . a

La tendencia’ a la forma oval, que retine las
mejores caracteristicas hidraulicas y mecanicas; y
la: tendencia a dotarlas de andenes, tales como el
que indica la figura 9.2, en cuanto las alcantarillas
tienen ya importancia, es manifiesta; poniéndose,
con ello, a la altura de las modernas canalizaciones
del extranjero. o

Esta red de saneamiento del subsuelo fué con-
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_por otra, acometida por el Ayuntamiento,
da del Estado, con la denominacién de Sa-
nto de Barrios Extremos, en la cual, clara-
la influencia de los Ingenieros de Caminos
ts métodos constructivos fué evidente, pues
petaron tipos de secciones y sistema y mate-
de construccidén empleados en la red anterior.
‘A esta ultima época, posterior a la pasada gue-
pertenecen secciones de colectores tan intere-
es como la del Abrofiigal, figura 10, que no
en nada que envidiar a las de las.poblaciones
e presumen de buen alcantarillado.

Hoy dia, Madrid, con sus 180 kilémetros, en
'meros redondos, de alcantarillado antiguo y sus
o de moderno, posee una red de canalizaciones
sitables, completadas (en algunos nicleos residen-
les) con pequefios poligonos de alcantarillado
bular, que le hace sentirse orgulloso de su servi-
de evacuacién. -

En el afio 1935, nuevamente los Ingenieros de
minos, esta vez pobremente representados por
ni, han de hacerse cargo de los Servicios de Sanea-
iento, comenzando ya, entonces, a preparar un
lan de modernizacién del alcantarillado viejo.

La pasada guerra civil truncd este trabajo, que
a sido reanudado con todo impetu en 1939; ¥
sta vez, asistido ya de la inestimable ayuda de
ompafieros como D. Catlos Maria Brifiis, D. An-

DTS

. Figura 12, — Galeria de
: Barbara de Braganza, en
: servicio.

Galeria de servicios en el Paseo de Onésimo Redondo.

41

ijl.’/MERO EXTRAORDINARIO

.




tonio Valcércel y, recientemente, D. Santiago del
Olmo. .

La labor de reparacién de hundimientos de
colectores y averias de guerra,” ha sido tan intensa
como oscura e ingrata; y en estos momentos esta
en pleno desarrollo el trabajo de transformacién
del alcantarillado antiguo, mediante obras de enla-
ce de colectores, transformacién de absorbederos,
dotacién de registros, etc.; merced a lo cual, y si
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las dificultades de materiales y restricciones desapa-
recen, et un plazo de dos o tres afios quedara trans-
formado y modernizado todo el alcantarillado.
.Un detalle interesante, y que merece citarse, es
la construccién de absorbederos especiales denomi-
nados traganieves, cuyo detalle puede verse en la
figura 11, construidos con la idea de reducir al mi-

nimo los transportes de montones de nieve y la-

costosisima operacidén de su evacuacién en camio-
nes, que todos los afios viene costando al Munici-
pio, del orden de 200 000 pesetas (seglin el nimero
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e intensidad de las nevadas), y a Madrid, inconta.
bles trastornos e incomodidades. .

Claro que, como detalle pintoresco, diré que
el éxito de estos traganieves, como en los anunciog
de teatro pagados, “ha asombrado a la misma Em-
presa”, pues desde que construimos el primero. en
la Puerta del Sol, esquina a la calle de Carretas,
con idea de ver pricticamente sus resultados y el
funcionamiento del efecto del chorro de agua para

—— gn!c:;ﬂ exittests
——  Una galeria dobls
=== Jos ?aluf;ui notmales

disolver la nieve, no ha vuelto a nevar en Madrid.

Ante este éxito, hemos seguido muy timida-
mente la ejecucidon de estos traganieves, por temot
a desatar las iras de los “hidriulicos” y de los
“agricultores”..

Pero si la labor de saneamiento del subsuelo,
en cuanto a evacuacion de aguas residuales se refie-
re, estd en Madrid préacticamente resuelta, si con-
sideramos exclusivamente lo que es hoy dia su tér-
mino municipal, no lo esti, ni mucho menos, en
lo que excede del mismo.
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nas periféricas, pertenecientes a otros
municipales distintos del de la capital,
@ ina cintura de malos ejemplos de ur-
n'y de imagenes fieles de abandono urba-
¢ estan pidiendo, muda pero elocuentemen-
se les sit@e en condiciones dignas de wvida.
nte esto; nadie duda ya, hoy dia, que el
cimiento de aguas, con el saneamiento, consti-
lo mas fundamental de estas condiciones de

or ello esperan, “como agua en mayo”, que les
te el preciado liquido que el
1 de Isabel II estd en trance
uministrar al poner en servi-
‘el nuevo canal y Jos nuevos
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dep6sitos de: Chamartin (ya eh explotacién), Hor-
taleza y Vallecas; y al propio tiempo, con lenguaje
también imperceptible, pero real, estin parodiando.
la famosa frase, tan popular en el “Metro”, de
“antes de entrar, dejen salit”. Es decir: estin pi-
diendo que se acometa la red de colectores principa-
les que sitvan de base a.los alcantarillados de dichas
Zonas. -

Una de las caracteristicas de nuestro Cuerpo
ha sido siempre la de estudiar los problemas con
la previsién mnecesaria y afrontarlos con la energia
que se precisa. _

Por ello, y entendiendo que la labor ingente a
realizar. ha de. acometerse en intima colaboracién
técnica y econdmica con el Ministerio de Obras Pi-
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blicas, hemos propuesto a la Alcaldia, y ésta al Mi-
nisterio, una organizacién técnica conjunta, muni-
cipal y estatal, que se ocupe de proyectar y cons-
truir esas redes de saneamiento de zonas periféricas.
- El Ministerio de Obras Publicas, que en prin-
cipio acogid, el pasado afio, con todo carifio la
idea, no ha resuelto atn sobre la férmula que he-

qué otro compafiero dard referencias detalladas; de

2 250 Ha. que integran las zonas vertientes al ac-"
tual Abrofiigal, hoy dia sin saneamiento y cuyo
caudal incrementa también el de la Estacién de-
puradora en ejecucién; y, por ultimo, de 4 475 Ha.
de esas zonas que han de verter al Jarama en los sec-
tores de gran porvenir, como son tos de Canillejas,
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Figura 13.

‘mos propuesto; pero, por de pronto, vamos des-
arrollando el citado Plan de saneamiento, cuya en-
vergadura se refleja en el plano adjunto, que per-
mite juzgar de la extensidn del plan a desarrollar.

Pero por si ello no fuera bastante, indicaremos
que al lado de las 6 700 Ha. que existen ya sanea-
das en el término municipal de Madrid, hay que de-
jar preparado el saneamiento de 8 932, correspon-
dientes a los sectores del Norte, que han de afluir
a una nueva Estacién depuradora en Fuentelarrei-
na;.de 7 650 Ha. de la zona QOeste y 7 500 de la
zona Sur, que han de incrementar el caudal a de-
purar en la actual instalacién depuradora, de la
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Canillas, Hortaleza y Barajas, y que han de reque-
rir otra Estacién depuradora independiente.

El enlace v suma de esfuerzos entre los Inge-
nieros de Caminos del Estado y del Municipio esta
establecido, pues nuestro compafiero D. Longinos
Luengo viene representando al Ministerio, y es,
por tanto, de esperar y desear que tan pronto como
dicho Centro se decida a hacer efectiva integramen-
te la ayuda técnica y econdémica, habremos de en-
frentarnos los Ingenieros de Caminos con uno de
los mas graves problemas que el crecimiento de
Madrid ptresenta ante nosotros.

Pero el subsuelo de Madrid ha de ser saneado

OBRAS POBLICAS
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t¢ en cuanto a evacuacién de aguas re-
fo en cuanto a la marafa de tuberias,
ones, cables y galerfas de todo género
se autorizaron.

endemia grave de las calas ha de desapare-
de verdad queremos hacer un Madrid c6-
‘habitable y progresivo.

Plan inicial de Galerias, que se detalla en el plano
adjunto, hasta el pasado afio, en que, de una ma-
nera fragmentaria, hemaos logrado empezar a cons-
truirlas, ateniéndonos a las necesidades de las ur-
banizaciones y modificaciones de pavimentos, se
van viendo coronados por el éxito,

Hoy dia estd ya en pleno funcionamiento la
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Figura 14. '

Por ello, y con un entusiasmo que podriamos
Hamar “suicida” por parte de todos los compafie-
ros, nos hemos lanzado a acometer el Plan de Ga-
lerias de Servicios, que alojen en su interior todas
estas canalizaciones, y sancen de verdad dicho sub-
suelo.

Los esfuerzos que desde 1940, en que tuvi-
mos el honor de proponer al Ayuntamiento el

" REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

~Galeria de Barbara de Braganza, con 275 m. de

longitud y seccién especial, detallada en la figu-
ra 12, la cual responde a la necesidad de tener en

cuenta la escasa profundidad de las alcantarillas
en aquella zona. ,

Y estan terminadas e instalandose los setvicios,
las de Duque de Osuna, con ¢85 m. de longitud;
Plaza de Espafia y Onésimo Redondo, con 985 m.,
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que antes de fin de afio serd una firme realidad. _las de Bulevares (Goya, Génova, Sagasta, Carrap.

Y estin en construccién avanzadisima las del za, Alberfo Aguilera y Marqués de Urquijo), con
Paseo de las Delicias, con-2 291 m.; calle de Bai- 4 355 m. de longitud total; la de Princesa y pliazs
[én, primero y segundo trozo (este Gltimo con una de la Moncloa, con 1 023 m.; la de Ferraz, de

'

, ‘lbardi, mivmeo foo m.
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Figura 15.
seccidn especial, detallada en la figura 13) y una 2 840 m.; la de la plaza de Benavente, de 362 m.,
longitud de 1 305 m., y la de la 'calle Mayor, en Y' las del paseo del Prado, con 1 660 m. de lon-
la que las dificultades son tantas y de tal indole, gitud. . ‘
que también nos obliga a construir seccidén es- La seccién tipo de estas galerias es la que indi-
pecial. Estidn a punto de comenzarse la de Fernan- ca la figura 14.
do VI, con 245 m., y proyectadas y aprobadas Todo ello es producto de un estudio detenido
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dades 'y de un ensayo en modelo na-
legar a la capacidad méaxima con el
minimo.

desesperamos de que pronto el Ministerio
‘Piblicas, volviendo sobre la interpreta-
concepto de saneamiento del subsuelo que
y de concesién del auxilio para el mismo
antes nos hemos referido, sustentd, se dé
de la conveniencia de establecer’ también el
to y ayuda ministerial para acometer, de una
més organica, todo el Plan inicial e irle
diendo por las nuevas vias de penetracién y

Por de pronto, en el desvio de la carretera de
remadura, la Direccién General de Regiones De-
adas nos honrd a los Ingenieros de Caminos,
nicipales, con el encargo de redaccién del pro-
o de Saneamiento del subsuelo, que estd cursa-
y aprobado, a base de una seccién doble (figu-
5), constituida por galeria superior y colector
rior, que esperamos sean pronto una realidad
‘cuanto el Ministerio de Obras Pablicas (a cargo
| cual parece haber pasado dicha via), se decida
consignar el oportuno crédito.
~La Jefatura de Obras Publicas de Madrid; re-
nociendo la necesidad de aceptar este criterio, ha
nstruido en la prolongacién de la Castellana una
leria especial para la arteria maestra de Santillana,
dos canalizaciones mixtas, dobles, para saneamien-
del subsuelo, en andloga forma a la que hemos
dicado para la carretera de Extremadura, o sea
n galeria de servicios superior y colector inferior.
Por ultimo, en la Castellana tenemos un grave
ptoblema cuya resolucién ha de acometerse también
onjuntamente por los Ingenieros de Caminos del
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Ministerio y del Ayuntamiento; cual es: el de la or-
denacién del subsuelo con las correspondientes ga-
lerias, y construccidén de un Colector de Avenidas
que evite las inundaciones petiddicamente determi-
nadas por la insuficiencia de los colectores actuales,
por diversas causas.

En el proyecto que hemos remitido al Ayunta-
miento se acomete de lleno este problema, y espe-
ramos que una.vez resuelto por la Corporacién y
planteado al Ministerio en cumplimiento de ins-
trucciones concretas del mismo, se acometa esta obra
de gran envergadura (pues su impotte se aproxima
a los veinte millones), pero necesaria pata el setvicio
de Madrid. ;

Y, por altimo, hemos de indicar que también
las Jefaturas de Ferrocarriles estan dispuestas a con-
tinuar esta labor, proyectando y construyendo en
las- vias de penetracién que han ejecutado, las ca-
nalizaciones de tipo mixto que sean necesarias. Asi
va a hacerse por nuestro compafiero D. Enrique
Pastor en la avenida'de accesos en la estacidén de
Chamartin, y asi esperamos se ird acometiendo en
las diversas vias periféricas, que el Ministerio de
Obras Pablicas (o el organismo que la Ley de Ma-
drid, ya aprobada, prevé han de construir), si se
quiere que la extensién de la capital sea factlble y
16gica.

Puede vetse, por tanto, la 1mportante tarea
que el Cuerpo de Caminos viene desarrollando, v ha
de desarrollar, en la formacidén de ese Madrid de
nuestros sueflos, que no desmerece de la que en
ottos aspectos de la vida nacional y en obras tipi-
camente de obras pubhcas ba tenido, tiene 'y tendrd
a su cargo.
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