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LA NUEVA LINEA DE BULEVARES

DEL METROPOLITANO DE MADRID
DESVIACION DE COLECTORES EN LA PLAZA DE COLON

Por MARIANO. CALZADA, Ingeniero de Caminos.

Deseribe el awtor, con el profundo conocimicnio que le da su cargo de Subdirecior del Metro-
politano, algunas particularidedes interesantes de la construccion de estae nueva lnew, cuya
imauguracién se celebrard dentro de breves dias.

Una vez mas el Metrepolitano de Madrid consigue
terminar la construccién de un tramo de su red y po-
nerlo en servicio en los plazos previstos al comenzar
la obra. La nueva linea de Bulevares quedara abierta
al servicio pubhco pocos dias despucs de la publica-
cion de este niimero.

La exactitud en el cumplimiento de los planes de
ohra merecta destacarse en épocas en que los trans-
portes y suministros de materiales no suponian otros
problemas que los de organizacién y econémicos, y
justifica, en este caso, algtin comentario sobre las difi-
cultades vencidas en las actuales circunstancias. Mas
siendo muy interesantes los detalles que pudieran ofre-
cerse, que facilmente resultarian muy extensos, no
descubririan nada a nuestros compafieros los lectores
de la REVIsTA, que en sus construcciones han sufrido
las mismas dificultades y vencido situaciones analogas.

El comentario que nos proponemos hacer es mas
modesto y quizd también menos conocido, aunque de
una obra como la del Metropolitano, ¢jecutada en
Madrid y cuyas inevitables molestias a todos alcan-
zan, poco se desconoce.

Es esta obra una de las de mds facil acceso; al
tajo mds distante se llega en pocos minutos, desde
cualquier lugar de Madrid. Y esta facilidad se traduce
en que la inspeccidon de la obra no solamente resulta
de una eficacia y continuidad extraordinarias por parte
de la Inspeccmn del Estado y de los Servicios Muni-
cipales, sino que también se realiza practicamente por
tedos los habitantes de Madrid. Y es que el madrilefio
10 necesita visitar nuestra ohra, porque, a pesar suyo,
la encuentra en su camino.

La instalacién de pozos de trabajo y auxiliarss,

los acopios de materiales y transporte de tierras, los.

trabajos en zanja y los desvios de servicios, no pueden
pasar inadvertidos; originan molestias que obligan,
al proyectar, a no adoptar siempre la solucién parcial
mds conveniente, smo la que menos molesta 0 entor-
pece el trafico.

Corresponden las mayores molestias que la obra
produce, a los trabajos ejecutados en zanja, por lo
cual se precura, en el proyecto, limitar estos tajos
a lo estrictamente indispensable, y merece destacarse
que en nuestra obra no suele obtenerse con ellos ven-
taja econdmica apreciable respecto a los trabajos eje-
cutados en thnel.

Zonas de obra, que para mayor seguridad y rapi-
dez deberian ejecutarse en zanja, se construyen en
tinel, con el solo chjeto de que no afecten al trafico.
Mas llega a resultar impracticable esta norma cuando
se encuentran en obra los servicios instalados en el
subsuelo. Y entonces algin tramo de tiinel, con mas
frecuencia las galerias de acceso a las estaciones, y
siempre las mismas desviaciones de los servicios que
se encucntran ¢n el subsuele, han de ejecutarse a cielo
abierto.

Dato indispensable para =l proyecto de una linea
de Metropolitano, es el conocimiento de todas las ins-
talaciones existentes en el subsuelo, cuyas profundida-
des medias varian poco para cada servicio. Leos cahles
y tuberias de distribucién suelen encontrarse hasta la
profundidad de 2 m. Las arterias de alimentacién lle-
gan a profundidades de 4 m., situadas corrientemente
en galerias, Las a lcantarillas alcanzan profundidades
de 6 8 y 10 m,, corrientemente. Y los viajes antiguos
de conduccion de aguas se encuentran, a veces, muy
superficiales, y, en otras ocasiones, a profundidades
mayores. '

Tedos los servicios instalados en el subsuelo, que
se encuentran dentro del trazado, han de desviarse con
anterioridad a la ejecucién de la obra, siendo entre
ellos el de mayor influencia en el proyecto el de al-
cantarillado, no s6lo por su importancia econdmica,

sino por el plazo de ejecucién que requiere su desvio,

siempre anterior a la ejecucién del tramo de obra co-
rrespondiente, y en ocasiones, aun a la instalacién del
pozo para la ejecucion del tinel.

La profundidad media de la red del alcantarillado
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parece aconsejdr, eni principio, la adopci6n de trazados
profundes para el Metropolitano, pasando por delhiajo
de los desagiies naturales. Mas lo accidentado del te-
rreno de Madrid, obligaria a situar muchas estaciones
a profundidades excesivas. ‘ '

Dos detallss dardn idea clara de los desniveles que
se observan, En la misma Puerta del Sol, entre la en-
trada de la calle de Alcald y la del Arenal, el desnivel
es d= mis de 4 m. Y en el tramo entre dos estaciones
contiguas de la red, las de Opera y Norte, el desnivel
entre carriles es de mas de 45 m,

Estas desigualdades del terreno, con trazados ini-
ciales profundos, llevarian a estaciones con profundi-
dades realmente impracticables para los viajeros, a
méas de obligar a construir la mayor parte de las lineas
atravesando las capas de agua, creando dificultades de
construccidn que rara vez se han encontrado,

~ Pese a la situacién corriente de los servicios en el
subsuelo, resulta, pues, natural el trazado superficial
~de las lineas a la profundidad indispensable para su
facil ejecucion en tinel, tratando, en lo posible, de
respetar con la galeria los servicios de cables y tube- |
rias superficiales, y de salvar, por encima, los desa-
glies naturales de las alcantarillas principales, cosa
(ue, naturalmente, no siempre se consigue,

Iin Ia linea de Bulevares, el perfil obligado de al-
gunos tramos determiné la construccién, en zanja, de
dos de ellos: uno, en la Glorieta de Bilbao, y el otro,
en la Plaza de Colén.

Los cruces, en las Glorietas de Bilbao y San Ber-
nardo, con las lineas nétms. I y II del Metrepolitano,
previstos al construir estas lineas para pasar por en-
cima e ellas la linea de Bulevares (nim. IV), fuerzan
a un perfil tan superficial en alguna zona, que ha
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“obligado a construir, en zanja, la galeria en la Glorieta

de Bilbao y en la entrada de la calle"de Carranza, ya
desviar en esta zona todos los servicios superficiales.

El cruce por debajo de las lineas I y IT hubiese
aumentado en mas de 10 m. la profundidad actual
de las estaciones de Bilbao y San Bernardo, de la
linea de Bulévares. ‘

Los principales obsticulos para el paso de la Plaza
de Coldn son los colectores de la red general de al-
cantarillado y la galerfa (proyectada en esta zona)
para el tinel de Enlaces Ferroviarios, sin altura sufi-
ciente para el paso del Metropolitano entre ellos. El
‘paso por debajo de la galeria de Enlaces y de su al-
cantarilla de desagite, que se encuentra a 23 m., hu-
‘biese situado al Metropolitano 2 mas de 28 m. de pro-
fundidad en un punto bajo de la linea, decidiendo
la mayor parte de su perfil y dejando varias de sus
estaciones a profundidades impracticables.

Resulta, pues, obligada la solucién. superficial
para el cruce de la Plaza de Colén, Y a fin de elevar
todo lo posible la rasante del Metropolitano, con ob-
jeto de salvar el desagiie de leos colectores, se ha des-
doblado la galeria normal para doble via, en dos ga-
lerias gemelas de simple via, que por su escasa luz
han podido-construirse con un arco tan rebajado que
da casi la altura minima de la galeria con techo plano.

Consecuzncia natural de este perfil, ha sido el
tener que construir en zanja mas de doscientos me-
tros lineales en todo el cruce de la Plaza de Coldn
y entrada de las calles de Génova y Goya. La poca
altura del pavimento sobre el trasdés de la galeria,
ha obligado a hacer la desviacién de todos los servi-
cios superficiales en esta zona. Las conduccionss de

agua del Canal de Tsabel II y de Santillana, tube-

rias del gas, tuberfas de series de hocas de riego y
d= viajes antiguos, cables de distribucién de Unién
Eléctrica Madrilefia, Compafiia Electra, Tranvias y
Metropolitano, cables de la Red Telefénica Oficial
y de la Compafila Telefénica y depdsitos de la
CAMPSA, han tenido que modificar su trazado cles-
de el cruce de Marqués de la Ensenada hasta la calle
de Serrano. '

A mis de estos desvios de servicios superficiales,
se han hecho algunos otros en servicios de més im-

portancia, como el sifén construido para el Canal d= -

Isabel IT en la entrada de la calle de Génova, con
galerfa de tres metros de luz para la arteria de no-
vecientos milimetros de didmetro. Y en otros pun-
tos de la linea se han hecho tres desvios de arterias
andlogos al de ésta. También se han modificado dos
viajes de agua profundos en la calle de Goya, entre
Colén y Serrano.: .

Y aun habiéndose levantado cuanto ha sido po-
sible.la rasante del Metropolitano, han resultado pre-
cisas modificaciones de importancia en algtn colec-
tor de la red general de alcantarillade,. - v .07

" -Hs, concretamente, la modificacién del Colector
del Carcabén la que, como un detalle de la obra, va-
mos a ofrecer, después de haber expuesto la impor-
tancia. que, para la construccién de una linea del Me-
tropolitano, tiene la desviacién de los servicios que
se encuentran en el subsuelo.

Les tres colectores de la red general de alcan-
tarillado que siguen la vaguada de- la Castellana,
atraviesan el tinel a distintas alturas.en la Plaza de
Colén, ,

Son estos colectores: €l Colector Oeste, que si-
gue por este lado de la Castellana, con seccidn de al-
cantarilla corriente y bastante caudal para esta sec-
cién; el Colector Complementario, que sigue por el
centro del Paseo, el mds moderno de los tres, de
seccion amplia y bien concebida, con andén visitable,
y el Colector del Carcahén, die sigue por el Este de
la Castellana, antiguo, y de secciones muy amplias
pero con solera plana enlosada en algunos .tramos.

En la misma situacién continuaban estos tres co-
lectores per el Paseo de Recoletos hasta cruzar la
Plaza de la Cibeles, donde, ante el Banco de Espa-
fia, en la entrada del Paseo del Prado, desagua el
Colector Oeste en el Colector Complementario, y a
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= - truyen'en el desvio del-Colector del Carcabén,



Marzo 1944

REVISTA DE OBRAS

PUBLIOAS Pag. 107

poca distancia vierte éste en otro colector antiguo, el
de Trajineros, de secciones analogas a las del Car-
cahon. ‘ :

Y a lo largo del Paseo del Prado corren sola-
mente los dos colectores antiguos del Carcahén y
Trajineros.

Todos -estos colectores son bien conocidos, por
los. sucesivos cruces del Metropolitano: en Atocha,
con la linea nitmero I; en Cihsles, con Ja linea ni-
mero II, y en Colén, con la linea ntimerc IV, La
toma de datos, imprescindible para proyectar las mo-
dificaciones necesarias en los cruces, se ha efectua-
do, en muchos casos, con verdadero peligro, por no
ser, de tedos ellos, visitable mds que el Colector
Complementario.

La unién del Colector Qeste y del Complemen-
tario, que antiguamente existia a la entrada del Pa-
seo del Prado, se habia adelantado antes de termi-
narse el estudio de la linea de Bulevares, hasta la

. /

SECCION

Plaza de Colén, a la entrada del Paseo de Recole-
tos. El cruce del Colector Oeste se ha resuelto, na-
turalmente, sin més que adelantar atin més su injer-

“to al Complementario en la misma Plaza de:Coldn,

aguas arriba del cruce con la linea de Bulevares,

El Colector Complementario, que tiene mas de
dos metros y medio de altura libre, queda en el cru-
ce, con su solera a poco mas de dos metros bajo la
rasante de carriles. Se ha conservado la rasante de
su sclera, modificando la seccién en el cruce, que se
deja rectangular, de tres metros'de anchura por me-
tro y medio de altura libre. '

EI Colector del Carcabén, que es, de los tres, el
de mayor capacidad de desagiie, es, también, el que
se cruza en peores condiciones, pues toda su seccién
atraviesa la galeria del Metropolitano a media altura.

La multiplicidad de cambios de seccién, que ac-
tualmente parecen injustificados, y la misma forma
de estas secciones, todas ellas con solera plana, dan
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. . Fig. 3.* ~— Cortes longitudinales del cruce del Carcabdn con el Metropolitano.
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Fig. 4. — Secciones antiguas del Colector del Carcahén,
y presa para el desvio provisional del servicio durante
la construccién de los injertos,

idea de la antigiiedad de este colector. Probablemen-
te resultarian interesantes los datos que, sobre la
época y circunstancias de su construccidn, pudieran
obtenerse investigando en el Archivo Municipal.
Mas, lo que desde luege puede afirmarse, es su bue-
na ejecucion, por la calidad de materiales y fabricas
y ausencia de huecos en trasdds, que atestiguan los
rompimientos efectuados.

Un sifén en el colector, con desagiie natural de
fondo, es la solucion definitiva adoptada para el cru-
ce. Esta solucién encontré, en principio, la natural
resistencia por parte del Servicio municipal corres-
pondiente, que, en defensa de los intereses que re-
presenta, trataba e evitar la ejecucién de un sifén
en los colectores; y reforzaba esta resistencia, el re-
sultado, poco satisfactorio, del tinico sifén existente
en Madrid entre los colectores de las dos margenes
del Manzanares, aunque las circunstancias de am-
bos fuesen tan diferentes.

Finalmente, los Técnicos Municipales, no sélo
aceptaron la solucién sino dieron también facilida-
des, que se han traducido en mejoras de la disposi-
cién proyectada. Y da idea de haberse considerado
no solamente viable, sino conveniente, el hecho de
citarse en el libro sobre alcantarillado, de nuestro
compafiero Paz Maroto, esta obra de cruce, al lado

de otras andlogas en Metropolitanos extranjeros, de .

las que destaca por la ventaja indiscutible de dispo-
ner de un desagiie natural de fondo. .

La dispesicion adoptada se ve claramente en el
plano general. Se ha desdoblado el colector en dos
galerias desde el origen hasta el punto bajo del sifén,
aguas abajo del cruce con el Metropolitano. Y estas
dos galerias se unen inmediatamente en una gran
cdmara, de la que arrancan el desagiie de foudo y la
rama ascendente del sifén, ‘

El desagiic e fondo sz hace a través del antiguo
Colector Complementario, que estd fuera de servicio
como consecuencia de las desviaciones mnecesarias
para la construccion del tinel de Enlaces Ferrovia-
rios, y que resulta utilizable en una zona de ciento
ochenta metros lineales hasta la altura de la calle de
Villanueva. Y en este punto se lleva el desagiie de
fondo a injertar nuevamente en el Colector del Car-
cabén, a menos «de metro y medio por debajo de la
solera actual, gandndose este desnivel con un rehaje
central en la solera del Carcabén, que, con pendiente
de cinco milésimas, alcanza la rasante actual del co-
lector a la altura de la calle de Reccletos,

Las dos ramas descendentes del sifén tienen ra-
pidos de setenta y cuatro y cien milésimas, respecti-
vamente. Y la rama ascendente del sifén es un ri-
pido de quinientas milésimas.

Como no se trata de fijar la seccion de un nuevo

Fig. 5%— Desviacién del Colector del Carcabén. Seccidn
construida en los rapidos. Al fondo, su injerto y el de la
‘alcantarilla. de- Goya en el-colector.




Lolectox por el caudal de su cuenca, teniendo.en’ cuen-
ta los’ c0°ﬁc1entes de retraso conespondlentes se  han
nivelado més de doscientos cincuenta metros lineales
del Carcabdn inmediatamente aguas arriba de 1a obra
de cruce, y se ha determinado, con su séccion 'y pen-
diente media, la Lapdmdad de desagiie del colectox a
seccion llena.

-“Las secciones de cruce se han (,DnStl uido con' una
capacndad de desagiie superior en un veinticinco por
ciento al del colector actual. Y el desagiie de fondo,
con pendiente de. cinco milésimas en toda su longi-
tud, tiene, al’ funcionar el sifén, uha ‘capacidad de
tlesague igual a la mitad ‘del de el. colector.

La solucién adoptada es, pues,'la de un colector
ordinario para aguas normal\°s y solamente en ave-
nidas extraordinarias funcmnard el sifén, con una
carga de tres metros y médio, cuando el co]ectm
aguas atriba, vaya a seccién llena

Se indican en la figura las maltiples secciones dis-
tintas del Colector del Carcabén en la zona afectada
por'la obra de ciuce y las secciones construidas para
esta obra, Se ha adoptado como seccidn normal la
del’ actual Colector Complementario,’ éxcesiva en va-
rios tramos, pere facilmente visitable aun con fuerte
servicio. :

“Las secciones en el cruce con la galeria del Me-
tropohtano son rectangulares, de tres metros de an-
chura' por metro y medio de altura libre. Y el paso
de estas secciones a la normal, se hace lo mismo aguas
arriba que aguas ab'uo del cruce, con un' doble abo—
cinamiento de- unién en una seccién intermedia de
medio punto, de igual luz. que la seccion de eruce y
altura andloga a-la de la seccién: normal:

La construccion de cstas secciones 1ectannula1cs
se-ha . hcchn en forma-de 0"1]011 invertido. T.as vigas-

.
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Fig, 7.2 — Detalle de lu camara, Al fondo, a Ia uquxerda,

la rama ascendente del sifén, y a la deyecln, el desagiie
de fonde. '

cajon son de hormigdn armado, estando calculada la
losa para resistir la carga de la superestructura y del
paso de les trenes con su efecto de impacto, y en sen-

tido ascendente para resistir, por el peso propio de

las vigas (estribos de los colectores) empotradas en
los estribos del tinel, la subpresién del colector pues-
to en carga hasta la rasante de la calle. Estas cargas,
cuya mayor impertancia corresponde, desde luego, a
las de sentido ascendente, han determinado un arma-
do extraordinariamente fuerte de las vigas-cajén, a
cuyos estribos se ha dado, a la vez, una gran masa.
Y la misma seccién que en los dos cruces del Co-
lector del Carcabdn, se ha empleado en el cruce del
Colector Comp]ementarw que se encuentra en ana-
logas condiciones, construyéndose: también en éste los
doble abocinamientos de paso a la seccidn normal, a
uno y otro lado del cruce.

La camara en que se unen las dos galerias en que
se ha desdoblado el colector, y de la que arrancan el
desagiie de fondo y la rama ascendente del sifén, es
una ampha seccidn de cuatro metros de luz y cerca
de tres metros de altura libre, con andenes a los lados
que la hacen facilmente visitable desde el répido de
la rama ascendente, excepto en avenidas extraordina--
rias,

Aparte de la cdmara y las secciones de.cruce con
sus abocinamientos, todas las secciones son .como la
normal, que se indica en la figura, idéntica a la sec-
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cion actual del-Colector Complenientario. Solamente
en el tramo que del Complementario antiguo se uti-
liza para €l desagiie de fondo, se ha hecho un recre-
cimiento progresivo de su solera hastaillegar al final
a la altura méxima del borde del andén, para dar a
la nueva solera la pendiente de cinco ﬂi,'i‘lésimas;.

Las fotografias que se incluyen dan clara idea de
las segtiones construidas, y entre ellasr‘, la de la ca-
mara gue constituye el punto bajo del sifén, '+

Afecta la obra de cruce a la zona del Colector del
Carcahén comprendida entre la calle de Goya v la
calle de Recoletos, en ‘una longitud de cuatrocientos
treinta; metros “linedles. ‘ :

Comenz6 esta obfa con la construccién de la ca-
mara y su enlace con el tramo que se utiliza del Com-
plementarioantigiio, zona que; aparte de exigir el
traslado del depésito de gasolina de la CAMPSA,
por llegar a ‘impedir el trabajo-las emanaciones del
terreno, se construyd' con relativa” facilidad, por en-
contrarse terreno fuerte en toda la-seccién y apare-
cer, el agua solamente en base de.solera. A este res-
pecto merece destacarse que; desde los sondeos efec-
tuados algunos afios antes de comenzar las obras, a
los ejecutados al principio de éstas, se observé un
descenso de la capa de agua de mas de metro vy me-
dio de altura, debido, indudablemente, al drenaje
producido por los trabajos. efectuados en ese tiempo
para los Enlaces Ferroviarios.

LA .conti_nuac_iéu_ de la inun‘d.aciéu _registrada en
Cibeles con ocasién ‘dz las lluvias extraordinarias de,

Fige 85— Construceion; desdé el tasiel, 'de’ los dbudihamientos
Y sécéichies qde ‘cruee “del “Carcabér Acuarela” por “Angal

My el Campa, o L Dare

fines deverana.de, 1942, :comenzaron.dos trabajos.de,
desvio:provisional del servicio del’ Carcabén, para’la
cjecucién del rebaje central de la solera- del colector,
entre las callés de Villanugva:y Recoletos, Antes de
terminar el .cierre de:la presa para el desvio, sobrevi-.
no-lassegunda Iluvia extracrdinaria, 2y durante. ella
se puso en carga el tramo de Complementario que se
utiliza. para’ desagiie de fondo, en.la misma forma
que habra :de; hacerlo- en avenidas _‘e,xtraorvcl‘ina‘rj_as
cuando esta ‘obra funcioné como-sifén. .. . 1. . I
- EI rebaje central de la solera en’ este tramo del
Carcabon-resulté lento. y penoso, no:sélo por: la di-
ficultad del trabajo deritro ‘de esta seccidn y losirom-
pimientos necesarios, - sino :tamhién* por la- imposibi-
lidad de desviat- totalmente el servicio durdnte’ la.
obra,"como " consecuencia ‘de- las aportaciones- agtas
abajo de la presa provisional.. .- PRI

Esta ocasién, tnica, de encontrarse el .Carcahon:
fuera' de ‘servicio, fué oportunamente aprovechada
por’ el - Servicio ‘Municipal” correspondiente, ‘que "re-
construyé un tramo: de solera  averiado, y llevda:
cabo una ‘mejora importante al construit un andén
que hace visitable ‘este tramo-.del colectat hasta: Cio:
belesv‘ N . e N . .. " " »‘ o PN .,.\ ~“.~_' N

Otro tajo de obra, el de construccién de los dos
rdpidos en qué se’ desdobla él- colector aguas arriba
del’ cruce, exigi6 agotamientos " de importancia, qite’
disminuyeron notablemente al observar y arreglar la
roturd existente, a bastante distancia, dé ung tiibe-
ria de distribucién de agua. o R

Se hicieron, por tltimo, los abocinamientos, de
unién’y las secciones de cruce del Compléementario
y del Carcabén, y ‘este fué el tajo mAs interesante de
la desviacién de ‘colectores, ) : .

Al construir en zanja las dos galerias de simple
via en esta zona, se llevo el hormigén de estribos
hasta la fébrica de las secciones antiguas del Car-
cabén en servicio, y se dejarcn en la zona de cruce :
de las nuevas secciones unos nichos con las luces’
cprrespondientes y la altura suficiente para permitir
después el trabajo en las seccioités ‘de cruce desde:
la zona de destrozas de nuestro tinel.

Cuando el avéﬁ_ce de las excavaciones en destro-.
za del tinel lo permitié, se.comenzé la construccion
de los abocinamientos, trabajo que, a pesar de las:
dificultades ‘qué ' presentaba’ para su” ejecucion en’
timel, pudo llevarse a ¢abo satisfactoriamente por-
las buenas condi¢iones del terreno, Esta fase del tra-.
bajo desde nuestro tunel, es la que acertadamente
recoge la acudréla de nuestro coempafiero Angel ‘del:
Campo, ‘que reproducimos... . & T :

~También désde el tdnel se construyeron los es-
tribos“de las- vigas-cajon para las ‘secciones-de- cruce
del Complementario y. del Carcabén, Y una vez ter-
minados, los abocinamientos,  se, hicieron. las-tres losas.

de las secciones. de cruce.
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- Avanzo . después la excavacién en destroza del
tunel hasta el colector antiguo en servicio, y con ac-
ceso directo por un pozo en esta zona del tanel, se
terminaron los rompimientos de unién de la obra
nueva con la antigua y, finalmente, se hicieron los
muros de cierre de los tramos del Carcahén que han
de quedar sin servicio. .

Se comenzé la obra de desviacion del Colector
del Carcabén al iniciarse los trabajos preparatorios
para la construccién de la lines de Bulevares, en
mayo de 1941, y terminado el desvio, ha sido puesto
en servicio a primeros de febrero de 1044.

Los detalles expuestos muestran claramente la
importancia de la desviacién de este colector, que es,
no obstante, un detalle mis en Ia construccidn de la
linea del Metropolitano. Los desvios de toda clase
de servicios han dado tajo constante durante la eje-
cucién de la obra. Y también préxima la fecha de
la inauguracién de la linea, en febrero de 1944, se
han hecho modificaciones en dos arterias principales
del Canal de Isabel II; modificaciones ejecutadas

tan a ultima hora porque, a més del desvio de innu-’

merables tuberfas de distribucidn, se hicieron, du-
rante el curso de la obra, tres grandes sifones en ga-
leria y un desvio de importancia en las arterias prin-
cipales, a més de la construccién de ciento cuarenta
metros de galeria para colocar en ella una arteria que
estaba enterrada,

Las circunstancias actuales, que dieron lugar a
momentos dificiles para la continuacién de una obra
tan preparada como la de nuestra linea, puede supo-
nerse lo que habran influido en lag desviaciones de
servicios, que para algunas Empresas suponen un
volumen de obra apreciable dentro de sus trahajos
ordinarios de conservacién.

Los plazos de ejecucién de obra previstos, han
podido cumplirse una vez mas. Y el Metropolitano
de Madrid, que ‘durante el afio 1943 transportd mas
de 281 millones de viajeros, abrira al servicio pii-
blico, pocos dias después de la publicacién de este
namero de la Revista, la nueva linea de los Bule-
vares.




