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REALIZACION URBANA DE UNA CUBIERTA
DE HORMIGON ARMADO, DE GRAN LUZ

——

= poR RODOLFO LAMA PRADA, INGENIERO DE CAMINOS

Se describe en el presente articulo una interesante estructura de wm Mercado en La Corufia,

’

con indicacion del procedimiento de cdlewlos seguido y de diversos detalles CONSEruUctvos.

Descripcion general.

En sustitucién de un conglomerado de carcomidos
puestos de venta en malas condiciones de salubridad,
el Ayuntamiento de La Corufia acometi6 la construc-
cién, en el solar que aquéllos ocupaban, de un Mer-
cado, que proyectaron los Arquitectos Municipales
D. Antonio Tenreiro y D. Santiago Rey Pedreira.

~ Fui encargado de la realizacién de estas obras y
del proyecto de la estructura de hormigén armado,
que someramente voy a describir. :

El 4rea ocupada por la edificacion es de 2 249.24
metros cuadrados, habiéndose excavado en toda esta
superficie un sétano, aprovechando la pendiente del
terreno, con entrada directa para vehiculos por la
fachada principal, destindndose a almacenes y cima-
ras frigorificas de conserva-
cién de productos alimenti-
c10s. : '

Cubriendo esta planta de
sOtanos existe un entramado
de vigas rectas y forjados,
sobre pilares, que sirve de
piso para la planta principal
de ventas, destinada al pi-
blico, cuyas dimensiones son
de 54 X 35 metros, aparte de
la nave de entrada, que mide
23 X 9 metros. '

En comunicacion directa
cen la planta principal, y con
los sbtanos, por intermedio
de cuatro escaleras en los cua-
tro dngulos del edificio, se ha
construido una planta supe-
rior, destinada también al pu-
blico, que bordea todo el pe-
rimetro de la nave, con nna
anchura de 5 metros.

En las fachadas lateral y
posterior, eon entrada direc-
ta por el exterior, se han alo-
jado los puestos de venta de

carne, que estin protegidos por un voladizo de 3 m. de
luz, hecho con losa continua de hormigén armado.

Los pisos de planta principal y planta alta se han
calculado para una sobrecarga de 500 kilos por metro
cuadrado, dejando lucernarios formados con pavés
de cristal, para iluminacion del sétano.

La cubiertd de la nave principal y de la nave
de entrada es una boveda en forma de catenaria, sien-
do las de la planta alta bévedas circulares de gene-
ratriz horizontal, que se interceptan con la cubierta
principal (figs. 1.%, 22 y 3.%).

Estructura de la boveda.

La nave principal estd cubierta por una béveda
formada por 10 arcos, que soportan un forjado con-
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Figura a*

tinuo de hormigén armado. La cubierta de la nave
de entrada es semejante a la principal, con menos luz
y peralte.

Al objeto de producir en el interior una super-
ficle continua de agradable aspecto, que constituye
por si selo un motivo estético, se han resaltado los
arcos hacia el exterior de la
béveda (figs. 1.2, 2.2 y 3.%).

En estrecha colaboracion
con los arquitectos, he estu-
idiado la forma mas conve-
niente de la directriz de los
arcos, ya que se me impuso
por ellos el peralte qite habia
de tener la cubierta, dejando-
me en libertad para estudiar
.la curva mais racional y eco-
némica.

Las acciones que se tuvie-
ron en cuenta para el estudio
de los arcos fueron el peso
propio de la cubierta, presion
del viento a razén de 122 ki-
logramos/m.2 y variacién de
la temperatura en mas menos
10° en la directriz. No he to-
mado en consideracion la car-
ga de la nieve, dada la situa-
cién geografica de La Corufia.

La separacién entre arcos

es de 7 m., a excepcion de los
cuatro laterales, dos en cada
extremo, que van separados
g m.,, siendo la luz de los mis-
mos de 28,50 m.

He realizado los tanteos
de rigor, ensayando varias
formas de la directriz, entre
qtras, la pardbola de seccién
constante y de momento de
inercia variable y las curvas
en forma de catenaria, de
inercia variable y constante,
hallando en todas «ellas los va-
lores miximos absolutos de la
envolvente de las leyes de mo-
nientos flectores hiperestati-
cos,

Como era de prever, los
valores maximos mas ‘reduci-
dos de momentos flectores
los di6 la catenaria de seccidn
constante, puesto que es sa-
bido la influencia decisiva
que tiene el peso propio en
estas clases de cubiertas,
siendo la catenaria la forma mas rdcional de soportar
estos esfuerzos, por ser el antifunicular de las cargas
debidas a peso propio.

La ecuacién de la directriz se obtiene hallando el
valor del pardmetro de la expresién de la catenaria,
con la condicion de que pase por los puntos que se me

Figura 3.*
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fijaron, determinados por la luz de la héveda y pe-
ralte de la misma.
La ecuacion resultd ser:

_x ==
y =301 [e T8 e 7'82].

El procedimiento de calculo empleado ha sido el
que resulta de aplicacién del teorema de Castigliano,
con la simplificacién de Miiller-Breslau, en la forma
que se explica en el libro Mecdnica Eldstica, de don
Alfonso Pefia.

T.os arcos se calculan empotrados a la altura del
piso de la nave principal. Este empotramiento se
ohtiene de una manera per-
fecta por intermedio de un
marco formado por una viga
horizontal y un pie derecho,
aparte del atirantado que su-
pone el entramado del piso
principal.

Por conducto de la viga
y el pie derecho, se transmi-
ten las reacciones del empo-
tramiento del arco al muro de
contencién del sétano y a la
placa de cimentacién corrida
que sirvé de sustentacién al
muro de contencidén y a estos
clementos de ‘transmision.

La seccién del arco tiene
de dimensiones 35 cm. de an-
cho por 65 cm. dé canto, ar-
mados simétricamente con
una cuantia metélica de 0,015,
siendo las cargas de trahajo
del hierro y hormigén las nor-
males,

Llamamos la atencién de
la reducida seccién de los ar-
cos, comparada con la luz de
los mismos, prueba evidente
que la directriz en forma de catenaria resulta muy
adectiada para adoptar en cubiertas muy peraltadas.

En planta principal y planta alta, se le ha dado
a los arcos un suplemento de seccion, a fin 'de obtener
un trasdds vertical, que mejora el efecto’ estético de la
construccion. ' ' B ’

~ La nave de entrada esta formada por un forjado

que se apoya en dos arcos, separados 9 m. entre si,
seméjante en todo a los de la nave principal, siendo
su calculo andlogo a lo descrito anteriormente.

" Otros, detalles.

Como hemos dicho, la planta alta, contigua a las
fachadas laterales, se’ cubre con bovedas de gene-
ratriz horizontal y forma circular, a excepcién de las
cuatro esquinas del edificio, encima de las escaleras,

.

que van cubiertas con un entramado plano de hormi-
g6n armado, formando cuatro terrazas laterales.

La impermeabilizacién de las bévedas se ha re-
suélto muy satisfactoriamente, aplicando directamente
a la superficie del hormigdn un producto a base de al-
quitrin, puesto que la gran pendiente de la cubierta
impide que el agua de lluvia se retenga lo mds mini-
mo, escurriendo velozmente hacia los desagiies.

Para dar iluminacién al Mercado, se han dispuesto
én la cubierta unas claraboyas fommadas con harras
emplomadas y cristal armado. Estas claraboyas se
han montado sobre plomo, para no hacerlas solidarias
con los movimientos de la cubierta.

Figura 4.

El hormigén que se empled en la obra se hizo a
base de una dosificacién corriente de 300 Kg. de ce-
mento Portland artificial por metro ctibico de aridos,
con gravilla de granito, y una arena de cuarzo, forma-
da por la mezcla de dos de tamafios diferentes.

Para la puesta en obra del hormigén, se emplazb
una seccién central de elaboracién mecénica del mis-
mo, contigua a un castillete, desde €l cual fué distri-
buido a los diversos tajos de la obra por intermedic
de canaletas, empleando para ello un hormigén bas-
tante fldido (figs. 3.2 y 4.%). :

- La cimentacién de todo el edificio se ha hecho di-
rectamente sobre un terreno formado por granito des-
compuesto. ’

Lleva esta estructura varios afios construida, v
el comportamiento de la misma ha sido perfecto.
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