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PLANES DE RIEGO EN LA CUENCA DEL NILO

POR G‘ABR!EL SARCELO, INGENIERO DE CAMINOS

Constiluye el presesste trabajo uma informacion bien documentada 3 ol dia de estos
colosales planes de riego y una resefia histérica de las vicisitudes por que han pasado.

El Nilo.

El Nilo es uno de los rios més interesantes del
mundo, y con sus 6 500 kms. de recosrido, es el se-
gundo en cuanto a longitud, Es el rio, entre los gran-
des, mejor estudiado y controlado, a pesar de las di-
ficultades que ello representa. Tiene su origen en
esa desgarradura de la corteza ternestgé, que es la
regién de.los grandes lagos ecuatoriales, y sus enor-
mes crecidas son alimentadas por el espasmo regular
de las grandes lluvias-ecuatoriales. Analogo a los de-
mis rios sudaneses, es el tinico que ha podido atra-
vesar la gran barrera del Sahara, debido a que en
lugar de la estructura general del desierto africano
en cuencos o cubetas cerradas, el Sahara nilético pre-
senta un gran surco longitudinal, formando lo que
los gedlogos han llamado un fiord plioceno.

El Nilo Blanco, al llegar al Sahara, forma las
extensas zonas pantanosas de Fachoda, en donde el
rio divaga incierto. Esta region hubiera sido otro
lago Tchad, si no hubiera intervenido la otra rama
del Nilo, el Azul, el potente torrente descendido de
la meseta abisinia, que captura al agonizante Nilo
Blanco y le permite llegar al Mediterraneo.

Las lluvias ecuatoriales de la meseta de los gran-
des lagos son las que, a través del Nilo Blanco, su-
ministran ‘en su mayoria al Nilo egipcio sus aguas
bajas de color verde, de mal olor y sabor, debido a
ciertas algas microscopicas, procedentes de las altas
zonas paftanosas. El Nilo Azul y los demas torren-
tes abisinios arrastran en tiempo de crecida grandes
cantidades de limo; el agua es rojiza y sucia, pero
perfectamente potable. El go por 100 del agua de los
7.300 m.3/seg. que pasan por el rio en agostd y sep-
tiembre (plazo de la periédica crecida) provienen de
Abisinia. '

-’

/

La famosa crecida de! Nilo, la que ha hecho®el
Egipto atil, aquella cuya aparicién . regular desde
hace cinco mil afios ha sido celebrada anualmente
por los sacerdotes y por el pueblo, la vida de Egip-
to en una palabra, es obra exclusiva de los rios abi-
sinios. :

De ‘los ensayos realizados en los laboratorios de
El Cairo y Kartum, se desprende que el limo, com-
puesto principalmente de 48 por 100 de silice, 20 por
100 de altimina y 12 por'.100 de 6xido de hierro
tiene escaso valor fertilizante en el sentido corriente
que se le da a esta palabra. El valor agricola .del
limo es debido a que donde se deposita crea un sue-
lo muy apropiado para .l cultivo, por la permeabi-
lidad y esponjosidad que adquiere la tierra. No son
sus condiciones o composicién quimica, sino sus ca-
racteristicas fisicas, lo que lo valorizan y han hecho
tan fértil el valle del Nilo. . :

Es més conveniente para las plantas este limo
que cualquier alimento extrafio (abono) que se le
afiada al suelo.

£ TR~ A T —

El problema de Egipto.

Las fronteras politicas de Egipto comprenden un
extenso territorio de cerca de 1 000 000 de kms.2; pero
la inmensa mayoria de esta superficie estd constitui-
da por desiertos arenosos. El Egipto atil no llega a
cubrir 33 000 kilémetros cuadrados, pues la finica
tierra cultivable es la del valle del Nilo, es decir, la
tierra formada por los depdsitos de aluviones ‘arras-
trados_ por las crecidas, tridngulo cuyo vértice sur
estd en El Cairo. .

En el adjunto cuadro I se indica la distribucion

© de superficie cultivada y su posible desarrollo.

e CUADRO I.-— SUPERFICIE UTIL DE LEGIPTO.

. Superficic cultivada en Ha,

Total de tierras. susceptibles

Superficie sin cultivar, de cultivo,

Delta (riego perenne) ...............

_ et 1350.000 624000 1 974000

Alto Egipto. R{ego por inundacion.. . 400 000 — 400 000
Riego perenne......... 600 000 8000 608 000

TOTAL. ..o 2350000 632000 2982 000
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Del examen de dicho cuadro se deduce que la
méxima extensidén posible de la superficie “cultivada
es de 632.000 hectdreas, o sea €l 21 por 100 de la

superficie 1itil, pudiendo ademas mejorar las 400.000.

hectareas que hoy dia se riegan por inundacién en el
Alto Egipto. Cuando se haya conseguido esto, se ha-
bra llegado al limite de expansién agricola del pais.
Calctilese lo que esto representa para Egipto, cuya
riqueza esencial es la agricultura, a la cual se dedica
el 50 por 100 de la poblacién dtil.

Desde hace varios afios son incesantes las peti-
ciones de agua de los agricultores para extender los
cultivos, pues en Egipto, cultivo es sinénimo .de re-
gadio. Estas demandas son debidas, principalmente,
al constante incremento de la poblacin, que cifrado
en unos 200.000 habitantes por afio, ha alcanzado la
cifra de 16 millones, segiin el censo de 1938; ha-
biéndose duplicado en los dltimos treinta y cinco
afios, y multiplicado por ocho desde la llegada de
Napoledn.

“Como el Nilo es en Egipto la tinica fuente pric-
tica de riqueza, este aumento de poblacién debia ser
proporcional al coeficiente de utilizacién del rio. A
pesar de ello, el incremento de la superficie cultiva-
da y su rendimiento no ha podido seguir la progre-
sién geométrica del aumento de poblacién, existien-
do el peligro de cumplirse en este pais la tedrica y
terrible ley de Malthus.

Por lo expuesto, se comprende la imperiosa ne-
cesidad de una mejor reglamentacion del Nilo, para

. procurarse un mayor volumen de agua utilizable.

Desde hace veinticinco afios este es el verdadero pro-
blema que preocupa a los gobernantes, habiéndose
formado en este plazo planes de conjunte que se
estan-llevando a la préctica, con las consiguientes
modificaciones que impone la realidad y que vamos
a exponer someramente.

Como resumen de lo que expondremos en este
articulo, y para darse idea del desarrollo actual y fu-

turo del regadio en Egipto y el Sudédn, incluimos el
siguiente cuadro II:

Cuapro II. — DEsARROLLO DEL REGADIO EN EcIipTOo v SUDAN,

v )

N Superficie regada en Egipto. Superficie ‘regada ;n Sudénl. ‘
FECHA Riego Riego TOTAL Riego Riego TOTAL
perenne, por inundacién, perenne, por inundacién, .
En 1882 oo, 780000 . 950000 1730000 > - 5000 1735000
En 1920 oooiiiiiiiiiieen 1680000 500 000 2180000 8000 20 000 2208 000
En 1930 (cinco afios después de
terminar la Presa Senna)...... 1680 000 500 000 2180000 125000 10000 2315000
En 1935 (tres afios después del se- . . :
gundo crecimiento Assuan)..... 1815000 440 000 2255000 225000 5000 2485000
En 1942 (diez afios después As- )
suan y cinco Gebel Aulia)...... 2130000 300 000 2430000 450000 > 2880000
B 1952 ... . 2580000 100 000 2680 000 ? > >
En 1964 (pleno desarrollo)........ 2980000 > 2980000 - ? > ’
Si se construyen las presas de Ta-
na y ABerto......oooeevveinnn 2980000 » 2980 000 1250000 > 4230 000

Obras realizadas hasta 1913,

Desde los remotos tiempos faradnicos, el limite
de las tierras cultivadas anualmente era marcado por
la inundacién, la cual era ligeramente controlada por
canales y pequefias presas de tierra, que dividian la
superficie total én pequefios compartimientos en don-
dé el agua permanecia seis u ocho semanas, des-
aguindoseé por otros .canales cuando bajaba el nivel
del rio. Este es el sistema de riego por inundacion,
que no permite obtener méis que una cosecha al afio.

A mediados del pasado siglo se empez6 la trans-
fgrmacién’, en el Bajo Egipto, del riego por inunda-
cion en riego perenne, lo que permite recoger dos o

tres cosechas anuales. Para ello es necesario elevar
el nivel del rio por medio de presas de derivacién. La
mas antigua de todas ellas es la del Delta, situada a
23 kilédmetros aguas abajo de El Cairo y cuya cons-
truccién fué confiada por Mehemet Al en 1843 a dos
ingenieros franceses, a los que permitié. utilizar las
Pirimides como cantera. La construccién de esta
presa tropezd con grandes dificultades técnicas, dado
los medios de que se disponia en aquella época, y no.
se termind la primera parte de las obras hasta 1890
y por ingenieros ingleses. La presa en su estado ac-

tual fué inaugurada en 1901, y eleva T mi. solamente

el nivel de las aguas del rio,
Inglaterra, con la experiencia de los ingenieros
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formados en el Pendjab (India), magnifica escuela de
riegos en paises desérticos, emprendié a fines de siglo
las grandes obras del Nilo. En 1902 se terminaron
las presas de derivacién de Asgiut y Zifta y el pri-
mer embalse de Assuan. En 1909 la de Esna.

El proyecto primitivo de Assuan, estudiado por
Willcock en 1890, preveia un embalse de 3.500 millo-
nes de metros ctbicos, enorme para aquella época;
pero por diversas razones, entre ellas que la histo-
rica isla de Philé quedaba sumergida cinco meses al

La catastrofe econémica de Egipto, en 1913-14,
en cuyo afio la crecida fué excepcionalmente baja,
hizo ver la necesidad ineludible de regularizar el rio,
pues entre julio de 1913 y junio de 1914, pasaron
por Assuan 41 000 millones de m.3, cuando las nece-
sidades de Egipto fueron menos de 30 000 millones.
Aquel volumen de agua es el menor registrado du-
rante setenta afios, y hubiera sido suficiente si hubie-
ra estado distribuido segtin las necesidades de la agri-
cultura.

Recrecimiento de la presa de Assuan,

afio, se redujo el proyecto a 980 millones. La presa,
construida en la primera catarata, toda ella cimen-
tada sobre roca, tenia I g60 metros de longitud en la
coronacién y su maxima altura era de 39 metros. El
coste fué de=3 050 000 libras esterlinas.

Pronto se comprobé que el embalse era- insufi-
ciente, y desde 1907 a 1912 se llevaron a cabo las
obras de la primera elevacién de la presa, qce aumen-

t6 su altura en § m., llegando el embalse a 2 420 mi- ‘

llones de metros ciihicos, con un coste suplementario
de 1 830000 libras esterlinas. Esta elevacion permi-

"ti6 aumentar en un 30 por 100 el caudal natural del

rio en verano, .que es de unos 600 m.2/s.

Este desastre hizo que el Servicio de Riegos pro-
hibiese la extensién de la superficie cultivada, la-cual
permanecié practicamente la misma hasta el -afio
1930, en que empezaron a dar sus frutos las prime-
ras obras del plan.

El plan de 1920 y su realizacién.

- En 1918 el Gobierno egipcio ordené la redaccién
de un plan general de obras eh toda la cuenca del
Nilo, para la regularizacion-de éste y €l mejor apro-
vechamiento de sus aguas en beneficio de Egipto.
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Cuapro III. — PLAN DE 1920 Y SU REALIZACION

-

Capacidad en

Fecha de termi-

Presa, Rio. millones m.? mi‘l):xt\isel. nacién, segin Estado actual,

el plan,

Senaar...................o.. Nilo Azul.......... 470 2,35 1924 I'erminada en 1926. -

Nag-Hamadfi................ Nilo principal...... Derivacién. 1,95 1928 Idem en 1930,

Gebel Aulia................... Nilo Blanco......... 7 000 2,5 1925 Idem en 1937,

Lago Tana................... Nilo Azul........... 3000 1,5 1930 En proyecto.

'Lago. Alberto................ - Nilo Blanco.... ..... 40000 3 1940 Tdem.

Canal Sudd................... Tdem................ : » 15 1940 Idem,

Segundo recrecimiento dé }

Assuan..................... Nilo' principal...... 4980 9,85 No se ~

incluia. T'erminada en 1933.

Recrecimiento de Assiut... Idem................ Derivacién. 11 Idem. Idem en 1939.

'El plan redactado en 1919 por el Ingeniero inglés
Mac-Donald, consejero del Ministerio de Obras Pd-
blicas, permitiria, anualmente, extender los regadios
en 25000 Has. y transformar en riego perenne otras
20000 Has. Siguiendo este ritmo, treinta y cinco
afios después (esto es, en 1955) Egipto habria alcan-
zado su limite de expansién agricola (véase Cua-
dro II).. Las obras que se prononian se indican por
orden de urgencia en el Cuadro III.

En 1920 el Consejo de Ministros egipcio, a ins-
tancia del Ministerio de Obras Pablicas, nombré una
comisidn, compuesta por un ingeniero designado por
el Gobierno de la India Inglesa, otro por la Univer-
sidad inglesa de Cambridge y otro.por el Gobierno
de los Estados Unidos, para dar su opinién sobre
el plan, Ll

La Comisién acordd, nemine discrepante, que el
plan estudiado era el m4s adecuado y que, con arre-
glo a él, debian ejecutarse inmediatamente las presas
de Gebel Aulia, Senaar y Nag-Hamadi. No hubo
unanimidad sobre otra pregunta que se le hacia a la
Comisién, respecto a cémo debian dividirse entre
Egipto y €l Sudin los presupuestos .de las obras y
el agua utilizable. Los ingleses propugnaban la for-
mula “El Nilo Blanco para Egipto, y el Azul que
lleva el limo fertilizante, para el Sudan”. El plan
sufrié los ataques de un Comité de ingenieros egip-
cios, que. alegaban no debian construirse obras de

‘regularizacién del Nilo fuera de las fronteras de

Egipto (hay que tener en cuenta que ‘el tinico lugar
adecuado en Egipto para presa de embalse es As-
suan). Concretamente se oponian los egipcios a la

- construccién de la presa de Senaar, situada en el

Suddn y para su exclusivo uso y beneficio. Objeta-
ban principalmente que-el embalse reduciria el cieno
fertilizante que aporta la crecida del Nilo Azul y
que la presa proporcionaria medios fisicos para po-
der controlar el agua de Egipto con fines politicos 0

militares. A pesar de las protestas egipcias, la presa
se proyectd en 1922 en la misma ubicacién que sefia-
lara un sabio alemdn, que en 1845 hizo un viaje de
exploracion, Los egipcios seguian oponiéndose a la
construccion de esta presa en su hipotética colonia
del Sudan anglo-egipcio. El Gobierno inglés esperd
el momento propicio, con ocasién de los motines que
estallaron en El Cairo y Kartum en noviembre de
1924, cuyo fin tragico fué el asesinato del Goherna-
dor general del Suddn y Sirdar del ejército egipcio,
Sir Lee Stak. La misma tarde de los funerales, el
Alto Comisario britdnico se presenté con su escolta
al Presidente. del Gobierno egipcio, llevandole el
ultimdtum, en. el que después de exigir indemnizacion
(500 000 libras), excusas y sacar grandes ventajas po--

- liticas, “Inglaterra consideraba. anulados todos: los

comprorhisos que en materia de riegos existian entre
los dos paises y notificaba a Egipto que el Gobierno
del Sudan aumientaria la superficie regada en Gue-
zirah” (sin fijar limite maximo). En efecto: en 1926
estaba terminada la presa de Senaar, dos afios des-
pués de lo calculado y con un coste de 2 350 000 li-
bras. La presa embalsa 470 millones de m.3, lo cual
es suficiente para el riego de invierno de la llanura
de Guezirah., Al igual que todas las presas del Nilo,
esta provista de compuertas, andlogas a las de As-

-suan (8o de 8,40 X 2 m.), suficientes para el paso de

la crecida, que las encuentra todas abiertas, para que
el cieno bienhechor llegue a Egipto. El canal princi-
pal puede derivar 84 m.3/s.

Construida la presa de Senaar, Egipto .(quiso
recuperar el tiempo perdido, y el Gobierno solicitd
en 1927 del Ingeniero autor del plan, Mac-Donald,
un proyecto para una segunda elevacidon de la presa
de Assuan. Dicho proyecto fué sometido a la con-
sideracién e informe de una nueva Comisién Inter-
nacional, constituida al efecto por tres Ingenieros:
el inglés Binnie, el norteamericano Cooper y el suizo
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Griiner. Este Comité, en 1929, modificé el proyecto
de Mac-Donald, aumentando la. altura de sobreele-
vacion hasta 11 m. Las obras se ejecutaron desde
1929 a 1933. Hoy dia, €l agua embalsada alcanza la
cifra de 4 980 millones de metros ciibicos; la longi-
tud total de la coronacién es de 2 129 m.; la altura
maxima sobre el nivel mas
bajo de cimentacién es de 53
metros. El coste de esta se-
gunda elevacion fué de 5 mi-
llones de libras esterlinas, y
el coste total de la presa
0 853 000 libras, lo que supo-
ne 1,08 libras por mil metros
clibicos de agua embalsada,
equivalente a unas 0,10 pese-
tas por metro cibico (1 li-
bra'= 50 pesetas), que es un
precio muy econémico. La

diversos niveles, y su namero
fué duplicado. Permanecen
también abiertas durante todo
el tiempo que dura la crecida;
se empiezan a bajar en no-
viembre; el embalse se llena
completamente a final de fe-
brero y empiezan nuevamente
a abrirse en marzo.

Los egipcios, en su afén
de realizar obras dentro de las
fronteras politicas de su pais,
han construido la presa de de-
rivaciéon de Nag-Hamadi en
el Alto Egipcio (referencias,
en Proceedings of the Institu-
tions of Civil Engineering, de 1932) y el recreci-
miento de la presa de Assiut, obra muy interesante,
terminada en 1939.

Necesidades futuras de agua.

Mac-Donald, en su plan, estimaba que cuando Egip-

to hubiese llegado al limite de expansién agricola, -

para el riego de sus 2980000 Has., necesitaria
50 000 millones de metros ciibicos de agua. al afio,
medidos en Assuan, mas I 500 millones en enero para

la navegacion. La Comision Internacional elevo la

cifra a 58 000 millones; pero cuidadosos aforos he-
chos posteriormente la volvieron a aumentar &
62 0oo millones, de los cuales 2 300 para la navega-
cion en enero, '

Respecto' al Sudén, suponiendo que se riéguen
solamente 450 000 Has. — que es la tiltima cifra fija-
da por el Gobierno inglés — se calculan las necesi-
dades en 6000 millones. En consecuencia, las nece-

Construccion de la presa de Nag-Hamadi,

sidades futuras de Egipto y Sudan alcanzan — por
ahora — la cifra de 68 000 millones de metros ci-
bicos anuales. '

La tabla siguiente indica los caudales anuales to-
tales que han pasado por Assuan en los afios tipos;
tomando e} afio hidraulico desde julio hasta junio

I

del siguiente, y corregidos después de las numerosas
experiencias llevadas a cabo ‘para controlar exacta-
mente las compuertas.

Cuapro IV. — CAUDAL ANUAL DEL NILO.

paudal anual total del Nilo En millones de m.®

Méaximo, afios 1917-1918........... 116 800
Media desde el afio 1912...... R 82 400
‘Afio-muy seco, afios 1925-1926..... 68 000 Afio tipo.

El afio méds seco, afios 1913-1914. 42300

Con los' datos recogidos, y aplicando el calculo
de probabilidades, se deduce que un afio como el
1913-14 tiene una frecuencia de I en 240, y natural-
mente no se forman proyectos para proteger a la
agricultura en tales afios, pues seria antieconémico.
Ademids, afortunadamente para Egipto, tales afios

.
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no constituirian hoy dia una catastrofe, como anta-
fio, pues el déficit de agua se puede conocer con gran
aproximacion en octubre y se puede reducir en la
debida proporcién la ‘superficie cultivada.

Los afios muy secos, como el 1925-26, tienen una
frecuencia de 1 en 22, y éste es el que se toma como
tipo para la redaccion de los. proyectos de regulariza-
cion; en dichos afios, las obras deben proporcionar
completa proteccion a la agricultura.

En el afio muy seco o afio tipo, hay un exceso
considerable de agua de mas_de 18 coo millones de
metro$ cilibicos durante la crecida — agosto, septiem-
bre y octubre —y -un déficit total analogo en los
otros meses, Con la segunda elevacion de la-presa de
Assian .y la construccion de la presa de Gebel Aulia,
el déficit se ha reducido hoy a unos 11 600 millones,
llegandose a utilizar 56 400 millones, lo que repre-
senta el 83 por 100 del agua total del rio,

La presa del lago Tana podria embalsar agua en
la época de exceso, de julio a septiembre, lo que
representaria 7 036 millones, que por los perdidos
equivalen a 700 millones en Assuan, quedando redu-
cido el déficit a 10900 millones. La construccién del
canal de Sudd disminuiria la pérdida en esas regio-
nes.pantanosas en 6 600 millones, que representa en
Assuan 4

un déficit de 6 goo millones,

En el afio medio, pasaron por Assuan 82 400 mi-
llones - de metros ciibicos; habiendo un exceso de
agua de mas de 3I 000 millones durante la crecida
y un déficit en el resto del afio de 17 000 millones.
Con la construccién del embalse de Gebel Aulia y el
recrecimiento de Assuan, el déficit queda reducido
actualmente a 10600 millones. Con la construccién
de la presa de Tana, el déficit se reduciria a 9 goo
millones. :

En dicho afio, se pierden en las zonas panta-
nosas de Sudd, 13100 millones; la construccién
del antes citado canal, evitaria el 37 por 100 de estas
pérdidas, que representan en Assuan unos 4 9oo
millones; reduciéndose el déficit a 5000 millones.

En resumen: en un afio muy seco, como el 1925-
1926, habia un déficit anual de unos 6 gco millones,
y en el afio medio, de unos § 000 millones, aun su-
poniendo construidos el embalse de Tana y el canal
de Sudd.

Se deduce de ello que, para resolver el pro-
blema de aprovechar integramente el Nilo, es néce-

sario recurrir a los hiperembalses de cabecera o em-.

bglses interanuales, para almacenar el agua en los
anos que hay un gran exceso, para utilizarla en los
que hay déficit.. Este es el objeto del embalse del lago
Alberto, que, naturalmente, tiene una capacidad ex-
traordinaria. '

Vamos a dar ligeros datos de las tres importantes
obras que acabamos de indicar. :

000 millones, Todavia habia en dicho afio

PrEsA DEL LAGOo TANA.

Situada en la cabecera del Nilo Azul, en el cora-
z6n de Abisinia, era un embalse muy -ventajoso des-

. de-el punto de vista técnico. En 5 de mayo de 1902,

Menelik de Abisinia firmé un tratado con Gran Bre-
tafia, por el cual se estipulaba que su pais no podria
realizar obra alguna en el lago Tana sin autorizacién
del Gobierno inglés. En 1904 se hizo un anteproyec-
to de un embalse interanual de 7 000 millones de
metros clibicos. Los estudios posteriores redujeron
el embalse a 3000 millones. En 1925 los abisinios
firmaron un contrato directamente con el Dr, Martin
(norteamericano) ; los ingleses, apoyindose en el tra-

tado, obligaron a deshacer el contrato. Para no des- -

pertar sospechas a los abisinios, en 1930 una empre-
sa norteamericana — White Company — a las 6r-
denes de Inglaterra, emprendié nuevamente los estu-
dios, interrumpiéndolos al cabo de poco tiempo.

En 1933, tres japoneses' viajaban por Abisinia
para conocer el pais (uno era agente de la casa Mit-
sui, el rey del algodén y el hombre mas rico del
mundo). Hablaron con el Emperador y con los ras
y acabaron comprando 1000000 de Has. de tierras
para plantar algodén y una concesidn de las aguas
del lago Tana. - '

- Nuevamente se apoyé Inglaterra en el Tratado .
y volvié la Compafila americana a estudiar la obra
en 1934, interrumpiéndose los trabajos cuando tuvo
lugar la ocupacidn italiana. '

‘Segtin-el plan, debia haberse terminado en 1930,
con un coste de I 500000 libras.

PRESA DEL LAGO ALBERTO.

Situada en la cabecera del Nilo Blanco, en el
protectorado de Uganda, seria un verdadero hiper-
embalse y, sin duda, el mayor del mundo, pues se
calculaba una capacidad de 40 000 millones de me-
tros clibicos y un coste de 3 000 000 de libras. El lago
tiene una cuenca de 389000 kilémetros cuadrados,

'y el caudal medio desaguado unos 800 m.3/s. Su

superficie es aproximadamente de 5300 kilometros’
cnadrados, o sea que una elevacién de un metro em-
balsa mas que Assuan; ademas, sus riberas son muy
escarpadas y una elevacion de nivel no aumenta mu-
cho las pérdidas por evaporacion. La presa, a 15 kilé-
metros del lago, elevaria el nivel de éste unos 7,5 m, '
Para que Egipto y Sudan pudiesen utilizar las aguas
del embalse, es imprescindible la construccién del .
canal en la zona pantanosa de Sudd, de unos 5000
kilémetros cuadrados, y en donde se pierde casi la
mitad del agua que llega, esto es, alrededor de 14 000
millones de metros ctibicos. El canal a través o ro- -
deando esta zona, evitaria del 35 al 40 por 100 de las
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pérdidas en ella. Segin el plan, la presa del lago
Alberto y el canal de Sudd debian estar terminados
en 1040, pero las grandes dificultades que han origi-
nado sus estudios por estar ‘enclavados en regiones
casi deshabitadas, a causa principalmente de la mos-
ca del suefio, ha sido el motivo de que los proyectos
no estuviesen todavia terminados al estallar el actual
conflicto europeo.

Riegos en el Sudan.

\

Antes de la llegada de los ingleses, la superficle
cultivada en secano era de unas goo 000 Has., cuya
casi totalidad se consagraba a los cereales, que for-
man la base de la alimentacién de los indigenas. El
mas cultivado, por ser el de mayor consumo, es el
sorgo (sorghum vulgar), llamado también durra. Los
ingleses, desde la ocupacién, se orientaron hacia la
producéién de plantas industriales, especialmente el
algodén. Hoy dia, solamente 1/6 de la superficie
regada se dedica a cereales, y, a pesar de ello, la pro-

- ducecidén ha aumentado.

En el Sudan existen llanuras enormes que son
susceptibles de riego, llegindose a cifrar’en 5 millo-
nes de hectireas. De esta enorme superficie, la mds
adecuada para el riego es la llanura de Guezirah
— situada en el espacio correspondiente entre el Nilo
Blanco y el Azul, cerca de Kartum—, donde pue-
den regarse alrededor de 1250000 Has. Natural-
mente, en el Suddn, como en la mayoria de los pai-
ses tropicales, lo que limita el riego es la escasez de
recursos hidraulicos.

Con anterioridad a la ocupacidon britdnica, en
dicha zona se regaban, por inundacién o con medios
rudimentarios de elevacién, unos cientos de hecta-
reas. Los ingleses, antes de emprender obras hidrau-
licas de envergadura, hicieron ensayos de riegos con
agua elevada del rio por medio de bombas.

Para dar idea del extraordinario desarrollo de
los riegos de Guezirah y del cultivo del algodén, da-
mos los siguientes datos: i

En 1903 el Gobierno del Sudén firm6 un acuer-
do provisional con el de Egipto, fijando en 4 200 Has.
la superficie méxima que podia ser regada en vera-
no. En 1906 se planté el primer algodonero. En 1910
se cred en la parte Norte de la futura zona regable
la primera granja experiinental, de 2 300 Has. de
regadio, con agua elevada. En 1912, con motivo de

la primera elevacién de la presa Assuan, la superfi-

cie regable en verano se aumenté hasta un nuevo
limite de 8400 Has. y se cred otra granja experi-
mental.

En vista de los excelentes resultados de los culti-
vos en estas. granjas, se tuvo el ‘decidido propdsito
de regar toda la llanura, para-dedicarla especialmen-

‘

te al algoddn, decidiéndose la construccidén de la pre-
sa de Senaar para este fin, ' .

* En 1926 se inauguré la- presa, y la superficie
regada llegé a 42 000 Has. En 1930 se terminé la
primera parte del plan, que comprendia el riego de
125 000 Has. En 1935, y a pesar de la crisis econd-
mica, ya estaba en plena actividad la segunda fase
del programa, regindose unas 225000 Has., de las
cuales era la tercera parte de algodon. En 1924 se es-
peraba tener regadas la mitad de las mejores tierras
de la llanura, esto es, unas 450 000 Has,

+ El Gobierno del Sudan, mediante empréstito, ha
construido la presa de Senaar y los canales necesa-
rios para llevar el agua hasta 1 300 m. de cualquier
punto del campo. Dirige la explotacién una compa-
fita inglesa llamada “Sindicato de Plantaciones del
Sudéan” (filial de la poderosa~‘Cotton Growing As-
sociation”, de Ménchester, en donde el Gobierno

. britanico tiene una gran participacién). Dicha Socie-

dad construye las acequias; dirige la puesta en riego;
suministra a los cultivadores indigenas semillas, ara-
dos, etc., y les adelanta dinero; transporta el algo-
don hasta sus fabricas desmotadoras por medio de
un ferrocarril de via estrecha; construye y explota
los almacenes, viviendas y toda clase de edificios; y
se encarga también de los transportes y venta del
algoddn en Inglaterra. ‘ ) :

El Gobierno del Sudan recluta en Egipto los
fellah (agricultores) habituados al cultivo del algo-
dén y obliga a los propietarios de los terrenos a al-
quilarlos al Gobierno por un precio muy modico y
por una duracién de cuarenta afios. El agricultor
cultiva el terreno, siendo de su cuenta todos los gas-
tos del cultivo.

El reparto de los beneficios se hace de la siguien-
te manera: del producto bruto de la venta del algo-
dén, en Inglaterra, se descuentan los gastos de pre-
paracién, transporte y almacenaje, y el resto se divi-
de en la siguiente proporcién: 35 por I00 para el
Gobierno del Sudén por los intereses y amortizacion
del empréstito; 25 por 100 para el Sindicato, y el
40 por 100 para el agricultor. Los gastos de prepa-
racién 'y transporte representaban en 1934 el 41
por 100 del precio del algodén en Inglaterra; luego
el agricultor cobraba el 0,40 de 0,59, esto es, el 23
por 100 del valor del algodon. .

La superficié total regada se divide en 20 bloques,
y cada bloque se divide a su'vez en partes de 378
hectareas cada una, regada por una acequia princi-
pal. Cada una de estas partes se subdivide en nueve
unidades de cultivo de 4,2 Has., y cada unidad es
regada por una acequia secundaria. ‘

Cada agricultor cultiva una parcela de 12,6 Has,
esto es, tres unidades de cultivo, los cuales estan ser-

" vidos por las diferentes acequias principales. Todos

los afios, cada agricultor planta una unidad de culti-
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vo de algodén, otra la deja en barbecho, y de las 4,2
hectareas restantes, la mitad las planta de sorgo, y
la otra mitad de lubia, planta forrajera nitrificante.

El algoddn crece en invierno, pues en verano
hace excesivo calor (maxima 52°) y se riega cada
quince <ias. En el periodo de maxima demanda de
agua (octubre), ésta es de 1,180 m.® por hectirea.
Teniendo en cuenta que un tercio estd en barbecho
y que los otros cultivos necesitdn menos agua (1,140
metros ciibicos por hectarea), la mayor demanda de
agua es de 45 m.3 por hectdrea y veinticuatro horas,
equivalente a 0,52 litros por segundo, cifra que se
eleva a 57 m.® por hectirea y dia, & 0,66 litros por
segundo en la cabecera del canal principal, debido a
las pérdidas por evaporacion y filtracién a través de
los canales sin revestir.

Fin del riego. = El algododn.
La politica de los grandes rios, que los ingleses
han llevado a cabo en la India y Mesopotamia, se
.asocio en El Nilo a la politica del algodén. Inglate-
rra, que tan hien conoce sus intereses, y en cuyo suelo
no podria crecer €l mas humilde algodonero, ha gas-
tado en esta politica sumas enormes, evaluadas en
250 millones de libras, y posee la industria del algo-
don mas importante de la tierra, que, directa o indi-
rectamente, alimenta a 13 millones de ingleses.
Para dar una idea de los altos rendimientos que
se obtienen ei la cuenca del Nilo, adjuntamos las
siguientes cifras del afio 1935, en el que se especifica
de una manera aproximada, y como media de. toda

la nacién, la cantidad de kilogramos de algodén-re-

colectado por hectirea:

India Espafia EE., UU, China Egipto Sudin Brasil

1007 115 195 230 420 455 600

La principal riqueza de Egipto es el algodoén, y
aunque en otros paises la exportacion de algodén
€s mayor, no juega un papel tan predominante en la
economia nacional. Para demostrarlo, insertamos a
continuacién el siguiente cuadro:

Vemos, pues, que, en Egipto, casi las tres cuartas
partes del importe de la exportacidn total lo consti-
tuye el algodén. '

De la produccién mundial de algodén, unos
5 500 millones de kilogramos anuales, Egipto pro-
duce. solamente el 6 por 100 del total; y sin embar-
go, es un pais de gran importancia en el mercado
internacional.

Esto es dehido a que todo el algodén que pro-
duce es de fibra larga (3 cm. de longitud), que so-
lamente, se obtiene en regadio, cuyo precio es el
doble que el de fibra corta, y es el apropiado para
efectuar el proceso de mercerizacién, que da al al-
goddn el brillo de la seda. Egipto produce el 73 por -
100 de la produccién mundial de fibra larga.

El algoddén egipcio, como fruto de verano, no
tolera la alternancia de su cultivo con el de cerea-
les, porque todavia no estan éstos cosechados cuan-
do ya los campos deben prepararse para Jos -algo-
doneros.

Esta es la causa de que el incremento del cultivo
del algodén sea logrado a expensas del cultivo de
los cereales, el cual ha disminuido en los ultimos
afios en un 20 por 100. Egipto, antiguo granero
de Roma, es hoy dia deficitario en articulos alimen-
ticios. .

El Sudan ha importado y cultiva hoy las mejores
especies’ egipcias (Tokar, Sakeliridis, etc.), y con una
produccién de unos 50 millones de kilogramos de
algodon de fibra larga, empieza a hacerle la compe-
tencia a Egipto, pues el algodén sudanés es ain de
mejor calidad que el egipcio.

Egipto ha encontrado en su tedrica ‘colonia su
‘mas formidable enemigo econdmico, que se acrecen-
tard con el tiempo (asi pensaban los ingleses, que
querian tener en el Sudan el mis inmenso y magni-
"fico campo de algodén del mundo). ¢La prosperidad
econémica de Egipto serd arruinada por la concu-
rrencia del Sudan, como hace millones de afios los
antiguos faraones de Tebes sucumbieron bajo los
golpes de los reyes negros etiopes?

En 1036 En 1038

Paises . Produccién de algodén en millones de ke, % de la—equrtaci &0 % de Ia__expﬁmcildh Valor
: to{al total
EE.UU............ 3000 (55 % del total)........... 14,9 % 7.3 % 288 millones délares.
India .............. 1000 (10 millonés Has.)........ 227 % 13,3 % 163 " rupias.
Brasil .......... e T80 e 20 9% 18,4 9% 6 ™. ‘librase
Egipto ............ 330 (850000 Has.)............ 73,9 9% 70,5 % 22 " librase.




