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ENCLAVAMIENTO C. T. C. EN EL
METROPOLITANO DE MADRID

POR MARIANO NUEZ DEVESA, INGENIERO DE CAMINOS
JEFE DE EXPLOTACION DEL METROPOLITANO DE MADRID

e ————

Ey el presante avticulo se describe la inlevesante v muy moderna. instalacidn de enclavomiesito
jolalmente eléctrico, que ha montado altimamente ‘el Metropolitano de Madrid ‘en lo Estacidn
' de Sol 11, s :

v Nga

El objeto de estas lineas es dar a comnocer a los
lectores de la REevisTa la puesta en servicio de
un enclavamiento puramente eléctrico, por el siste-
ma C. T. C. (Centralized Traffic Control) de la Ge-
neral Railway Signal C°, en la Estacién de Sol II,
del Metropolitano de Madrid.

Como antecedente diremos que, al construirse la

linea ntm. 3 (Embajadores - Argiielles), hubo que -

preparar un tunel de enlace con la linea num. 2, a
fin de que el material mévil pudiese pasar de las co-
cheras de Cuatro Caminos y Ventas a la menciona-
da liriea ‘nfim. 3, y viceversa. Para ello, era indis-
pensable disponer de enclavamientos seguros y efi-
caces en Sol IT y Sol III. El o

primero de estos serviria para
la comunicacidn entre la -
nea 2y la via de enlace, y para
meter o sacar trenes en el ra-
mal del Norte y.realizar ma-
niobras .con las diagonales si-
tuadas entre Sevilla y Sol y
entre Sol y Opera. El encla-
vamiento de Sol III se' utili-
zaria para comunicar la via de
enlace con la linea 3.

La Direccién del Metro-
politano, fiel a su politica de
adoptar los ultimos perfeccio-
namientos de la industria fe-
rroviatia y al mismo tiempo
deseosa de utilizar, en la me-
dida de lo posible, material de
produccién nacional, encargé
ala G. R. S. de Schenectady
(EE. UU.) los elementos mas
modernos que fabricaba en
aquella fecha para el enclava-
miento de Sol II, y a la So-

ciedad Espaﬁola_Ericsson, que construye motores de
zig-uja y otro material, los necesarios para la instala-
cién del enclavamiento de Sol IIL

La instalacién C. T. C. de Sol II, que es la pri-
mera de este tipo realizada en Espafia hasta el dia
de hoy, y seglin nuestras noticias la primera también
en Europa, tiene como caracteristicas principales la
ausencia de toda clase de palancas y enclavamientos
mecanicos, estando los mandos de agujas y sefiales
constituidos por pequefias llaves que se limitan a abrir
y cerrar circuitos eléctricos de corriente continua a
10 voltios. _ ,

El puesto de mando estd dividido en dos compar-

Pupitre de mando, en la cabina del jefe de estacién.
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Detalle del pupitre de mando del enclavamiento.

timentos separados por una mampara. En el com-
partimento posterior estin alojados los paneles de re-
lés, cuadro de distribucién y rectificadores. En el
compartimento anterior estd el pupitre con los man-
dos y el cuadro esquematico luminoso.. Sobre el fon-
do negro de este cuadro destacan perfectamente los
diferentes circuitos de via en sus diversos colores,
asi como las lucecitas que indican la ocupacion de di-
chos circuitos por los trenes.:

‘Las llaves de sefial estin.constituidas por unos
botones luminosos giratorios situados sobre el esque-
ma de la via en el sitio correspondiente a la sefia]
real, N -

En la posicién de sefial cerrada la luz de la lla-
ve se apaga, y si se gira el botén go°, sefial abierta,
se ‘enciende la lucecita, si realmente se abre la sefial,
es decir, si se cumplen todas las demdas condiciones
necesarias para que estos ocurra. Sobre la mirilla lu-
minosa de la sefial, una flecha indica la cllreccxon de
la ruta que se ‘autoriza.

Las llaves de aguja son palanquitas de dos posi-
ciones que se mueven en sentido -vertical. Cada una
estd colocada en el cuadro debajo de la aguja -man-
dada por ella, 'y al moverse hace que se mueva una
aguja en miniatura .que repite, en. el cuadro. esque-
matico, la maniobra que se 01de11a. _

Junto a cada palanca de agu]a hay dos lucecitas,
una roja y otra blanca.

La roja, encendida, indica que la aguja esta encla-
vada, y apagada, indica que se ha desenclavado.

La luz blanca, encendida, nos dice que €l movi-
miento ordenado a la aguja, con el movimiento de

su palanca, no se ha realizado o 1o
ha terminado de realizarse; apaga-
da, expresa que su realizacion ha
tenido lugar.

Los motores de aguja son G. R.
S. tipo 5 C, de corriente continua
a 130 voltios. Esta corriente se ob-
tiene mediante pequefios grupos,
transformador-rectificador, indivi-
duales, de una linea de alterna a
220 voltios, .

Los motores, del tipo mas mo-
derno, van provistos de detector
de aguja, encerrojamiento interior,
contactos de comprobacion, freno
electromagnético, y llevan en su in-
terior los contactores y disyuntores
de maniocbra y los relés automati-
cos para su proteccion. El grupo
transformador-rectificador, con sus automaticos y
fusibles, estd colocado a un lado de la via en un ar-
mario metdlico.

Parte posterior del pupitre de mando, vista desde el cuarto
de relés,
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- Junto a cada sefial luminosa, y en su armario co-
rrespondiente, estdn los relés de mando de las dife-
rentes luces ; relés de via; transformadores para ali-
mentar los cireuitos de via y las luces de las sefia-
les; resistencias y fusibles.

Todos los demas relés, que son los que intervie-
nen en los circuitos de enclavamiento, comprobacién
y mando, estan concentrados en el puesto, y en ni-
mero- de noventa y siete estin montados en cuatro
bastidores o estanterias metalicas.

Estos relés son de corriente continua a 10 vol-
tios de atraccion; con diferentes caracteristicas: neu-
tros, unos; algunos, polarizados;.otros, con disposi-
tivos stick, de accién diferida, térmicos, etc.

Los conductores que acometen a los relés van
provistos de puentes de’ conexién para poder pro-
bar los circuitos y localizar averias, fusibles de pro-
teccién, y, ademds, lleva cada uno su etiqueta con
‘nomenclatura . propia.

En la parte posterior del pupitre de mando estan
colocadas las regletas rotuladas, a las que acometen
los cables que vienen por el tanel, desde las sefiales,
y los motores de aguja.

Las llaves de sefiales y agujas no acttian direc-
tamente sobre los relés de mando, sino sobre relés
repetidores, y éstos con sus contactos son los que in-

Detalle del cuarto de relés.

tervienen en los circuitos del
enclavamiento, y comprueban
si se' cumplen todas las condi-
ciones necesarias. X

Para formar un itinerario
hay que actuar sobre las pa-
lancas de las agujas que in-
tervienen en él, pero para ha-
cer esto hay que cerrar pre-
viamente todas las sefiales que
las protegen, sin cuyo requi-
sito no se deshace el enclava-
miento de las agujas y no se
. mueven las sefiales que lo au-
torizan y con esto- se enclavan
las agujas, y las sefiales dan
via libre. Sin embargo, éstas
pueden ponerse en rojo, en
cualquier instante, con solo
cerrar su llave de mando.

El tren que penetra en una
ruta va liberando progresiva-
. Nicho en el tinel, con caja de conexiones, armario de’sefial (izquierda) y ‘armario mente las agujas a medida que

: : de aguja (derecha), abandona los “circuitos’de via
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Cuadro de distribucidn, en el cuarto de relés.
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que las protegen, lo que permite ir deshaciendo la
ruta inmediatamente, con gran ahorro de tiempo en
las maniobras.

La liberacién de las agujas, ademds de realizar-
se automaticamente al paso de las circulaciones, pue-
de realizarse por el cierre manual de las sefiales.

En este caso interviene un relé térmico que hace
que tengan que transcurrir quince segundos entre

el cierre de la sefial y el desencerro;amxento de la
aguja. : Cd

Como puede versé en la ﬁgura 2, el cuadrO de
comprobacién y mando comprende los trayectos Ope-
ra-Sol-Sevilla, y las entradas al ramal del Norte y a
la linea 3.

La entrada y salida de trenes, desde 1a via de en-

Motor de aguja.

L]
lace 2 la linea 3, estd controlada por otro puesto’ de
enclavamiento, actualmerfte en montaje y tamblen
puramente eléctrico.

El material del enclavanuento objeto de estas no-
tas, fué suministrado poco tiempo antes de uuestla
guerra de liberacién y milagrosamente llegé mtacto
al final de aqitélla. Su montaje ha sido realizado con
arreglo’ a los esquemas de la casa constructora por
el Servicio Eléctrico de esta Compaiiia, cuyo- perso-
nal todo ha puesto a contribucién su celo y probada
capacidad, con un excelente resultado.

En todos estos ttabajos ha participado de modo
muy valioso y eficaz D. Ramén Urcola, Ingeniero
I. C. A. 1, especializado en mstalacmnes de sefiali-
zacion y enclavamlento.
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