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HUECOS EN LOS ESCOLLERADOS

- boRrR FRANCISO AYUSO AYUSO, INGENIERO DIRECTOR DEL GRUFO DE PUERTOS DE CASTELLON

Se resumen en este breve articnlo datos de walor prdctico para quicies tengan que proyectar
obras muritimas en condiciones comparables a las que el aulor cita,

Iis muy frecuente que las obras de abrigo de los
puertes sean formadas por diques de escollera. in
este caso, y después de los estudios pertinentes al
trazado de los diques y de las secciones tipo a utili-
zar, que son ios principales, hay que proceder a la
tarea de cubicar las obras para formar el presu-
puesto.

Pero es costumbre que en las obras de este tipo
se abonen las escolleras, que ordinariamente se cla-
sifican en varias categorias, en razon del peso uni-
tario de cada bloque, por tonelada métrica de peso
y no por el volumen de la obra construida, para lo
que las escolleras, antes de su vertido, han de ser
pesadas en Dbascula,

Ahora bien: el Ingenicro que proyecta un dique,
conoce seguidamente el volumen aparente de éste, y
también la densidad de la piedra; pero para deter-
minar ¢l peso total de las escolleras que han de com-
poner ¢l dique, en conjunto, si se trata. de diques o
parte de los mismos (nticleo) de escollera sin clasi-
ficar, o el de las que han de formar una determinacda
parte del mismo, como el manto de revestimiento
exterior, por ejemplo (cuyo volumen aparente se ha-
bré determinado por separado), es necesario conocet
el volumen que ocupan las partes vacias, es decir, el
coeficiente de huecos del escollerado.

Dicho coeficiente de huecos es variable con la
forma de la piedra (redondeada o angulosa) y con el
tamafio e los cantos.

Ademés, para que los tonelajes reales que resul-
ten al terminar la obra sean aproximados a los real-
mente vertidos (no podemos pretender resulten exac-
tos), hay que contar con los asientos que <l escolle-
rado pueda sufrir, con las piedras que al rodar puc-
dan ir fuera del perfil y con las que puedan ser arras-
tradas por las marejadas corrientes que azoten la obra
durante su construccion,

Ta construccién de tres obras importantes y los
restimenes reunidos al terminarlas, nos ha propor-
cionado ciertos datos, que pueden servir de orienta-
cién a los compafieros que hayan de proycctar obras
semejantes, en las que se retinan caracteristicas ana-
logas, y que nes complacemos en hacer publicos, en
esta modesta nota.

.posicion de los diques, igual que en la ohra anterior.

Las obras a que me refiero y las caracteristicas
de cada una, son las siguientes:

Primera alineacién del dique muelle de Levante
y transversal, del puerto de Burriana.

TFondo del mar: Arena fina.

CLASIFICACION DE ESCOLLERAS.

Escollera de 1.* clase .. De peso superior a 4 000 k,

— 22 — De mas de 1 000 k. y menos de 4 000.
— 3} — De mas de 500 k. y menos de 1000,
— 47 — .. De mas de 15 k. y menos de 500.
Desperdicio  (rellenos
muelles) oo . De menos de 15 k.

CoMPosIiCTON DE LOS DIQUES.

Ntcleo: Formado por mezcla de escolleras de
30y 4.0 clases.

Revestimiento: Farmado por bleques de mas de
1 000 kilogramos.

"Tonelaje total vertido: 387 007,9 toneladas.
Coeficiente medio de huccos que ha resultado:
32,7 por 100.

Prolongacion del dique de Levante y construccién
del de Poniente, del puerto de Burriana.

Fondo del mar, clasificacion de escolleras y com-

TONELAJES VERTIDOS.
Dique Lewvanie,
Escolleras de 1.* v 2. clase... 181 447,6 in,
—_ de 32y 44 — 177 545,3 tn, p 362 116,0 tn.
Desperdicio v 3123,1 tn.

Dique Poniente,

Tscolleras de 1.0 y. 28 clase... 54 667,6 tn.

— de 3"y 4" — 105 250,4 th. ¢ 165005,0 tn.
Desperdicio ..o e 5177,0 tn,

Relleno playa = Desperdicio . 103 465,1 tn.
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COEFICIENTE DE HUECOS.

Dique Levante.
Escolleras de 1.2 y 27 Clase viiviieeiiieinn 25,7 por Ion.
— 3Py 45— e 20,3 por 100,
Dique Poniente. ‘
Escolleras de 1.* y 2. clase 40,0 por 100,
— 3ty 40— 28,1 por 100,
Relleno playa = Desperdicio ...ooovoniinen 21,6 por I00.

Puerto de refugio de Benicarl6.
Fondo del mar: Arenas y gravas.
Cr.ASIFICACION DE ESCOLLERAS.

Igual que en obras anteriores, con la diferencia e
que los cantos de mds de 3000 kilogramos ya eran
de 1% clase y que no hay limite inferior para la de 4."
clase, sino que se prohibe la tierra.

CoMr0SICION DE LOS DIQUES.
Tgual que en las obras anteriores.
TONELAJES VERTIDOS.

Dique Levante.

Escolleras de.1.* y 2. clase... 156910,0 tn.

67 219,3 tn.
— de 3.0y 4* — 210 299,7 tn. 307 219.3

Dique Swr.

30 639,9 tn.
36 277,1 in,

Escolleras de 1.* y 2.* clase...

17,0 tn.
— de 3ty 4" — 75917

COEFICIENTE DE HUECOS.

Dique Levante.

Escolleras de 1.3 y 2.* clase 32,4 por 100,

— 3ty 4" — 20,3 por 100,
Dique Sur.

[iscolleras de 1.2 y 2.2 clase ..oovvvvviinniinnnn, 33,1 por T00.

— 30y 48— 21,0 por T00.

Prescindizndo del resultado obtenido con las es-
colleras gruesas del dique de Levante de la segunda
obra, en el que han influido las socevaciones produci-
das por los temporales, junto al manto exterior y
asientos grandes observados, podemos aceptar los si-
guientes promedios en ¢l coeficiente de hueces:

iscolleras gruesas de peso superior a 1000 k. 35 por 100,
Tscolleras de peso comprendido entre 15y 1000

KilOTAIMOS  tevvvvveiiiriiiriirrenen e 30 por 100
Fscolleras de peso inferior a 1 ooo k., sin limite

inferior, salvo la tierra. .o 21 por 100
Desperdicio de cantera, incluso ticrra.......coov 21 por 100

Iin estos coeficientes deben considerarse incluidos
los aumentos de tonelaje por las piedras que ruedan
fuera del perfil o son arrastradas por las marejadas
ordinarias, asi como los asientes, siempre que los fon-
dos scan de arenas o gravas y (ue el mar en que se
construyan las obras sea el Mediterrdneo.



