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Lin este tercer trabajo acerca de la importante obra que se reseiia en el cpigrafe, de cuya ragdin
v necesidad, ast como de la justificacion de lo solucién adoplada se traté en los mibmeros do'
septiembre de roqo v oclubre de 1941, respectivamente, se describen las particularidades mas
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inportantes de si )

ceucidn v los sislemas construclivos adoptados para resolver acertadaments

los problemas que la construceién presentaba, que expone claramente ol Ingeniera encargade
' de lu obra.

Expuesto en dos articulos anteriores la razon y
necesidad de este tanel, la disposicion adoptada
en el proyecto del mismo ¢ interesantes observacio-
nes sobre su funcionamiento, gueda, para terminar
la resefia de esta importante obra, el decir algo so-
bre la construccion de la misma,

Acerca de ella tratamos de sefialar, mis que los
procedimientos generales empleados, las particula-
ridades que, por alguna causa, hien dimanante de la
construccidn en si o de las circunstancias particula-
res que por su emplazamiento o por las de la época
de su construceion ofrecid, ereemos pueden ofrvecer
algtin interés.

Respecto de las tiltimas divemos simplemente que
Ja obra de que tratamos se empez6 en el mes de abril
de 1936, habiende quedado terminada para prestar
servicie, en agosto de 1038, aunque su utilizacion
no comenzase, como cs lagico, hasta diciembre del
mismo afio, al llenarse el embalse en su juego anual.

Basta el examen de lay referidas fechas para
darse cuenta del sinfin de pequefas, o mids que pe-
ruefias, dificultades de organizacion, suministros, etc.,
por las que ha tenido ue pasar y que fucron venci-
das gracias, principalmente, a Ja normalidad que,
dentro de la natural convulsion, existio en la Espaiia
Nacional.

Para examinar las modalidades constructivas de
(ue tratamos, dividiremos st estudio en el de sus tres
estructuras claramente definidas, a saber: Tanel pro-
piamente dicho, Embocadura y Desembocadura,

Bien sc comprende, sin embargo, que esta dlivi-
sién no fué posible de un modo tan completo en la
realidad, pues, sobre todo, entre los trabajos del tunel
propiamente dicho y los de la emhacadura, huhieron
de existir solapes y concurrencias que, la naturaleza
tan diversa de las estructuras, originaban inevitables
interferencias con las que era preciso contar para la
organizacion y rendimiento del trabajo.

TUNEL PROPIAMENTE DICHO
Excavacion.

Il examen del terreno en la construccion de los
tineles de desviaciéon que se construyeron para 1d
ejecucidn de la presa y casa de méquinas, asi como el

de otras pequedas galerias que se hicieron durante
¢l curso de los trabajos de aprovechamiento, hacian
suponer que, al construir la obra que nos ocupa, po-
dria conseguirse, salvo en algunos trozos de excep-
cién, ejecutar su seccion completa sin necesidad de
snjetar el terreno, todo €l de granito duro, que ha-
a de atravesarse; sobre esta seccion habria de
construirse ¢l revestimiento de hormigoén perfecta-
mente liso para cumpliv la misién de que por él se
hiciera el pase del agua en las mejores condiciones
hidraulicas.

Por ello se proycetd la seccion normal que figu-
ra en ¢l articulo anterior al presente, cuyo revesti-
miento de hormigén habia de ejecutarse precisamen-
te, como dectamos, después de tener hecha la exca-
vacién en la seccion completa, al objeto de que dicho
revestimiento no sufriera las eresiones de las pro-
yeceiones de piedra producidas por los harrenos.

Asi, pues, el principal inconveniente que se¢ pre-
sumia en la cxcavacion del timel era solamente el
determinado por Ja cjecucion del tramo del NSO
con fuerte pendiente.

Se optd por ejecutar la excavacion con galeria
de avance superior y ensanches y destrozas normal-
mente escalonadas; detras de estos trabajos deberia
i+ el de revestimiento, todo ello con arreglo a los
canones usuales.

Naturalmente, por las razones expuestas en los
articulos anteriores, era necesario el que los traba-
jos se llevaran a un ritmo hastante rapido, dentro de
condiciones econdmicas aceptables, y por ello se aco-
metio la galeria de avance por ambas bocas, si bien
esto no estuviera, como en los tineles ordinarios,
desprovisto de dificultades, ya que la de entrada es-
taha ampliamente incluida en la futura embocadura
y la de salida estaba cegada por masas de escombro
y de desprendimientos tan corrientes en las orillas
de los rios, cuya limpieza — poco féacil en la época
en que se comenzaron los trabajos — retardaba muy
apreciablemente ¢l cmboquillamiento y, por consi-
guiente, la lahor fundamental de todo tanel: el cala-
miento.

Este inconveniente s¢ salvé, en lo que se refiere
a la hoca de entrada, prescindiendo por el momento,
valga la frase, de la existencia de la emhocadura y
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prolongando la direccion de la valeria  de avance
hasta su encuentro con el terreno; a costa, claro esti,
de tener mas tarde que prescindir, al hacer la exca-
vacion de la embocadura, del primer trozo de dicha
valeria. T boca de salida se sustituyo por un ataque
auxiliar a pocos metros de la terminacion del tinel,
Jateralmente al mismo, a la rasante debida, pero cu
un lugar en ¢l (ue no existian los escembros (e en-
torpecian el emboquillamiento.

Sin entrar en detalles sobre la forma en que fué

racion en o que ¢l terreno atravesado estaba total-
mente descompuesto y no se podia considerar como
constituido por reea, en el sentido vulgar de la pala-
bra, v de la cual mas adelante diremos algunas pa-
labras, la caracteristica fundamental del terreno atra-
vesade era cue éste estaba formado por granito de
gran dureza, pero tan acusadamente diaclasado que
los bloques de dicho granito 'se desprendian, por de-
cirlo asi, naturalmente, en cuanto la seccidn de la ga-
leria pasaba, ¢n términos generales, de la anchura

Scecion del tinel con cubierta protectori.

desarrollindose ¢l trabajo v las incidencias que pu-
diéramos llamar normales del mismo, vamos a ana-
lizar, siquiera sca ligeramente, las dificultades a que
did origen la especial naturaleza del terreno atrave-
sado y que han dado fisonomia particular a la cons-
truccién de este tinel y sobre todo a su excavacion.

Prescindiendo de una zona de unos 150 metros en
su Gltimo tramo, en la que las presunciones sobre
la naturaleza del terreno fucron practicamente cum-
plidas, aunque con algunas limitaciones, vy prescin-
diendo igualmente de una zona de relativa conside-

en laque tales hloques constituian a modo de dinte-
les que, apoyindose en los de hastiales, formaban
un recinte estable,

Bien se comprende que con esta naturaleza del
terrenn en la que los desprendimientos de bloques se
realizaban, mas por gravedad que por empuje pro-
piamente dicho, el trabajo de ensanche, de no tomar-
se en él precanciones especiales, podia dar origen a
socavaciones de una importancia v gravedad indefi-
nidas, y también que la hipotesis de tener la seccion
completa de tinel preparada para el revestimiento
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posterior no se realizaba, siendo necesario el ejecu-
tar bovedas de sostenimiento de toda la parte alta
de la galeria. )

Para la excavacion del ensanche de la galeria de
avance, la entibacion usual de madera ni servia ni
era la apropiada. De una parte, porque cjerciéndose,
como deciamos, esfuerzes locales de gran considera-
¢ion, la seccion corriente de las velas de madera cra
insuficiente y no habia posibilidad de repartiv de un
modo razonable los esfuerzos en toda la estructura
de la entibacion; de otra, porque la gran dureza del
material a excavar hacia que las fuertes cargas de
explosivo a emplear deshiciesen, en el momento de
la pega, dicha estructura de madera,

Por lo que se refiere al revestimiento, y siendo
necesarin, como antes deciamos, el ejecutar el de la
corona antes de comenzarse la destroza, ¢l especial
destino del tanel que obligaba a especiales condicio-
nes de lisura en el revestimiento, impedian el que el
de corona formara parte del definitivo, pues la ex-
cavacion de la destroza habia de erosionar enorme-
mente ¢l hormigon ya construido, ello aparte de que,
en el orden econdmico, dicho revestimiento de hor-
migdn con el espesor que se requeria para su mision
de sostenimiento constitifa un aumento de coste de
mucha consideracion.

lZsquema del sistema de apilastrado,

losta altima modalidad de la dificultad  expre-
sada Tué resuclta con la adopeién del tipo de seccidn
Namado “con cubierta protectora”, cuyo dibujo re-
producimos.

la correspondiente al sistema de sujecion a em-
plear durante la excavacién de la corona fué igual-
munte resuelta, v con todo éxito, con el empleo de
pilastras de blogues de hormigon que constituian los
puntales fuertes v resistentes a la accion, tanto del
empuje de los fragmentos de roca como a la de los
harrenos que se precisaban para cl ensanche en cues-
tién. Bl croquis adjunto indica mejor que cualquier
explicacién la forma en que se llevaron a cabo estos
trahajos.

Deciamos que todo ello fué conseguide con éxito,
ya que en toda esta zona (llamada semimala en el
argot de la obra), que representa una longitud de
cerca de 400 metros, no sz formd ni un solo embu-
do; porque a pesar de la desigualdad que debia
tener el perfil de la excavacion por la diversidad de
forma v tamafio de los blogues, no alcanzé en nin-
¢fin punto separaciones exageradas sohre la linea de
intrados de la cubierta protectora; porque se consi-
euid aleanzar un espesor medio para dicha cubierta
no superior a 8o em., con una fabrica harata; porque
o} coste total de las pilastras ascendié solamente a
un 1 % del coste del tiinel propiamente dicho, y por-
que (aunque en ello, como en todo, lo principal fué
la ayuda de Dios) se desarrolld el trabajo sin un solo
accidente mortal,

Naturalmente, con lo expuesto bien se compren-
de que la ejecucién de la cubierta protectora se tenia
que hacer inmediatamente a la excavacién de ensan-
che, sin el margen de distancia tan conveniente a una
huena organizacion de trahajos en tinel, entre uno
v otro trabajo; aminorada csta dificultad por la cla-
se de fabrica empleada en la construccion de aqué-
lla (de haber sido hormigon en lugar de mamposte-
ria, dicho inconveniznte hubiera sido enorme); rea-
lizdndose por anillos de 5 metros de longitud, gene-
ralmente salteados, que cn muchos casos hubo de
reducirse a 2,5 metros por el peligro de tener abier-
ta, y sin proteger, una excavacion de dicha longitud
(que, a pesar de ser tan pequefia, resultaba exagerada.

Iin una palabra: la dificultad verdadera que ha
tenido la construccion de cste ténel ha sido la del
censanche de corona y sostenimiento de la misma, y
fué al terminar dicho trahajo cuando, mucho mas
que al calamiento, quedamos tranquilos sobre la fe-
liz terminacion de la obra. El aforismo “thnel cala-
do, tinel terminado”, quedd sustituido por el de
“tanel ensanchado, tinel terminado”.

Cuanto hemos dicho lo es con cardcter general y
tratando de simplificar la exposicion, pues hien se
comprende que, aparte de lo que consignamos, ha
habido trozos en los que, para la propia galeria de
avance, ha habido que hacer un apilastrado de su-
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jecion; otros, en lus cunles T Tragmentacion de los
blogues, atn mas acentuada, o parciales descompo-
siciones del granito, han abligado a construir bata-
ches en los que se apoyaba la cubierta protectord;
algunos tramos de la zona lnada buena, en les que
se habia conseguido tener ¢l ensanche hecho sin ne-

do, se atraveso una zona [rancamente caolinizada, y
en la que un porcentaje importante de la excavacion
eran arcillas, se siguio el pmccdimicnto‘gcneral e
entibacion corriente en csta clase de terrenos, si bien
se tropezaba con la dificultad de que aun en estos
casos aparecian envueltos en la tierra bloques de pie-

e cmemmns o

Seccion del carreton

cesidad de sostener la cubierta protectora, sc iban
venteando con el tiempo, desprendiéndose algtnos
blogues y haciendo necesario el construir a poste-
riori - dicha cubierta, etc., etc., detalles todos ellos
cuya descripcion nos llevaria a dar a estas notas ex-
cesiva e innecesaria amplitud.

Fn el trozo en ¢ que, como antes hemos indica-

de hormigonado,

dra de bastante importancia, que era preciso romper
con explosivo, con-la consiguiente destruccion de les
pies derechos de madera que, por esta causa, hubo
que sustituir por pilastras.

La destroza se hizo suficientemente separada del
ensanche, sin particularidad especial en el aspecto
construetivo, aunque luchando con ¢l inconveniente
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Carreton para hormigonado.

de la mala fragmentacion de la piedra, siempre se-
gtin sus diaclasas, y con la necesidad de ejecutar en
los blogues un trabajo de tagueo para darles tama-
fio apropiado para su carga sobre vagonetas.

Las circunstancias particulares de la ¢poca en
que se realizo este trabajo impidieron la utilizacion
de una pala eléctrica que, para cl cargue de los pro-
ductos de la excavacion, tenia ya adquirida la Casa
constructora. Dicha pala ha sido empleada con éxito
en la excavacion de otro tinel en ¢l misma salto del
Iisla, aunque teniendo siempre como inconveniente
la desigual fragmentacion de Ta roca a que antes alu-
diamos.

Hormigonado.

Resuelto el problema del establecimiento de la
seecion del tanel sobre roca, en zonas con cubier(i
protectora o en las que requerian ¢stas y los bata-
ches (contrabdveda no fué preciso construiv en nin-
gin punto), e hormigonado resultaba una lahor esen-
cialmente sencilla, y Ffacil, también, ¢l conseguir la
lisura de superficie a que repetidamente nos hemos
referido como necesaria para ¢l funcienamiento del
timel como tuberfa en presion.

Dicho hormigonado se realizd con dos carreto-
nes-cofros forrados de chapa de 5 metros de longitud,
que ihan corriendae por cl tramo a hormigonar. 1l
dibujo v fotografias que se acompafan dan idea,
creemos, sin nuevas descripeiones, de la disposicion
de estos carretones y de su forma de sustentacion
sobre carriles a lo largo de la solera del timel, Il

hormigon llegaba hajo los
citados carretones, desde el
exterior, en recipientes de
too litros sobre mesillas
de via Decauville; estos re-
cipientes  se clevaban por
medio de polipastos eléctri-
cos a dos planchadas de
madera a distintas alturas,
desde las cuales, y por me-
dio de ventanas abiertas la-
teralmente y en la clase del
forro del encofrado sc ver-
tia v apisonaba dehidamen-
te el hormigén,

Il sector inferier de la
seccion  circular  compren-
dido entre los carriles de
rodadura de los carros se
hormigond con  posteriori-
dad a la terminacion del
hormigona d o gencral, y
una vez que se  retiraron
los carros, haciéndose sin
necesidad  de cofres, por
medio de maestras de madera v alisado con ras-
trelos,

b el tramo inclinado ¢l movimiento de los ca-

Aspecto del timel, revestido.
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| Tntrada del tinel,

| .
rros era tan cngorroso (ue seosustituyeron poer cer-
cllas de madera, que se iban corriendo a lo largo de
aquél y forros de tabla cepillada. .

| El resultado de este hormigonado, en lo que se
refiere a conservacion de lu Hsura de las paredes, ha
sido totalmente satisfactorio después de tres afios de
funcionamiento del tanel, Una de las fotografias
que adjuntamos da idea del aspecto de la seccion in-
tc{rim' de éste, que hoy es el mismo que a raiz de su
teérminacion. ‘

Seria alargarnos demasiado ¢l deseribir ¢l arma-

do que se hizo en algunos tramos de  empuje, ast
como las inyeccienes, tanto de costura como ‘de im-
permeabilizacidn, que se realizaron una vez termina-

L Primaverd 1930,
2, Verano 1936.
3. Campaita 1930-37.

do el hormigonado del tinel v antes de su puesta en
fimcionamiento,

Embocadura.

igta parte de la obra tiene, como se ve ¢n los

- planos que acompaiiaban al articulo anterior, unas

dimensiones que coriginan cubos de obra de mucha
importancia: 27 000 m.® de remocion de escombros,
42000 de excavacion en roca y I4 000 de hermigdn.
Simplemente por ecstas cifras serfa ésta una obra de
importancia, pero, ademds, la disposicion en que la
ohra en cuestion queda, con relacién al nivel del em-
halse, hizo que la construceion de la misma hubiera
de sujetarse a dicha variacion, origindndose asi difi-
cultades especiales en la misma. ‘

Como se ve en los mismos planos citados, la so-
Jera del canal de entrada de dicha embocadura sc
halla situada en la cota 665,50, y como quiera que
ol labio de vertido por el aliviadero estaba situado a
Ja sazon cn la cota 672 aproximadamente, solamente
durante el periodo de tiempo en que el embalse se
vacia por hajo de la primera de las cotas citadas
(que. dado el régimen de explotacion, cra en aquella
Gpoca de septiembre a diciembre), podia trabajarse
libremente, por decirlo asi, en la construccion de la
obra de que nos ocupamos.

Ademas de esta dificultad existia la dimanante
de tener que realizar, como antes se ha dicho, por
la misma emhocadura, ¢l desescombro de la excavas
¢ibn del timel propiamente dicho, que habia de rea-
lizarse descde la boca de enirada,

in la primavera del afio 1030, en que se emype-
saron las obras, se estahlecid, por encima del nivel
probable de las aguas en aquella época, es decir, en
la cota 677, una explanacion que habia de formar
parte de la embocadura, y en la cual se realiz6 el em-
hoquillamiento de la galerfa de avance del tramo in-
clinado del tinel propiamente dicho.

Al llegar en el verano ¢l agua del embalse a la
cota 668, aproximadamente, se acometio la excava-
¢ion de la trinchera de acceso, prolongada a esta
misma rasante hasta ¢l frente definitivo de arranque
del ténel, obra que se consignio terminar para el mes
de diciembre, en que las aguas, como ocurvio, pa-
saran de la citada cota. Pero cra también necesario

4 Ferano 1037,
5. erano 1938,

Trases de trahajo en la embocadura,
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¢l defender esta explanacion de dichas aguas para
qiie en el invierno pudiera trabajarse en cl timel v
en la continuacion de la excavacién y el hormigona-
do de la embocadura propiamente cdicha,

Fsta proteccion se realizd con una ataguia de
hormigdn en masa de perfil de gravedad que cubicd
cerca de 2 000 m.A, Ta altura a proteger y el ancho
de Tn trinchera de acceso no permitian otre tipo de
solucion que ne fuera Ja de una verdadera presa, 'y
la disposicion topogrifica y mala constitucion de Tos
Nastiales de dicha trinchera no  permitian tampoco
la construceion de una presa hoveda con la ue se
hubiera ahorrado volumen, no solo en provecho del
coste sino en el de Ta facilidad v economia de la de-
molicion que habia de hacerse en el siguiente vera-
no. Para facilitar éste, preferimos no cescatimar las
dimensiones y hacerla, ¢n camibio, de un hormigon
pobre que fuera facilmente destruido.

Al que tenga la paciencia de leer estas notas le
extrafiard seguramente <ue esta excavacion reali-
zada en ¢l primer verano de trabajes no sc hiciera
a la cota definitiva de embocadura, es decir, a la
665,50, en vez de hacerla a Ja 668; pero como for-
zosamente habia e terminarse, incluso su protec-
ciém, antes de la legada de las nuevas aguas, el ha-
herla hecho mds baja obligaba, de una parte, a espe-
rar a que éstas descendicsen a dicho nivel, v de otra,
4 ejecutar en esta misma campafa mucha mas ex-
cavacion, empezandola mas tarde y comprometiendo
de una manera casi catastréfica todos los trabajos
para el invierno, no sélo en la embocadura propia-
mente dicha sino cn el tramo de aguas arriba del
tinel v en el calado y terminacién de éste.

Desde Tuego los heches aprobaron nuestra rela-
tiva prudencia, porque en 20 de diciembre ya estaha
¢l embalse en la cota 672,

Al amparo de la mencionada ataguia se pudieron
practicamente terminar en todo ¢l invierno siguiente
v parte del verano la construccion de la embocadura
y del tanel, haciéndose también durante el verano, y
con arreglo a lo previsto, la demolicion de la ataguia
de hormigdn y < rehaje de casi toda la trinchera de
aceeso. :

Sin embargn, tanto porque esta terminacion de
I embocadura justamente ocurrié a fines de la cam-
pafia, como por el retraso inevitable en el suministro
v montaje de las compuertas definitivas, éstas no se
habian empezado a montar y se hacia necesario el
proteger durante un nuevo invierno el alojamiento
de ellas, asi como la obra general del tinel, lo que
origind la construceion de una nueva ataguia, Ahora
hien : estando, como estaba, ya construida la emboca-
dura, pudn hacerse aquélla de una manera mucho
mds simple y econdmica, pues sobre la pila v estri-
hos de las compuertas definitivas se voltearon unas
hévedas de ladrillo do la misma luz que las com-
puertas y que, con espesor muy pequefio y facilidad

de demolicion, cumplieron su cometido cn ¢l invier-
ne 1y37-38.

Durante ¢ se hizo ampliamente cl montaje de las
referidas compuertas y la terminacion del tanel, que-
dando para hacer, durante ¢l verano, solamente la
citada demolicion de las bovedas de ladrillo y retocar
vy perfilar Ta trinchera de acceso aguas arriba de las
compuertas.

Aparte de las dificultades resenadas como conses
cuencia del juego de embalse, la obra de embocaduri
ne tenia. dentro de lo corriente a las dimensiones de
I misma, ninguna particularidad especial, no consi-
derando como tal la complicacion, pudiéramos deciv
ceométrica, de acuerdos superficies, abocinamien-
tos, ete., (que exigia ¢l proyecto desde el punto de vista
hidraulico, y que trafan consigo entorpecimientos
constructivos de encofrados, regularizaciones, ctc.,
resueltos por los procedimientos corrientes.

17l escombro procedente de la excavacion se¢ saca-
ha: o al embalse durante ¢l verano, sin necesidad de
levacion del mismo, ¢l situado por encima de la cota

Construccion de lu embocadura, vista desde el interior de la
misma. Al fondo se ve la ataguia de hormigon,
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665.50, 0 elevandolo por medio de un derrick a caba-
lerus, en el costado izquierdo de dicha embocadura.

Aunque las cifras que sobre cubo de obra que
arriba hemos consignado ya seialan bastante la im-
portancia de la misma, daremos otra. (uiza mas lla-
mativa, valga la palabra, y es la de que el costo e
la embocadura, cxcluidas las compuertas, resultd ser
el 65 por 100 del tinel propiamente dicho, a pesar de
que, como dice nuestro compafiero Sr. Martinez Ar-
tola en el articulo anterior, la longitud del cuenco es
insuficiente para que la pérdida de carga se haga de
un modo gradual y no tumultuoso.

Como en el mismo articulo se sefiala, después de
estar un afio en funcionamiento el tanel, se han
construido unas pantallas de hormigon armado que
defienden a las compuertas levantadas de los golpes
de ola que el movimiento del agua en ¢l cuenco ori-
gine.

Desembocadura.

La construccion de la misma, cuya descripeion y
fotografias se consignan en el articulo anterior, repe-

Montaje de las compuertas metilicas desde aguas arriba de la
embocadura, Puede apreciarse u I izquierda una de las ba-
vedas ataguias,

tidamente citado, no ha presentado ninguna particu-
Jaridad esencial, y dentro <e las dimensiones que for-
zosamente habia de tener, es chra de menos enverga-
dura, habiendo sido el importe de la misma sola-
mente un 12 por 100 del del tinel propiamente dicho.

[.a obra se ejecutd en una sola campafia, a co-
mienzos del verano de 1938, habiéndose tnicamente
realizado como obra preparatoria de la misma, en el
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verano anterior, ¢! descombro a que hemos hecho
referencia al hablar de la boca auxiliar de trabajo en
la construccién del tanel propiamente dicho.

f.a tnica dificultad consiructiva de relativa impor-
tancia en la realizacidn de esta obra estuvo en la ci-
mentacion de una pequefia parte de la estructura en el
extremo de su costado derecho, en el cual los acarreos
procedentes de las socavaciones del aliviadero y el ni-
vel de agua que se establecié como consecuencia de 1os
mismos, obligh a hacer un pequefio recinte que, sin
necesidad de procedimientos especiales, desvid. pard
dejar al descubierto esta parte de roca situada ligera-
mente por hajo del nivel del agua.

Sistema de ejecucion.

Todas estas ohras, con excepeion del suministro
y montaje de las compuertas, han sido realizadas en
colaboracién con la Empresa “Agroman”. Tas obras
de excavacion, por ¢l sistema de contrata pura, y las
de fabrica, por ¢l de administracion, interesada con
participacion en los heneficios sohre un cuadro de pre-
cios establecido, tanto de dicha Fmpresa como de Sal-
tos del Duero.

Con ambos sistemas, la marcha administrativa ha
resultade francamente satisfactoria.

Muy personalmente, el Director de dicha Empresa
y los Tngenieros a sus ordenes han asumido no sOlo las
funciones privativas de la Empresa constructora que
realizaba los trabajos, sino las de verdaderos colabo-
radores de los Tngenieros de Saltos del Duero que in-
terveniamos en esta obra en el estudio y resolucion de
Jos problemas constructivos que la misma originaba.



