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quemos aqui un emocionado recuerdo al ilustre maes-
tro D. Tosé Fucenio Ribera, preconizador de este sis-
tema), Sohre ellos, v sustentado por dos filas de mon-
tantes, corre el tablero de hormighén armado, que
constituve ¢! piso del puente, Tanto aauellos montan-
tes como este piso corresponden, exactamente, al tipo
respectivo de Ta coleccién oficial. T.a figura 3.% repre-
senta en alzado v seccion longitudinal un arco de los
asi descritos, incluidas las pilas adyacentes con su ci-
mentacion,

Tista cs, a grandes rasgos, la resefia del nuevo
priente, cuva puesta en servicio ha tenido Tugar hace
poco tiempo, v que completo con cuatro fotografias
que representan tres estados distintos de su construc-
ciom v las pruebas del mismo.

1 coste total de la ohra, incluida la variante, en
{30 m. de longitud. ha sido de 1 879 873.27 nesetas
(1a cimentacion resultdé muy costosa), v de su ejecu-
citn se encared. mediante subasta. el contratista don
Tuan Rantis Masdeu. quien ha realizado el trahaio
ron oran celo v competencia, siouiendo siemnre las
indicaciones de la Compaiita v de la inspeccion del
Tstado, Por nuestra narte, estuvo encargado de la
obra el ingeniero de Caminos D. Tuliin Antén. v al
frente de Ta misma se halld en todo momento ¢l icfe
de nuestra primera seccién de Via v Obras, D. José¢
Rico Frade, avudante de Ohras Pblicas,

Todos los gastns de esta importante mejora han
bl

corrido, con arreglo a las disposiciones vigentes, a

cargo del Fstado,
Fernandoe DEXL PINO,
Ingeniero de Caminos.

Rasgos caracteristicos del
de la U.

T.a encuesta sobre la industria eléctrica de Petro-
grado, realizada en 1916 por el inspector de combus-
tibles, revela la existencia en esta ciudad de 106 cen-
trales eléetricas con una potencia total de 193 M. y
una produccién de 476 millones de kw./h. Entre las
mayores, se encontraban cuatro centrales eléctricas
aisladas : Sociedad de 1886, 25 Mw.; Sociedad Bel-
ga. 185 Mw.; Sociedad Helios, 12.3 Mw., y la Cen-
tral de Tranovias, 7,5 Mw.

En estas centrales se encontraban instaladas 25
macquinas de vapor y 16 turho-generadores, alimen-
tados por 68 calderas. Estas tltimas funcionaban
con combustible liquido y con carbones de primera
calidad, de procedencia principalmente inglesa. En el
afio 1916, dichas centrales “regionales” han dado
una produccién de 158 millones de kw./h. Desde

! Memoria presentada @ la Conferencin  Internacional de
Grandes Redes Eléctricas, Traduccién de Eulogio Mellado, In-
geniero de Caminos. Véase Rrvista nr Onras PUnnicas, ni-
mero 20, de 1036, pag. 367.

sistema de electrificacion
R. S. S.!

luego, los indices de servicio (carga, rendimiento, et-
cétera) eran extremadamente hajos, en tanto que los
precios de coste y las tarifas alcanzaban un elevado
nivel, No existian redes a alta tension. Cada central
poseia redes aéreas con cables independientes cru-
zindose en las mismas partes de la ciudad. Ni si-
quiera habia la mas elemental unificacion de tensio-
nes y frecuencias, seglin puede verse por los datos si-
guientes

Numero
Tensién Nimero de perfodos
en kv, de fases, por sef.
1. Central de la ex So-
ciedad de 1886. . . 6.5 1 50
2. Tdem de la ex Socie-
dad Helios. . ... 30 1 50
3. fdem de la ex Socie-
dad Belga . . ... 20 1 42,5
4, fdem de la ex Socie-
dad “Des Tram-
ways” ... .... 606 3 25

CuapRo XI @ — PRINCIPALES SISTEMAS DE ALEMANIAY, CON PRODUCCION ANUAL SUPERIOR A MIL MILLONES DE KW./H.

PROPORCTION DEL  SISTEMA
Produccién

DENOMINACION DEL SISTEMA
ELECTRICO

Potencia
instalada hacia
¢l comienzo de

1934 (en Mw.),

cléetrica méixima

en los afios poste-

riores 3. la guerry
(1920)

(en 100 kw,/h.)

Produccién
de las centrales
propias

(en 108 kw./h.)

DADO EN LA

PRODUCCION

TOTAT. DE ENERGIA ELEC-
TRICA

En las centrales
de utilidad pt-
blica, en %

En todas
las centrales del
pais, en %

Rheinisch-Wes'tphiilische Elektirzititswerke
Elektrowerke .
BEWAG.

Sichsische Werke

1,26

2782* — 17,0 9,0
0,74 2332° 2332 14,2 7,6
0,64 I547°% 1118 0,4 5,0
0,44 1025° 914 6,2 3,3

1‘ Segiin Dw Elek/v*isigr’il.yzvirl.vyhnft im Deutschen Reich, 1034.
: Produccion de energia ¢léctrica en las barras. En 1933 dicha produccién era de 2 213 millones de kw./h,
En 1933 la produccién de energia elécetrica era de 1 820 millones de kw./h,

' En 10933: 1286 millones de kw./h,
® En 1933: 977 millones de kw/h,
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La situacién era todavia peor cuando, en 1922,
las centrales hubieron de ser unificadas hajo una
sola direccién (T'rust “Petrotok”). Dc:pucg de la gue-
rra civil la potcncxa en servicio no era mas de la mi-
tad de la potencia instalada, T.a unificacion de estas
centrales tuvo un cardcter puramente administrativo,
pues en modo alguno podia existir la conexion elée-
trica entre ellas.

En el otro gran centro, Mosct, donde actual-
mente se encuentra el sistema eléctrico mas impor-
tante, no existian en 1917 méas que tres centrales
eléctricas : Sociedad 1886, 57 Mw.; Central de Tran-
vias, 21 Mw., v la primera centlal a base de turba:
Elektroperedatcha, 15 Mw. Tl equipo de las mismas
comprendia grupos de pequefia import ancia (la ma-
voria de 2-5 Mw.)?. Con excepcion de una red ¢
70 kw. entre la central “Elektroperedatcha” y la cen-
tral de Moscli “1886”, no existia ninguna red
alta tensidn. T.a produccion total de energia eléetri-
ca en 1917 era de 195 millones de kw./h. con una
carga maxima de 72 Mw. T,a distribucion de energia
eléctrica se hacia solamente en la parte céntrica de Ta
ciudad porque los harrios extremos carecian toda-
via de alumbrado eléctrico, Esta situacion no ha cam-
hiado gran cosa hasta 1922, en cuya fecha sc consti-
tuy6 oficialmente Ta Dircccion de las Centrales elée-
tricas de Mosct (M. O. G. E. S)). Se instalaron
5 Mw. en la central “TElcktroperedatcha”, se puso en
servicio la nueva central de Kachira a hase de los
carbones de la regién de Moscl, con una potencia
instalada de 12 Mw. (no pudiendo dar en realidad
mis de 6 Mw. como consecuencia de lo insuficiente
de 1a instalacién térmica); asimismo, la central tem-
poral de Chatoura, a hase de turha, con una sola tur-
hina de 5 Mw. (no pudiendo dar en realidad mas de
2,5-3,5 Mw. dehido a 1a insuficiencia de la instala-
cién térmica), y, por tltimo, dos pequefias centrales
(Gloukhov v Pavlov) con una potencia total de 5 Mw.
Al mismo tiempo se disminuyd la potencia instalada
de las antiguas centrales “1886” v “Tranvias” en
0 Mw. al dejar fuera de servicio un cierto niumero de
grupos de pequefia importancia. T.a figura 3." mues-
tra la situacion, los pardmetros v la longitud de las
redes a alta tensién en 1922

T.a produccidon de energia eléetrica en 1921-1922
no era mas que de 185 millones de kw./h. (contra
200 millones en 1917), de los cuales el 62 % corres-
ponden a alumbrado y el 38 % restante se utilizahan
en otras aplicaciones téenicas (en 1916, la propor-
¢idn era del 33 % vy del 67 %).

En la cuenca del Donetz, que constituia en esta
¢poca una regién hastante desarrollada, pues en ella
se concentraba la industria pesada, la produccidn
eléctrica tenia lugar en un gran niimero de pequefias
centrales generadoras, técnicamente muy primitivas,
que atendian a los servicios auxiliares en las minas
y en las fabricas. El consumo de combustible llega-
ba a 6 kg. e incluso mas por kw./h. El coste de un
kilowatt de potencia instalada y el precio de coste
de un kilowatt-hora alcanzahan valores extraordina-
riamente -elevados. La cuenca del Donetz constituia,
pues, un ejemplo muy caracteristico del estado ex-

* Hacia el mes de octubre de 1917 habia instalados en la cen-
tral de la “Société 1886" dos grupos turho-generadores de
10 Mw., que eran los mds potentes de Rusia, Recordemos que en
esta misma época existia va en servicio en Alemania un grupo
de 50 Mw. en la central Goldenberg R. W, E.

traordinariamente atrasaco, y para dicha época fran-
camente barbaro, de la industria eléctrica. Toda la
red de alta tension de esta gran region industrial con-
sistia en 1914 en ocho lineas de transporte de una
longitud de 70 km. (52 km. a la tension de 22 kv,
v 18 km, a 17,5 kv.).

Hasta el afio 1926, la construccion de redes nue-
vas tuvo por principal objeto el de alimentar, separa-
damente, fabricas y minas. Iin recalidad, el estableci-
miento de redes eléctricas enlazando entre si un cier-
to ntimero de centrales, de fabricas y de minas, data
del referido afio de 1926, cuando se tendieron las pri-
meras lineas a 38 kv, v a 115 kv, '

O (enbales ofmttrizas
o Wbertoconas
_._Z//)M.r Ty /5 ky
—Lineas @ 30 Ky

Mosco+[ ¢l

4 S Chaturd-S MW
['lﬂ/f f/tf/’f el
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IFig, 3. — Esquema de las centrales cléctricas y redes del siste-
ma cléctrico de la regidn de Moscil en 1022,

El comienzo de la formacion de un sistema elée-
trico no puede situarse, sin embargo, antes del afo
1930, en que fué constituida la Direccion regional
“Donbasstok”. La red de alta tension comprendia
en esta ¢época una longitud de 247 km, de lineas a
38 kv, 270 km. a 22 kv, y 19 km, a 17,5 kv. Ta
Direccién regional englobd 27 centrales con una po-
tencia total de 142 Mw. (o sea, aproximadamente, la
mitad de la potencia eléctrica total de la cuenca del
Donetz en los comienzos del afio 1930). De aquella
cifra solamente 20 Miyy. correspondian a la central
regional de Chterovka vy el resto estaba distribuido
entre un cierto ntimero de pequefias centrales eléc-
tricas.

En otra de las regiones industriales, en la que
actualmente funciona uno de los mayores y mas in-
teresantes sistemas eléctricos, en el Ural, la indus-
tria eléctrica se encontraba en aquella época en un es-
tado atin mas deplorable, Hasta octubre de 1917 exis-
tian unas 15 centrales eléctricas, las mayores con una
potencia total de 7.000 kw. aproximadamente,

Los sistemas del Dniepr y de Gorky-Ivanovo han
sido desarrollados, durante los afios tltimos, en re-
giones hasta entonces tan atrasadas, que no poseian
apenas industria eléctrica alguna.

Al nivel actual de los principales sistemas eléctri-
cos de la U. R. S. S. que han quedado arriba mencio-
nados, se ha llegado en estos tiltimos aflos tinicamente.

' Ta linca a 115 kv, se ha tendido en la seccidn Chterovka-
Kadievka, Hasta 1930, esta linea ha sido explotada a 38 kv.
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Su desenvolvimiento en gran escala no ha dado co-
mienzo, en efecto, méas que en el transcurso del pri-
mer plan quinquenal (Ag. 4.").

Tl antiguo sistema ecléctrico de Moselt ha au-
mentado su produccidn desde 870 millones a 3,44 mil
millones de kw./h. durante el periodo comprendido

entre 1920 y 1034, en tanto que se han precisado
3
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Fig, 4.*— Dindmica del desarrollo de los principales sistemas
cléctricos de fa U, R, S, S.: Sistemas de Moset y de Leningrado.

cerca de diez afios (desde 1920 a 1929) para que los
grandes sistemas eléetricos “Rheinisch-Westfélische
Klektrizititswerke” y “Elektrowerke” para pasar
desde 900 y 800 millones de kw./h. al nivel maxi-
mo de 2,3 a 2,7 mil millones de kw./h. *. Si para
ilustrar mas esta comparacion se estudian respecti-
vamente la dinimica de los sistemas de Ieningrado
y de la cuenca del Donetz con la dinamica de los

"“ G, De!u}c, Deutschlands Grosskraftversorgung B., 1028, y
Die Llektrizititswirtschaft im Deutschen Reich, 1034, pag. 34.

] loAWE
l Hooo

orandes sistemas alemanes, el resultado se hace ain
mas evidente, por ¢jemplo: el periodo 1929-1933 del
desarrollo del sistema de la cuenca del Donetz co-
rresponde por el valor de la produccion eléetrica al
periodo 1903-1029 del desarrollo del sistema el¢etri-
co de Berlin,

Particularmente notable es la dinamica compara-
tiva del desenvolvimiento de la produccion cléetrica
durante los afios comprendidos entre 1929 y 1934
que se caracterizan por un progreso extremacdamente
importante del desenvolvimiento eléetrico de Ta Union
de Repliblicas Socialistas Sovicticas, en tanto que las
curvas de la mayoria de los sistemas eléetricos ame-
ricanos v curopeos muestran una retraccién como
consecuencia de la crisis v de la depresion ccondmi-
ca (véase el Cuadro XII).

Cuapko XTI, — DINAMICA DE LA FRODUCCION ELECTRICA DE LOS
PRINCIPALES 81

EMAS ELTCTRICOS DE L0 EsTtapos Unmos, nr
Furors v pe na U, RS S, rara nos aNos 1920 A 1033-34.

DENOMINACION DE 1.0S TRES Produccidn| FEn por 100

STSTEMAS ELECTRICOS MAS ANOS eléetrica |conrelacién
IMPORTANTES l en 10" kwh, a 1929,
, U. R.S.S. { 1929 1,06 100, —
Mosci e i 1934 | 344 | 3245
Lo 1929 0,69 100,—
Leningrado. ; 1034 2,06 208.5
- 1929 0,34 100, —
Cuenca del Donetz. 5
- _ | 1934 2,76 808,8
Alemana” a 2.78 ' .
R.hciuisch-\\’cstphéilischclilck-j 19'29 -30 ;’7 100,
trizititswerke. . . . . ( 1932-33 2,21 79,5
| v
Elektrowerke % 1322 i’?'::’ 132’;
ok o< Oy
]
BEWAG (Berliner St. E-ke).g 132" bl e
7NN =t Rl
|
Lstados Unidos® _
Niagara IMudson Power Sys—$ 19%9 7,21 100,
tem, S| 1933 5,07 82,8
New-York IEdison System. § ;3;? gvgf 122,;
D ] )
|
1930 4,55 100,—

Pacific Gas and Electric Co.% X
1933 4,05 89,1

Las fguras 5. a 9." v el Cuadro XIII sefialan
las caracteristicas de la dinamica del desarrollo du-
rante los diez Gltimos afios, asi como el estado de las
redes de alta tension de las potencias generadoras
principales de los mdas importantes sistemas eléctri-
cos de la U, R. S. S. al comienzo del afio 1935

3. Bases técwicas y econdmicas del desarrollo de
los sistemas eléctvicos en la U. R. S. S. (progreso

* G, Dehne, Dentschilands Grosskraftversorgung, B., 1028, y
Die Elektrigititswivtschaft im Deulschen Reich, 1034, pag. 369,
y V. D1, 1934, pAg. 330.

® Segtin Die filektrigititswirtschaft im Deutschen Reich, arri-
ba citada,

8 Segtn o Supplement to Llectrical 1World, mayo 1934. El
“New York Electric System” tenia en 1032 una produccion elée-
trica maxima de 5,14.10° kw./h. En 1033 ha recibido el nombre
de “Consolidated Gas Co. of N, Y. System Electr, Affiliates”.
El sistema del Niagara-Hudson comprende a la Canadian Nia-
gara Power Co.
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CuapRO XIII.~DINAMICA DEL DESARROLLO DE LAS REDES A ALTA TENSION EN LOS PRINCIPALES STSTEMAS ELECTRICOS DE LA U.R. S. S.

TLONGITUD DE LAS REDES A ALTA TENSION (en km.) HACIA EL COMIENZO DEL ANO
DENOMINACION DEL SISTEMA ELECTRICO _ - S e e B
Y ANOS. 22 kv, 38 kv. 110 kv, 160 kv, 220 kv, Total,
1924 — 304,06 263,47 — — 508
Moscil 1929 — 820 8og* — - 1638
1935 - I 445 1907 — - 3352
1024 23 —- —_— — — 23
Leningrado . . . . . . . . . . .{1929 54 75 203 - - 523
1935 31 583 380 — 240 1234
S , 1929 243 108 - — - 441
Cuenca del Donetz . 1935 282 847 ro7 B B 2 426
Dniepr. . . . . . . . . . . . . 1935 —_ 232 — 242 — 474
1929 — 102 —_ —_ —_ 102
Ural . S
{ 1935 — 417 1307 — —_ 1724
1929 — —_ 108 — — 108
Gorky-Ivs
sorky-Ivanovo 1935 _ 468 723 — — 1101
|

' La red a alta tensién del nudo de los mares Azov-Negra, con la cual ha comenzado a funcionar en paralelo la red eléctrica
de la cuenca del Donetz, en ¢l mes de diciembre de 1034, no estd incluida en las cifras que se insertan,

* Comprendidos 153 km, a 70 kv,

en la estruchura téenica, en la base encrgética v en el
régimen de las potencias generadoras). — 1 des-
envolvimiento de los sistemas eléctricos ha dado lu-
gar a un progreso extremadamente importante en la
estructura téenica, en la hase energética y en el régi-
men de las potencias generadoras. Iin los parrafos
anteriores se ha hecho un andlisis de este progreso
en lo que se refiere a la tndustria cléctrica centraliza-
dae de la U. R, S. S. ‘

El desarrollo de los sistemas eléetricos ha necesi-
tado, como condicion previa, el establecimiento de
centrales de gran potencia y técnica perfecta,

En el sistema eléctrico de Mosct existen tres cen-
trales de una potencia superior a 100 Mw. cada una:
“Kachira”, 186 Mw.; “Chatoura”, 180 Mw.; " Pri-
mera Central de Mosctt”, 120 Mw., En el sistema
eléctrico de Leningrado se encuentran en servicio dos

centrales de una potencia superior a 100 Mw.: “Dou-
hrovka”, 100 Mw. v “Krasny Oktiabre”, 111 Mw.
Itn el Ural, tres centrales: “/I'chéliabinsk™, 126 Mw.;
“PBerezniki”, 105 Mw. y “Magnitogorsk”, 104 Mw.
En el sistema eléctrico del Dniepr, una central:
“Duiepr”, 434 Mw. Tn el sistema cléctrico de la
Cuenca del Donetz, dos centrales: ‘“Chtérovka”,
152 Mw.; “Zouevka”, 150 Mw. En el sistema Gorky-
Ivanovo, dos centrales: “Gorky”, 204 Mw.; “Iva-
novo”, 100 Mw.

El desenvolvimiento de estos sistemas eléctricos
ha tenido como consecuencia la instalacion de pode-
rosos grupos generadores y de gran perfeccionamien-
to técnico; en las centrales de Mosctt, Teningrado,
Dniepr, Gorky-Ivanovo, se han instalado 25 grupos
de 44,50 Mw. cada una, lo que representa <! 47.5 %
de la potencia total de dichos sistemas.

Cuanro XIV, — CAMBIOS EXPERIMENTADOS POR LA ESTRUCTURA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS DE 1.OS SISTEMAS ELECTRICOS
pt MoscC v DE LLENINGRADO,
Mosct. LLENINGRADO.

CoMPOSICION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA SEGUN EL TIPO DE LOS RECURSOS 1013. 1023. 1034. 1913. ‘ 1923, { 1934.

ENERGETICOS. .

en tanto por ciento.

Combustible traido de lejos (carbén y nafta). 100 64,4 18,6 100 94,5 32,0
Carbén local . . . . . . . . . . . .. —_— 10. 37,6 - — —
Turba, . . . . . . . ... 0 — 25,6 43,8 - 55 334
Hulla blanca . . . . . . . . . . . ., — — —_ — — 34,0

ToraL . . . . . . . . . 100 100 100 100 100 100
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Del mismo modo, ha dado lugar también a un
considerable progreso en la utilizacion de las bases
encrgéticas locales, en donde se han construido cen-
trales cléctricas de importancia, por su potencia ins-
talada y su produccion de energia eléetrica, alimen-
tando redes regionales a alta tension,

M
22

Q

.f:/;aukéa

Tig. 5 —lisquema de lus centrales cléctricas y redes o alta
tension (superior a 110 ky.) del sistema cléetrico de Mosch a
principing del afio 1035,

Esto se puede ver claramente con los ejemplos
de los dos sistemas eléetricos: Teningrado y Mosct,
que en tiempos pasados funcionaban principalmente
a hase de combustibles de alta calidad aportados des-
de lugares distantes. Bl Cuadro XTIV muestra la di-
namica de las modificaciones experimentadas por la
estructura de los recursos energéticos de estos dos
sistemas.

T.as centrales hidroeléetricas de Volkhov y de
Svir, recientemente construidas; las de “Krasny Ok-
tiabre” y “Doubrovka”, que funcionan a hase de

Fig. 6" — Esquema de las centrales cléctricas y redes a alta
tensién (superior a 110 kv,) del sistema eléctrico de Leningrado
a principios del afio de 1035.
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turba en cl sistema eléctrico de Teningrado; las cen-
trales de Kachira y Stalinogorsk, a hase de los car-
hones de la region de Moscti; la central de Chatoura,
a hase de turba en el sistema de Mosct, todas ellas
han modificado radicalmente la procedencia de sus
recursos energéticos. T.as potencias generadoras del
sistema del Ural se basan por completo en los carbo-
nes locales de Kisel y Tichliabinsk. TEn el sistema
Gorky-Tvanovo, las centrales principales son las de
Gorky ¢ Tvanovo, que funcionan a base de turba (la
central eléetrica de Gorky, que tiene una potencia de
204 Mw., es la mayor del mundo que funciona a hase
de dicho combustible). T.as centrales principales del
sistema de la cuenca del Donetz se alimentan con re-
siduos de antracita que, antes de la puesta en servicio

¢ Ar £ Solikamsk

C.L Yegorchursh
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2atosust &
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R 2
.
ot 7
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IFig. 7.* — IEsquema de las centrales cléctricas y redes a alta
tensién (superior a 110 kv) del sistema eléctrico de Ural, a
principios del afio de 1935.

de aquéllas, no tenian utilizacion alguna, Ta central
principal de la region del Dniepr es la hidroeléctrica
de dicho rfo, ya mencionada.

T3l desenvolvimiento de los sistemas eléctricos ha
dado lugar a un progreso extraordinariamente efec-
tivo en los indices de serwicio, en los coeficientes de
carga y de utilizacion y en el rendimiento.

T.05 coeficientes de utilizacion y de carga, asi
como el rendimiento de los centrales que forman par-
te de estos sistemas, sobrepasan considerablemente a
los indices medios correspondientes, tanto de la in-
dustria eléctrica del pais entero, como de la industria
cléetrica centralizada.,

l.as cifras del Cuadro XV indican la dindmica
del desarrollo y el nivel medio anual alcanzado en la
utilizacion de Tas potencias instaladas y el maximo de
los principales sistemas eléctricos. A titulo de com-
paracion, se dan en ¢l mismo Cuadro los indices me-
dios correspondientes de la industria eléctrica de todo
¢l pais y de la industria eléctrica centralizada para
los afios correspondientes.
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Cuapro XV.—DINAMICA DE LOS COEFICIENTES DE UTILIZACI
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ON Y DE CARGA DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS ELECTRICOS
EN 1013-1034.

SISTEMAS BLECTRICOS H Media para todafMedin para todas
SRR S = i S = = swanla industria elée-{las contrales elée-
ANOS Mosct, Leningrado. Cucnca del Donetz, il|lric:\ centralizadal tricas del pais,
i
1
a b a b a b ‘\i a b
|
1913 2690 2750 1775 3010 - ,; 2 440 1779
1025 . 3445 3840 3050 3970 ‘ 2 550 2 000
1929 | 3785 4010 30645 4620 . 1‘ 3 300 2 700
1031 4170 4800 4450 5 160 3 500 1840 1 3 700 3270
|
1033 . 5100 5320 4820 5200 3840 5075 | 3625 3310
1034 . 5240 3450 4000 5000 4050 G340 ‘l 4 000 3540
{

a Cocficiente medio anual de utilizacién de la potencia instala

I Cocficiente medio anual de la carga (utilizaci

' Los indices de 1913 para los sistemas cléctricos de Mosen
centrales eléctricas de Mosctt y Petrogrado,

Un cierto ntimero de centrales cléetricas de los
mencionados sistemas (Chatoura, Kachira, Zouevka,
Volkhov, etc.) han alcanzado en 1933-1934 un coeh-
ciente de utilizacion de la potencia instalada com-
prendido entre 5500 y 6 000 horas y aun mas, ¢s de-
cir, casi el valor limite de utilizacién anual a que en

da, en horas,

cidn de la potencia maxima), en horas.

v Leningrado estdn caleulados con arreglo a los datos de las

dios correspondientes del rendimiento de la industria
eléetrica centralizada en la totalidad del pais.

Si las centrales del sistema eléctrico de Mosch
hubieran funcionado al nivel de utilizacion de la po-
tencia instalada que existia en 1913 para las centra-
les de entonces en dicha ciudad, se hubiera necesita-

p——
r———f
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Iig, 8 — LEsquema de las centrales cléetricas y redes

cléctricos de la cuenca del Donetz y de

la practica puede llegarse, teniendo en cuenta el esta-
do de la instalacion y la duracion normal de las revi-
‘ siones periodicas.

Los célculos del Cuadro XVI muestran la dina-
mica del desenvolvimiento y el valor medio anual del
rendimiento de las centrales térmicas de los sistemas
eléctricos mas importantes. A titulo de comparacion,
se hacen figurar, en el mismo Cuadro, los valores me-

a alta tensidén (superior a 110 kv)) de los sistemas
1 Dnieper, a principios del afio de 1935,

do, para obtener una produccion de 3,4 mil millones
de kw./h., disponer de una potencia instalada de
1280 Mw.; es decir, de 580 Mw, mas que la poten-
cia media anual efectivamente instalada, lo que co-
rresponderia a un capital de primer establecimiento
suplementario de 290 millones de rublos (contando
a 500 rublos el precio medio de un kilowatio). Par-
tiendo del nivel de utilizacién de la potencia instala-
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da de las centrales cléctricas de Mosctt en 1929, se
hubiera precisado disponer en 1934 de una potencia
suplementaria de unos 250 Mw. (capital suplementa-
rio de unos 125 millones de rublos) para conseguir
una produccion de 3,4 mil millones de kw./h,

Cuanro XV — DINAMICA DEL AUMENTO DI RENDIMIENTO  DE
LAS CENTRALES TERMICAS DE LOS PRINCIFALES SISTEMAS ELECTRI-
cos bE A U RS S,

DENOMINACION DE  LOS

SISTEMES ELECTRICOS, 1913 1929 1934

Moset ... ... al 6545 4 970 4 550
b 13,4 17,3 18,9

Teningrado ... oo al 8190 6 100 4711
b 10,5 14,0 18,3

Cuenca del Donetz . .. .. .« — 9 160 4 522
b - 95 19,0

Gorky ... ... .. ... a — 5 040 4 340
b —_ 171 19,9

Tvanovo ... ... a - 11 620 4 060
b - 744 21,2

Media de todas las centrales

térmicas regionales . ... a| 8050 5 880 4 809

b 10,7 14,0 17,9

¢ Consumo de combustible en calorias por kw./h. de energin
producida,
b Rendimiento en too por 100,

l.as centrales del sistema de Teningrado hubie-
ran debido tener, en 1934, una potencia instalada su-
plementaria de unos 040 Mw, si, dentro de las con-
diciones de produccion de energia eléetrica en este
sistema durante dicho afio, se hubiera mantenido el
coeficiente de utilizacion en el mismo nivel de 1913,
la cifra seria de 55 Mw. si el coeficiente de utiliza-
cién correspondiente  hubiera sido el mismo que
en 1929,

Aun mas efectiva es la influencia ejercida por el
desarrollo de los sistemas eléetricos en los coeficien-
tes de utilizacion de las centrales de los sistemas de
la cuenca del Donetz y del Ural,

PN
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Fig. 9.* — Tsquema de las centrales y redes a alta tension (supe-
rior a 110 kv.) del sistema eléctrico de Gorky-Ivanove a prin-
cipios del afio 1935,

Del mismo modo, las cifras del Cuadro XVI de-
muestran que el sistema eléctrico de Moscu hubiera
consumido, durante el ailo 1934, un millon de tone-
ladas de combustible mas, suponiendo un combusti-
ble convencional de 7000 calorias, si las centrales
de dicho sistema hubiesen funcionado con el mismo
rendimiento que las que tenia Mosci en 1913, y
200000 tn. mas si hubieran funcionado al nivel
de 1929, las cifras correspondientes de la economia
de combustible en las centrales del sistema de la cuen-
ca del Donetz se elevan (en comparacion con 1929)
a 1,8 millones de toneladas, y para las centrales del
sistema de Leningrado, a un millon de toneladas (en
comparacion con 1913) y a 400000 tn. (en compa-
racion con 1929),

La elicacia del rapido desarrollo de los sistemas
eléetricos en la U, R, S. S. durante estos Gltimos
anos puede seguirse igualmente tomando como guia
otros indices téenicos y economicos.

1V, — PARTICULARIDADES ESPECIFICAS DEL - DIS-
ARROLIG DE 1,08 SISTEMAS  ELECTRO-ENERGETICOS
BN 1A Ul RS S.

A continuacion, senalamos las particularidades es-
pecificas mas importantes que caracterizan el desen-
volvimiento de los sistemas electro-energéticos diri-
gidos de la U R, S, S

1.0 Los sistemas eléctricos de la U. R, S. S, tie-
nen, generalmente, no solo la finalidad de satisfacer
las condiciones de los graticos cléctricos, sino también
los correspondientes a la energia térmica, siguiendo el
principio de la produccion combinada centralizada de
las energias eléetrica y térmica. Lillo explica la cre-
ciente importancia que adquieren en la U, RS0 5.
las centrales y grupos combinados dentro de los sis-
temas eléctricos. Asi, al mismo tiempo que se des-
arrolla la red de alta tension, la red de energia tér-
mica se convierte en un elemento orginico de los sis-
temas eléetricos del pais. De este modo conseguimos
una estructura compleja de los sistemas  electro-
energéticos dirigidos, poco conocida en los sistemas
extranjeros, concentrando en una red comun las po-
tencias térmicas de condensacion y las hidroeldetri-
cas. Con ello, se plantean en una nueva forma los pro-
hlemas fundamentales de la conmutacion de tales sis-
temas y la regulacion planificada de su régimen,

En el sistema eléctrico de Mosetl se han produci-
do, en 1934, 3,4 mil millones de kw./h. de energia
eléctrica y 800 mil millones de calorias de energia
térmica. 15n el sistema eléctrico de Leningrado, y du-
rante este mismo afio, se han producido dos mil mi-
llones de kw./h. y 450 mil millones de calorias de
energia térmica, kn el sistema eléetrico de la cuenca
del Donetz se han producido dos mil millones de kilo-
watios/hora y 920 mil millones de calorias de energia
térmica *,

Andilogos resultados acusan los sistemas eléetri-
cos del Ural, del Dniepr, de Gorky y de Ivanovo.

La longitud de las redes de energia térmica al-
canza, solamente en la ciudad de Mosct, la cifra de
30 km. y en Leningrado 50 km.

Tn el sistema eléctrico. de Mosett han funcionado,

' En las cifras indicadas como produccion de energia tér-
mica no se incluye la que sc refiere a las centrales aisladas com-
hinadas (que comprenden central y fabrica), v que no funciona-
ban todawia (en 1934), en paralelo con la red.
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durante el afio 1934, grupos de maquinas para la pro-
duceion de energia combinada, que alcanzan la cifra
de 60000 kw. (aproximadamente ¢l 9 % de la po-
tencia total del sistema eléetricoy; en el Ural, 120 000
kilowatios (aproximadamente el 30 %); en la cuenca
del Donetz, 86 000 kw, (aproximadamente el 14 %),
v en el sistema de Gorky, 24000 kw. (10,5 %) .

A titulo de ilustracion, conviene comparar las ci-
fras que se han indicado anteriormente para los sis-
temas eléetricos de Mosett y Leningrado durante el
afio 1934 con los ndices que corresponden a 1930 #
para demostrar con toda claridad la rapidez extraor-
dinaria con que se desarrollan las instalaciones de
energia térmica en Jos sistemas eléetricos de la Uniodn
de Repiiblicas Socialistas Sovidticas, asi como la rd-
pida adaptacion de estos Gltimos al cumplimiento de
las coundiciones senaladas por ¢l grilico de consumo
de energia térmica al mismo tiempo que lo hacen con
¢l de energia eléctrica.

Iin el sistema eléetrico del Ural se encuentran en
servicio centrales combinadas, como la de Derezniki,
eon una potencia de 103 000 kw; la de Uralmalceh,
de 1100 kw., etc.; el sistema elécetrico de la cuenca
del Donetz cuenta con la central del Donetz del Norte,
que tiene una potencia de 70 000 k. ; la central com-
hinada de la fabrica de locomotoras de |ugansk, con
16 000 kw. En el sistema cléetrico de Mosel existe
la central combinada del Instituto 1'ermotéenico, con
36000 kw (a 130 atmodsferas). 151 sistema eléetrico
de Gorky-lvanovo comprende la central combinada
de la fibrica de automdviles, con potencia de 24 000
kilowatios, y la central comhinada de [vanovo, con

14000 kw., ctc.

" lin estos indices no estin comprendidas las centrales combi-
nadas que funcionan aisladamente sin conexion con la red conim,

Moscil, Leningrado.
. .
1930 1034 1030 1o3
1. Potencia de las centrales combi- S -
Cnadas regionales (en 10" kw) L. L6 Gy 127 34
2, Longitud de las redes térmicas de
utilidad pablica (en km.) . .. .. 4 30 13 30
3. Produccién de energin térmica de
las centrales  combinadas  regio-
nales (en meal) ... ..., 55  Soo 77 450

El Cuadro siguiente detalla las grandes centrales
combinadas que en la actualidad estin en construc-
cion y los sistemas eléetricos en que vendrin inclui-

1
das *.

o Denominacion Potenciaen Mw, Ao
Denominacion . ; e .
del sistema eléeti ico de las centrales combi Pei de puesia
¢l sistema eleetiico . adas en construccion, ::L‘;ﬁ:“ Total, | en servicio,
S Stalinsk .. ... .. 0 150 193
Mosctt . ... .. [S,L.l R 5 ‘,5 9;’2

unsé, L. 50 300 193
Cucnca  del Do-

netz . ..., Kramatorsk . . ... 50 — 1936
Teheliabinsk, ... .| 50 200 1037

[FAbrica metal(irgica
de Tagil .. .. .. 50 — 1936

- Fabrica de focomo-
Ural o000 P " ”
toras de Tagil . | 2r 75 1035
Kama, o000, 50 ~— 1930

Iabrica de aluminio
del Ural ,.... 50 — 1637

Duniepr. ... ... IFabrica de Krivoi-
Rog., ........ 50 — 1035

Durante los dos o tres proximos anos, la potencia
de las centrales combinadas en el sistema eléetrico
unificado de la region central * serd aproximadamente
de un 17 %, y la produccion de energia eléetrica, se-
aun el grifico térmico, de una cuarta parte aproxima-
damente de la produceion eléetrica total, [En el siste-
ma del Ural, la potencia de las centrales combinadas
alcanzard, durante los dos o tres proximos aflos, una
proporeion del 40 9% aproximadamente de la potencia
total de las centrales de este sistema.

2 Los sistemas clectro-energéticos de la Union
de Republicas Socialistas Sovicticas disponen de me-
dios sulicientemente eficaces para soluctonar radical-
mente ¢l problema del awmento de los coeficientes de
utilizacion sobre la base del régimen Optimo de los
grificos diario y anual de la carga de las diferentes
centrales v del sistema entero,

' No se mencionan mas que algunas de las nuevas centrales
¢n construceion,
* Para los sistemas cléetricos de Mosen, Gorky e Ivanovo,
véase mas adelante,
. As AL TCHERNYCHORFR y B, 1. WEINTZ,
. 1 I'rafesares del Comité de las Conferencias cientificas
(C( II/I)III('H(!.) ¥ tenicas internacionales y del Instituto Energético
Krjijanovsky, de la Academia de Ciencias de la Unjén

Cré

Notas sindicales.

Awiso del Sindicato Nacional de cArquiteciura
e Ingenieria,

- Este Sindicato, afecto a la U, G, T, que tiene su
domicilio social en Aleald, 47, ha creado la Seccion de
[ndustria, en cuya Sceretaria (de siete y media a ocho
y media de la tarde) se resolveran, con cardcter infor-
mativo, todas cuantas consultas le sean sometidas por
organismos sindicales o Comités de control obrero, en
lo que se refiere a las normas a seguir por éstos en la
intervencion e incautacion de industrias, tanto en las
relaciones con el Iistado como desde ¢l punto de vista

de Repiblicas Socialistas Soviéticas (Mosci).

nica

de fa marcha téenicoadministrativa y comercial de las
limpresas.

Al mismo tiempo se pone en conocimiento de todos
los afiliados que posean armas que se pasen por Secreta-
via con toda urgencia.

Normas norteamericanas para ensayo
de materiales.

T.a American Society for Testing Materials, de
200 S. Broad Street, Philadelphia, Pa. (Estados Unidos
de América del Norte), anuncia una nueva edicion de su
Bool of A. S. T. M. Standards, en el que se recopilan

513 normas de la Sociedad para ensayo de materiales



