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parece a primera vista al considerarla como causa
presunta de porosidad, sino que desempena un papel
hastante activo en la vida v caracteristicas del hor-
migdn ¢ influyendo en sus huenas cualidades. Desde
luego, no queremos decir con esto que toda el agua
libre influye favorablemente, pero si una parte de
ella,

Ohservando después de la rotura los hloques de
hormigdn sometidos al citado caldeo, podria apre-
ciarse claramente ¢l aspecto desastroso el mismo
como piedra caleinada muy cargada antes de hume-
dad, Hay que manifestar que la tanperatura de cal-
deo Tué normalmente de 60° a 80" C., o sca, que no
se trata de temperaturas clevadas que puedan influir
sobre los resultantes de la reaccion quimica del fra-
guado, Mas hien en nuestro concepto este fendmend
es puramente fisico, ya que al aumentar de volumen

los intersticios capilares Hlenos de agua (agua libre),
por efecto de la temperatura, las pequenas burbujas de
vapor por un lado y por otro la dilatacion de los res-
tantes clementos, producen tensiones internas (ue mo-
difican ¢l estado molecular del hormigdn, disminu-
vendo la cohesion de sus elementos, 1in una palabra,
¢l agua libre, una vez fraguado el cemento, es el ele-
mento ligante que a través de la red capilar que Ia
contiene establece T debida cohesion entre los agre-
gados v sirve de medio ambiente Tavorable ala vida
voendurecimiento de Jos resultantes del fraguado,
pues es sabido que los hormigones ganan resistencia
v compacidad con el tiempo, disminuyendo a su vez
Ja cantidad de agua libre y aumentando i combinada.

Ramdon ESCARMTIN BENCOS,

Ingeniecro militar y Ayudante
de Ohras publicas,

Rasgos caracteristicos del
de la U.

IT1, — 1A BRICACIA DEL DESARROLLO DE UN SIS-
PTEMA ELLCTRICO CENTRALIZADO DESDE B, PUNTO DI
VISTA NACIONAL,

1 desarrollo de la clectrificacion centralizada ha
creado un notable progreso de orden téenico v cco-
nomico en la industria eléetrica del pais, Ta genera-
lizaciom de dichos Tactores téenicos v ccondmicons de-
muestra claramente el valor que, desde ol punto de
vista nacional, tiene ¢l establechmiento de una indus-
trin electro-energdética centralizada, Citemos los mas
importantes de estos Tactores,

1. La concentracion de las potencius generadoras

" Memaoria presentada i la ConTerencia Tnternacional de Gran-
des Redes Bléetricas, Traduccion de Fulogio Mellado, Ingeniera
de Ciominos, Véase Ruvista b Ousras POpeicas, namero 19,
de 1030,

sistema de electrificacion
R. S S.!

de las contrales v de los grupos generadores, — Il
desarrolln de la electrificacion  centralizada en la
LI RUSUS, se encuentra estrechamente ligado a un
notable progreso en la concentracion, sobre una base
téenica muy elevada, de las potencias generadoras de
las centrales v de los grupos, lo que a su vez produce
ma reduccion del precio por unidad de T instalacion,
m aumento del rendimiento, una disminucion de los
castos de explotacion, ete, I8 cuadro V1T muestra los
resultados de Tos cileulos de Ta dindmica de concen-
tracion de las potencias generadoras de las centrales
cléetricas de la UL RS0 S, en comparacion con Ale-
mania y Francia,

Tstos datos demuestran que ¢l nivel relativo de
concentracidm de las potencias de Tas centrales en la
UL RS S ha sido va en 1932 mayor que en Ale-
mania v oen Francia, La industria eléetrica de la
LRSS, comprendia, en 1934, 13 centrales de mas

)

Cranro VIT, — DINAMICA DE LA CONCENTRACION DI POTENCIAS DE LAS CENTRALES DE UTHODAD trmniea Ny ona U0 RO S0 S,
EN ALEMANTA Y EN ['RANCIA.
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de 100 Mw. ' Su potencia total es de 2075 M.
(34 de la potencia total de las centrales cléetricas
del pais) su produccion anual era de 8 418 millones
de kw./he, o sea 41,2 <0 de Ta produccion total de ener-
gl eléetrica del pais. 191 1034, estuban en servicio, en
T industria cléetrica de la UL RCS. S, 34 centrales
con una produccion anual de mas de 100 millones
de kw./l % La producciom de estas centrales en 1934
era de 13,4 mil millones de kw./h, (054« de Ta pro-
duccion total del pais),

I comparacion siguiente s caracteristica: 1in
Inglaterra, en que la produccion eléetrica total del
pais durante el afio 1932 cra de 17,5 mil millones
de kw./h. ¢l ntimero de centrales con una produecion
antal de més de 100 millones de kw./h. era. segiin
los datos de Ta Memoria de la Electricity Cominis-
stoners® de 37, con una produccion total de energin
eléetrica de 7 44 mil millones de kw./h., en tanto que
en la UL RS S, ¢f ntmera de tales centrales es me-
nor (34), pero su produccion es mas importante (13,4
mil millones de kw.7h). T.a relaciom entre Ta produe-
cion de este grupo de centrales y T de Inglaterra en-
tera era de 42,5 ¢, en tanto que en T U ROSCS, as-
cendin al 6534 4. 1n 1934 ha habido tres centrales
eléetricas: Kachira, Chatura v Dniepr, con produc-
cion de mas de mil millomes de kw./h, cada una, Its-
tas treg centrales han dado una produceion total que
es vez v media mavor que la de todas las centrales
eléetricas de Rusia en 1913,

Al desarrollo de la electrificacion eentralizada en
In IR, SCS. v oo la concentracion de Ta potencia de
las centrales va naturalinente unido el paso a los tipos
de grupos mis poderosos v téenicamente mis per-
fectos,

Ton 1028-1029, la potencia tipica de un turbo-
generador era, en las centrales sovidticas, de 5 a
10 Mw., v en casos excepeionales, de 22 M. T la
actualidad, ¢l tipo principal para las centrales de con-
densacion es va de 50 Mw, v para las centrales com-
hinadas, de 12 v 25 Mw. (T.os grupos de este tltimo
tipn se cuentan entre los mis importantes del mundo
para Ta produccion combinada de fuerza v de calor).
Ton 10935 se ha lagrado concentrar en 26 grandes mi-
quinas mis de las dos quintas partes de la potencia
total de las centrales cléetricas regionales,

Til paso a estos nuevos tipos de grupos poderosos
marca también un progreso considerable en el perfec-
cionamicnto téenica de los mismos (obtencidn de me-
jores parimetros clectro-téenicos v termo-téenicos).

2. Progreso en la base cnerqélica: utilizacién de
los combustibles locales v de la hulla blanca, — Rl
desarrollo de Ta electrificacion centralizada v de las
redes cléetricas de alta tension produce, a su vez, mo-
dificaciones téenicas v téenico-ccondmicas muy im-
portantes en la hase eneredtica de las centrales elde-
tricas, Tales son: lu utilizacidn de los combustibles
locales de bajo ovalor calorifico v de To hadla blanea,

El cuadro VITT muestra un resumen de Tas modi-
ficaciones de la hase energética de la industria clée-
trica centralizada de Ta UL R, S, S, Fn Inear de dos
tipns de combustible (carhon de  calidad  superior
aportado desde Teianas distancias v nafta), que ceran
los tinicos conacidos en las centrales rusas, se ha lle-

* T.a primera central de esta potencia fué puesta en servicin
en 1030 (Chatura, en ¢l sistema cléctrico de Mosct),

* En 1026-27 s6lo habia cuatro centrales anilogas,

' Véase E. T. Z., 1034, pig. 345. '
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gado a hasar la producciom eléetrica, en la actualidad,
en los recursos locales de energia, hasta la proporcién
de dos tercios, Iin las centrales cléetricas regionales,
los combustihles que se utilizan principalmente son
ahora la turha, los residuos de antracita, los residuos
de carhdn de los alrededores de Mosct, los carbones
del Ural, de ‘I'cheliabinsk v de Kisel, Tos carbones de
Silieria, cte, s preciso notar muy especialimente que
ln clectrificacion sovidtica ocupa el primer lugar en
el mundo por la potencia de las centrales alimentadas
con turha y por ¢l volumen de la turba utilizada ', De
lns centrales regionales, las mas poderosas se encuen-
tran en la cercania de las hases de combustibles loca-
les v cerca de las fuentes de hulla hlanca, cuyo des-
arrollo ha sido posible gracias al establecimiento de
ma base centralizada de energia eléetrica en todo cl
pais (algunas de entre ellas constituyen, por ¢l con-
junto de sus parametros téenicos, un record de la clec-
trificacion mundial #). Debe sefialarse, en particular,
I rapidez de la construccion de lag centrales hidro-
eléetricas, que constituven ¢l principal elemento de T
industria eléetrica. Durante estos tltimos cineo anos,
la potencia de las mismas ha aleanzado Ta cifra de
700000 kw,, habiendo aumentado en sicte veees.
Ademis, se encuentran en construecion otras centri-
les, con un total de 1500 000 Tw,

Cuanro VI — PROGRESOS KN LA UTILIZACTON DE LOS RECUR-
SO8 ENERGETICOS LoCALES (IMOPORCTON EN TANTO FOR CLENTO DR
LA PRODUCCION DE ENERGEN ELECTRICA DE LAS CENTRALES REGIO-
NALES QUE FUNCIONAN, CON LAS DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA)

FUENTES DE ENERGIA 1013 1033
T. Combustible lucal, comprendiendo: 0 67,6
Turhi en trozos . . . . . L — 10,0
Turba al natwral o 0 0 - 41
Carhédn de la cuenca del Donetz — 2,7
Restos de antracita (local) — 143
Carbon de la vegion de Mosctn, . — 8,4
Carbon del Ural vy de Siberia, . — 9,0
Naita o 7,3
Madera . . . .« . . . . — 1,5
Otros tipos de combustibles locales — 0,7

VL Comlnistible traido de larga distan-
cla, comprendiendo 100 23,2
Nafta . . . . .« . .. 60 10,1
Carbon de Ta cuenca del Danetz . 4o 3 13,1
VL Lnergia hidrdwlica . o 0 0 0 . 0 9,2

Iin 1932 se ha puesto en servicio la central hidro-
cléetrica del Dniepr, Ta mavor del mundo, con una
potencia total de 338 Mw, Sobre la hase de dicha
central, se ha construido un complejo industrial muy
poderoso de fabricas consumidoras de energia clée-
trica®, se ha construido una cindad nueva . se han

U La potencin total de estas centrades a base de turbi pasa de
gon Mw,

® Véase mas adelante,

ol ogran parte, carbdn extrinjero (inglés).

C Una Tabrica de aluminio, con una produccion en proyecto
de 40000 tn. por afto; una fdbrica de aleaciones de hicerro, con
una produccion en proyecto de 78 voo tn, por afo; una fabrica
de acero de alta calidad para- ttiles, con una produccion de
760 000 tn, por afio; un combinado metaliirgico (fabrica de pro-
ductos quimicos y de cok, altos hornos, hornos Martin v lami-
nadoras), con una produccién de 1275000 tn. de acero laminado
de alta calidad,

F Con una poblacién de 270 000 habitantes (1934).
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restablecido el transporte fluvial y ¢l ferroviario y se¢
ha desarrollado considerablemente la electrificacion
de la agricultura de las regiones del Dniepr. Ademas,
la central hidro-cléctrica del Dniepr servird como
centro del sistema cléetrico interregional, actualmente
en construccion, y que comprende los sistemas elée-
tricos de la cuenca del Donetz, del Duiepr y de los
nmares Negro y Azov. (Véase mis adelante,)

Iin 1933 ha sido puesta en servicio la central
hidro-eléetrica de la Baja Svir (potencia instalada:
72 M. ; potencia en proyecto, 100 Mw.), que queda
incluida dentro del sistema cléetrico de eningrado.

ln las Reptblicas nacionales de Georgia, Arme-
nia y Asia Central sc ha puesto igualmente en servi-
cio un cierto nimero de centrales hidro-cléetricas de
importancia, constituyendo los clementos principales
de desarrollo y reconstruccion de las regiones corres-
pondientes, que, antes de la Revolucion de Octubre,
se¢ encontraban bastante mas atrasadas que la propia
Rusia,

Iin 1934, las centrales hidro-cléetricas regionales
han producido 2,1 mil millones de kw./h., contra
400 millones de kw./h, en 1930,

121 establecimiento y explotacion de las mas gran-
des centrales, como elementos del sistema cléetrico
centralizado, han venido a probar su cliciencia, excep-
clonalmente clevada desde el punto de vista nacional,

3. Centrdales combinadas ( fuersa y calor)., — 1%
establecimiento de un sistema eléetrico centralizado
constituye un factor esencial en el desarrollo de las
centrales combinadas. Seetin ha demostrado la ex-
periencia del desarvollo planificado de 1o industria
cléetrica de la UL RS0 S, el establecimiento de cen-
trales combinadas no esta en contradiceion con Ia
cleetrificacion eentralizada, sino que. muy por el con-
trario, constituye la hase del sistema cléetrico unih-
cado y centralizado, Precisamente dentro de las con-
diciones de los sistemas cléctricos centralizados y pla-
nificados s donde se hace posible el rapido desuarro-
o de centrales combinadas con un rendimiento cle-
vado, La potencia total de las mismas ha alcanzado
en 1934 una cifra superior a 900 Mw.  (contra
125 M. en 1930), comprendiendo en dicha cifra la
de 500 Mw. de las centrales regionales combinadas.

Gracias al trabajo de estas Gltimas, ha ahorra-
do la cconomia nacional en 1934 mis de un millon
de toneladas de combustible,

De las centrales combinadas, con una potencia to-
tal de 2,3 mil millones de kw. que dehen entrar en
servicio durante el perfodo del segundo plan quinque-
nal (1933-1937), mas de las dos terceras partes de la
potencia corresponde a centrales regionales combina-
das, que se destinan a integrar sistemas cléetricos,

4. Régimen de las contrales cléctricas, Coeficicn-
tes de carga, Kendimienio, — 1a influencia del des-
arrollo de la electrificacion centralizada en la Uniom
de Reptihlicas Socialistas Sovicticas ejerce un efecto
esencialmente importante en los indices cualitativos
del funcionamiento de las centrales eléetricas.

Como se sabe, son indices importantes los coefi-
cientes de la carga, de la reserva y del régimen de
servicios. La capital importancia de los mismos sc
cdebe, en primer lugar, al hecho de que la industria
cléetrica se encuentre incluida entre aquéllas que pre-
cisan un valor orgianico relativamente mas elevado
del capital (asi como una relacion extremadamente
clevada, en comparacién con otras industrias, entre

CuabRO [N, — DINAMICA COMPARATIVA DE LOS COEFICIENTES DE
UPILIZACION DI LA PDTENCIA INSTALADA EN LAS CENTRALES RLEC-
pricas EN La UL RS, S0y BN 0TROS Paises,
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el capital de fundacion y ¢l capital constante). Por
esta razon, los coelicientes de carga vepresentan un
factor decisivo para caleular Ja importancia y la es-
tructura del precio de coste de laenergia ' Asimismo
conviene subrayar lainfluencia divecta de los coeli-
cientes de carga v de régimen en el resultado defini-
tivo del Tuncionumiento de las centrales,

No constituye exageracion el decir que los indi-
ces de carga reflejan, como en un espejo, toda la
cama de los momentos téenicos y téenico-ccondimicos
de Ta estruetura v odel funcionamiento de laindustria
cléetrica, 150 andlisis detallado de Tos datos existentes
sobre la dindmica del desenvolvimiento de o indus-
tria cléetrica en T UL RS, S, demuestra, de un mado
que no deja lugar a dudas, T intluencia, particular-
mente elicaz, de L electrificacion centralizada sobre
estos indices cnalificativos, Il enadro 1N da los re-
sultados del cileulo de Ta dindmica de los coelicientes
de utitizacion de la potencia instalada en la industria
de la U, RS S. y en los otros paises. 1istos datos
demuestran lo que sigue:

) Bl cocliciente medio anual de utilizacion de las
Fabricas de eleetricidad centralizadas en la UL ROS0S.

' os coclicientes de utilizacion se calenlan hallando la rela-

citm entre b produceion anual de energia cléetrica y la potencia

generadora instalada, Parac Ta determinacion exacla de los mis-
mos, hubiera sido preciso tomar T potencia instalada media del
aio, pero las estadisticas energéticas de los demis paises (Tuera
de I U, RS 8) no permiten deducir este altimo valor, Por
consiguiente, Ios indices que se indican no son completamente
comparables. Bllo, sin embargn, no influye en las deducciones
gue se obtienen del anilisis de los datos de este cuadro,

#1934, Caleulado segin datos preliminares.

" el cadenlo de los cocficientes de utilizacion de las cen-
trales regionales se ha tomado, como denominador de la formu-
o potencia instalada medin del afio (no la potencia instalada
en fin de afio),

Vg Centrales  eléetricas rvegionales (para los demis paises,
fucrn de la U, RS, S, centrales de utilidad piblica) ; b Todas
las centrales del pais,

s Caleulade seaan W irtschaft amd Stalistik, 1032-1034: Sta-
tistisches Jalrbuch fiir das Dewlsche Reich, y Die lektrisilils-
wirtschafl im Deulschen Releh,

% Septm ¢l Kleetrical W orld, 1934, niimero 1,

T Afo 1912,

S Seat@n ileklrizititswirtschaft 1030 nimero 5045 World
DPagwer, abril 1933,

O Segin L'linergia Elettrica, Suplemento mensual, Diciem-
bre 1933 y abril 1034,

" Véase Gesamlberichie der 11 Weltkrafthonferens, Ber-
lin, 10305 Conférence Tnterndtionale des Grandes Réscany LElec-
triques, t 1T, 10933 (Rneller, L'amdélioration dw fucleur de puis-
sance).
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es considerablemente mas clevado que el que corres-
ponde a la industria eléetrica descentralizada.

h) Cada kilowatio de potencia instalada en las
centrales de la U, RU S, S, da una produccion media
por afio considerablemente mas clevada que lade los
demas paises indicados en cl-cuadro TN

¢) 13l erecimiento del nimero de horas de utiliza-
¢ion de Ta potencia instalada, en comparacion con ¢l
periodo de ante-guerra, o mias clevado en las cen-
trales eléetricas de lTa U, RS0 S

d) Con el desenvolvimiento de la industria elée-
trica centralizada, los indices de utilizacion de las po-
tencias generadoras en la U RS0 S, aumentan de
un modo continuo, en tanto que en e mayoria de los
restantes paises, a partic del comienzo de la crisis
de 1020 hasta 1933, se ha producido la tendencia
contraria y cspecialmente ¢l rebajamiento de los co-
chicientes anuales de utilizacion,

17 establecimiento de una industria cléetrica cen-
tralizada cjeree una poderosa influeneia, no solamen-
te en los coclicientes resultantes de Ta carga, sino
tambicn en ¢l régimen, en el grafico diario v anual
de la carga de tas centrales eléetricas v de Tos sistemas
eléetricos en el sentido de su igualacion. s hien co-
nocida Ta importancia de la solucion del problema de
la igualacion de los grificos de carga,

Ion el capitulo siguiente se trata de los sistemas
cléetricos; se examina esta cuestion al detalle par-
tiendo de los grificos completos de la carga de los
principales sistemas cléetricos de la U RS0 8. Ha-
gamos notar aqui ¢l aspecto principal de lTa cuestion,
Precisamente, en las condiciones en que se desen-
vuelve la cleetrificacion dirigida, se encuentran los me-
dios mas eficaces para resolver este importante pro-
blema. l&stos medios se reflejan principalmente en
cuanto se reliere al reglamento planificado para los
consumidores de energia celéetrica, asi como al regla-
mento planificado que hja el régimen optimo a las
centrales eléetricas, Debe entenderse, desde Tuego, que
las medidas tomadas en ¢l reglamento del régimen de
los consumidores tienen en cuenta, no solamente los
intereses del mejor funcionamiento de los sistemas
eléetricos, sino tamhbién la cficiencia desde el punto
de vista nacional de los misimos.

Iin este sentido, el siguiente extracto de la Orden
de Gobierno referente a la regulacion del régimen de
consumo de la energia eléetrica en relacion con ¢l
funcionamiento de los sistemas cléetricos y de las
centrales, caracteriza perfectamente los rasgos de la
electrificacion dirigida ;-

ORDEN DEL COMISARIADO DEL PUREBLO PARA LA IN-
DUSTRIA PEsADA, NOM. 352, Mosct, 28 bprojunio
ni 1932,

Rebajanticnto de la carga de las instalaciones elée-
tricas ci los periodos de mdvina:

... Con objeto de crear condiciones apropiadas
para la racionalizacion mdxima de la produceidn y del

" Un kilowatio instalado ha dado por aio, en las centrales
eléctricas de la UL RS S,y en 1034, una media de 4 000 kw./h,
aproximadamente; en Inglaterra, un kilowatio instalado en las
centrales de interds pablico, no ha dado en 1031 una media su-
perior a 1000 kw./ho en Alemania, 2 220 kw./h. (1920); ¢n los
Fstados Unidos, 3100 kw./h, (1020); en Italia y en Bélgica,
2 500 kw./h, aproximadamente; en ¢l Japon, 3000 kw./h,, apro-
ximadamente,

consimo de energia eléctrica, se ordena a todos los
establecimicntos del Comisariado del Pueblo para la
industria pesada que se alinentan por redes regiona-
les de la Direccion Central de linergia (Glavenergo) :

... Determinar sobre la base de los grdficos exis-
tentes la proporcién en que se podrian rebajar las car-
gas en las horas de mdxvima de las Centrales regiona-
les por medio de wuna maodificacion correspondicnte cn
el régimen de funcionamicnto de los motores, de la
distribucion de sus cargas v, donde sea necesario, por
el cambio de las horas de trabajo de los establecimicn-
los, cle,

stablecer un sistema de primas para el personal
que toma parte en la incestigacian de los medios con-
ducentes a la ractonalizacion de la rebaja de la carga
enlos periodos de mdaima, en la proporciin del 25
por 100 de la cantidad de las disminuciones obtenidas
en los establecimientos industriales de las Direcciones
regionales existentes para tal fin.

['ijar ol reparto de los dias de descanso de los es-
tablecimicntos industriales conforme a las preserip-
ciones de las Direcciones reyionales del Glavenergo,
que se conzendrdn con los representanies del Comi-
suriado del Pueblo de la industria pesada g con los
Comités ejecutizos de los Soviels locales.

Iincargo al Glazenergo de wigilar por la ejecucidn
de la presente orden.

Dierero ner, Consigo pEn, Tranajo v g LA Di-
PrNsA, — Moscet, Kreas, NCa 1551,
10 prereamrer 1932,

Medidas para aseqgurar la mdyima utilizacion de
la potenciu de ks centrales eléctricas:

Los jefes de las Direcclones regionales del
Glazenergo, de acucrdo con los presidentes de los Co-
mités ejecutizos de los Sowvicts v con los cstableci-
micntos interesados, vicnen obligados a dictar las nie-
didas necesarias para la amdxina concentracion e los
grificos de consiwmo de energia cléctrica por medio de
un reparto wniforme de los dias de descanso de los
establecimientos industriales, de la modificacion de
los procesos de fubricacidn que absorben demnasiada
energia eléetrica durante las horas de e noche, por la
reglonentacion de los intercalos entre las horas de
lrabajo, cle.

Iestas ordenanzas oficiales, cuyo cumplimiento ¢s
obligatorio, pueden servir para comprender las par-
ticularidades Tundamentales del desenvolvimiento di-
rigido de la clectrificacion,

15l desenvolvimiento de la clectro-energética de
la U, RS, 8. ha ejercido una marcada influencia en
¢l aumento de rendimiento de las centrales elcetricas.
Iillo se muestra en los datos del Cuadro X, en el que
vienen expresadas Tas cifras del consumo medio anual
de combustible por unidad, asi como el rendimiento
de las eentrales regionales de la U, R, S, S, para los
anog 1913-1934, 121 consumo de comhustible por kilo-
watio-hora producido por Jas centrales regionales ha
sufrido una disminucion del 40,3 por 100 durante di-
“ho periodo.

Sila produccion de energia cléetrica en las cen-
trales térmicas regionales durante el afo 1934 hu-
hiera estado al nivel del rendimiento de las mismas
en 1913, se hubieran consumido 3,24 millones de to-
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neladas de combustible mis de la cifra cfectiva; en
otras palabras: la cconomia de combustible ha sido
de mas de 67 por 100 en ¢l total de las centrales re-
gionales de 1934, gracias al aumento de rendimiento,
Desde Tuego, en todos estos cileulos no se han tenido
en cuenta los cambios cualilicativos indicados prece-
dentemente, es decir, la transicion desde ¢l combusti-
ble de alta calidad traido de largas distancias a los
recursos energéticos locales.

Cuanro X, ~— DINAMICA  DEL CONSUMO DE COMBUSTIBDLE  POR
UNIDAD Y DEL RENDIMIENTO DE LAS CENTRALES TRRMICAS
REGIONALES DR La U R, S, S,

i
i
CONSUMO - DE - COMBUSTIRLE ]
PORKW./TL DR ENERGIA
PRODLCTDA v e
) Rendimiento
ASOS Ny
on r/; (ll' 121 ‘]‘ en
en calorias, produceon ¥
\ de 113, ¢
‘
1013 .. S 030 100 v 10,0
1025-20 Ce 7210 80,5 I 11,0
103G ., oL L o 6 020 718 E 14,3
I
033 ..o A 3110 03,4 i 10,8
o3t 4 800 507 17.0

I preciso notar muy especialmente que el maxi-
mo progreso en ¢l rendimiento ha tenido lugar pre-
cisamente en las centrales que funcionan con combus-
tible local (turba, rvesiduos de carhom, ete)), Ello se
debe alas ventajas que se consiguen con una electro-
energética centralizada vy dirigida, basada en ¢l apro-
vechamiento de combustibles locales de hajo valor ca-
lorifico, en Tugar de aquellos otros de primera calidad
que es preeiso aportar desde grandes distancias,

Constituye también una indicacion del progreso
abtenido en los indices cualificativos del funciona-
micnto del sector centralizado de distribucion de ener-
gia cldetrica los datos medios de la disminucion de
pérdidas cn las redes que, valoradas en un 13,7
por 100 (en relacion con la produceion total de cner-
gl eléetrica) durante ¢l ano 1928, descienden al O 4
por 100 en 1934,

En el andlisis arviba detallado han quedado pun-
tualizados los problemas principales que se plantean
para alcanzar la maxima ceficiencia desde el punto de
vista de Ta economia nacional y del estahlecimiento de
tma energética centralizada v dirigida en la U, R, S, S,
[ls preciso, no obstante, tener en cuenta al mismo
tiempo que la consecucion de dicha eficiencia no se
refleja solamente en los Tactores arriba examinados
referentes a la reconstruceion y racionalizacion de
la industria cléetrica propiamente dicha (produccion
y distribucion de energin). Kl desenvolvimiento de
la electrificacion en el sentido de Negar a establecer
una clectro-energdtica centralizada v dirigida en todo
el pais, representa uno de los principales Tactores para
la electrificacion en gran escala de la total economia
nacional y uno de los clementos mis importantes
para la ripida transformacion de todas las ramas de
la misma sobre un nivel mas clevado: sobre el nivel
de la téenica eléctrica.

"I oonce meses,

TV, DESARROLLO DE LOS SISTEMAS BLECTRICOS
EN A UL RS, S,

1. Principales sistemas eléctricos de le U. R, S, S,
KT principal clemento de la industria eléetrica cen-
tralizada de Ta UL RO S, S, es el sistema cleetro-ener-
gético dirigido.

[in 1034 existian seis sistemas eléetricos con una
produccion anual de mil millones de kw./h. cada
mo (véase cudro X1, de los enales tres tenian una
produccion superior a dos mil millones de kw./h.
cada o, Lin el cuadro N1, a, se detallan, a los efee-
tos de comparacion, cuatro sistemas cléetricos ale-
manes escogidos entre los mis importantes de Furo-
pa, comprendiendo mna produccion anual superior
a mil millones de kw./h. (Solamente hay cuatra sis-
temas de estos en Alemanial)

Aunque, por la potencia instalada, no se cuentan
los primeros sistemias cléetricos sovidticos en prime-
ra fila siose les compara con los similares alemanes,
que son los mas importantes de Furopa, por su pro-
duccion anual, presentan una franca superioridad 7,

lispecialmente, el sistema eléetrico de Mosett ha
aleanzado el primer lugar en Furopa por la cifra
de su produccion anual. Solamente pueden contarse
por encima del mismo los cuatro sistemas eléetricos
americanos mis importantes *: Nidgara  Hudson
Power Corporation System (In produccion eléetrica
anual en 1933 era de 0.10% kw./l) #; Consolidated
Gas C" of NUYL System Electr, Affiliates (cuyva pro-
duccion eléetricn en 1933 cera de 5,10 kw./h.; Pa-
ciic Gas and Fleetric € (1933, 410" kw./h), vy
Commonwealth Idison C* (1933, 3.8 10" kw./h.),

Crankro N Sestesas gLierricos e a U, RS, S0 kN 1034

Parte que corresponde
I HY
) o el sistema en la pro-
DENON N ACTON ' Patencin |t mducugn i duccion de en rgia,
RAE AR : instaludal deenergia i
DIE LS STSTEMAS hacia el cléctrica ‘:{\li“s cclni ‘Atodas Ia
R ner sl en 1gay  Htrales de HERKE
ELECTRICOS | Enero 1935 o ’lJH sectorcen centrales
(en MW). J(en 10" kwh). tralizado I et
| o nty
R
i
Mosetr ... L ) 700 RINE] i 22,5 10,7
Leningrado. ..., .| 310, 2,00 i 13,5 10,0
Cuenca del Donetz' .| 620 256§ 182 13.5
(U U T a3 ool 70
Dniepr . 00000, . 52,1 1,28 8y (1,2
Gorki-Tvanove * 0 .} 340 1, . 7.2 53
|

"listo demuestea, asuovez, entre otras cosas, que cada kilo-

watt de potencia istalada en los sistemas eléctricos de la Unidn
de Repblicas Socialistas Sovidticns estd, por término medio
anual, considerablemente: mejor wtilizado que en los  sistemas
ademines,

B SNupplement Lo Llectrical 1orld, 5 mayo 1033,

P Seincluye Ja Canadian Niagava Power O on ln Niaga-
ra TP, Co System, asi como tambicn The St Lawrence
Power C (Canadi),

USE 22-NT1-34, ¢l sistema eléetrico de fn cuenca del Donetz
fué puesto en paralelo con ol de Tos mares Azov-Negro por
Taganrog (central eléetrica de Chakhty, de go mw., y otras). L
potencia de este tltimo sistema representa 17,3 Mw., y la pro-
duccion de 1034, Joi, 710" kw./h, Por consiguiente, o potencia
total del sistema unido representa la cifra de 737.3 Mw. hacia
et 1 de enero de 1935 Para ol sistema interregional del Sur,
consiiltese mis adelante,

* Las centrales cléetrieas del nudo de Gorki se enlazan con
las del nuwda de Tvanovo por medio de una red de 110 ky,
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lLos calculos siguientes muestran el nivel relativo
de Ta centralizacion v concentracion de los principa-
les sistemas cléetricos en Ta U, S5, en Alema-
nin y en los Lstados Unidos.

Tanto por ciento de la produceion anual de los
sistemas cléetricos que tienen las producciones  si-
guientes

UL RLSS Alemania B, UL
(rog.)) [SORER) togy)
Mas de mil millones de ki-
lowatios/hora por afio, 70,2 364 59,0
Mis de dos mil millones de
kilowatios/hora por ano. 342 151 320

(Considerando Lindusteins eléetricn total del pais),

[stos datos demuestran e superioridad grande
de la U, S, S por el poreentaje que corresponde
a los sistemas cléetricos importantes (o sea los que

"Los chleulos se

hasanr en las faentes arriba citadas,
* bdem id, dd.
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tienen una produccion anual de mas de uno y mas
de dos mil millones de kw./h. en el conjunto de la
industrin cléetrica total de los respectivos paises.

2. Dindmica del desenvoloimiento de los princi-
pales sistemas de la U, RS, S, — Merece especial-
mente mencionarse la dintumica del desenvolvimien-
to de los sistemas cléetricos de la U, DS, como
resultante directa de Ja dindmica de la economia di-
rigida.

I industria eléetrica recibida como herencia de
o antigun Rusia era extremadamente pobre, I2n las
regiones en donde ahora existen algunos de los sis-
temas mas importantes de Furopa, solo habia enton-
ces un cierto namero de pequenas instalaciones des-
centralizadas cuyo rendimiento era, incluso para aque-
a ¢poca, extremadamente bajo.

A A TMCHERNYCHOINI y B, 1, WELI'N,

I'rofesares del Comitd de las Conferencias cientificas

v teenicas internacionades v del Instituto Boergética

Kejijanovsky, de Ta Academia de Ciencias de 1a Union
de Republicas Socialistus Sovidticas  (Mosen),

(Continnard.)

Cronica

Il centenario de Mac-Adam.

Seccumple este ano el centésimo aniversario de In
muerte del ingeniero wscocds John Fondon Mac-Adam,
considerado universalmente como el iniciador de la tée-
nicade e carretera moderna, annque seria injusto olvi-
dar su predecesor onoeste campo, ¢l ingenicro franeés
Trésagnet,

Mac=Adam no Tué solamente un reformador téenico,
sino tunbién un active propagandista de ke conveniencia
de proceder o una profunda reorganizacion awdministra-
tiva del servicio de carreteras, A\ lines del sigio xviny
principios del xix, en Inglaterva la comservacion de las
carreteras corria a cargo de ls Parroquias (Parish),
cada una de las cuales nombraba un comisario, puesto
honurifico y sin retribucion. Los comisarios, a su ver,
clegian un mspector que era guien efectivamente se oen-
])‘I]Jd de recandar tributos, ¢jecutar los trabajos precisos
y atender a los gastos,

A mediados del siglo xvire ¢f Parlamento ingléas
autorizo por primera vez el establecimiento de portaz-
£OS CN ]dh carreteras (turnpike roads), sistema que en
tiempos de Mac-Adam se aplicaba sobre una red de
40 000 km., que producian mgresos por un total Jde
1250000 libras esterlinas. Ademas de estos recursos,
las Parroquias podian exigir, parva atender a las carrele-
ras, o prestacion personal por periodo de tres asels
dias, redimibles en dinero,

Pero los comisarios se ocupaban poco de las carre-
teras; los inspectores no se distinguian por su honradez
administrativa v las Parroquias no eran capaces de po-
nerse de acuerdo para realizar una lahor de conjunto
inspirada en el interds general.

1in la parte téenica las cosas no marchaban mucho
mejor. L1 siglo xvin habia dejado al xix, como heren-
cia, unas carreteras en lag que la superfcie de rodadura
estaba constituida por el terreno natural, con grandes
picdras incrustadas en ¢l, Tormando una especie de con-
glomerado basto de ¢ lementos gruesos, Los trabajos de
conservacion se reducian a un recargo anual de piedra
que se amontonaba a lo largo del eje “del ¢ amino, dejan-
do a los mismos vehiculos "l trabajo de distribucion v
apisonado, Bl resultado era un perfil transversal defor-
me, con enorme bombeo, que obligaba a Tos vehiculos a
marchar por cl centro de la carretera para evitar ol

K4

vuceleo. Al poco tiempo se Tormaban dos profundas ro-
dadas simétricas respeeto al cje del canino, entre las
cuides las pezuias de las caballerias Tabraban otro surco.
Todo ello se Nenaba de agua en fas épocas de Huvia, y ol
conjuito se reblandecia hasta el punto de no poder so-
portar la carga de los vehiculos, )

Mac-Adam, con gran teson, dedicd su esiuerzo a
corregiv en muchos miles de kilome tros los detectos que
quedan apuntados, y a cuya ahservi uum y estudio dedi-
¢O s gran genio practico. Su método de trabajo puede
resumirse, en grandes leas, como sigue:

o Psearificacion general de Ta carretern, con
profundidad media de 4 pulgadas,

2.0 Eliminacion de todas las piedras de peso supe-
vior aseis onzas, empleando para lograrvlo un vastrillo
con los dientes convenientemente espaciados,

3.0 Rectificacion del perfil transversal para reduciv
¢l hombeo a un maximo de tres pulgadas en ¢l centro
de una carretera de treinta pies de ancho.

49 Machaqueo de las piahras recogidas con el ras-
trillo v amontonadas a los lados de la carretera, partién-
dolas en pedazos de peso no superior aseis onzas (cubo
de 4 om).

5.0 Distribucion de |
superficie de rodadura,
iceneralmente ires),

Mac-ANdam también utilizo el rodillo compresor, Sus
procedimientos encontraron gran aceptacion, tanto por
su cficacia téenica como por su aspecto administrativo
v social. Precisaban de abundante mano de obra, lo que
reducia los gastos que las Parvoquias habian de realizar
para atender asus pobres. También logrd que los pro-
ductos de los portazgos fueran suhuuucs para atender
a los gastos, gracias a lo cual pudo suprimirse la presta-
¢ion pclsmul obligatoria, Y en este ambiente hay que
situar la hgura de Mac-Adam para comprender la gran
popularidad de que ha gozado y ¢l constante recuerds
que de ¢l conservan sus compatriotas,

Desde su regreso de América, en 1798, hasta su
muerte, acaccida en 1836, o sea, durante cerca de cua-
renta afios, dedicod toda su actividad y atencion a la me-
jora de las carreteras de su pais, insistiendo siempre en
la necesidad de erear unidades de mayor extension ue
las Parroquias, de sancar la administracion del servicio
de carreteras y de crear una Inspeccion General de Ca-
rreteras con jurisdiccion en toda Inglaterra,

unt

a grava asi obtenida sobre la
repartiéndola en varias capas



