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dimensiones son 21,5 X 10 X 7,6 c¢m., v se coloca-
ron de plano.

. Después de sentados los ladrillos sobre la “cama™,
se¢ regaron con disolucidén de cloruro cdlcico, formada
con 35 partes de la cal, 64 de agua y una de almidon,
todas en peso, empleandose para el riego pulveriza-
dores de presion, con el cuidado de no mojar las ca-
ras de junta; pasado tiempo suficiente para que no se
produzca vapor de agua al verter el hetim asfaltico
caliente, se esparcid éste sobre los ladrillos a tempera-
tura comprendida entre 177 y 232° C., introducién-
dole con hruzas en las juntas, hasta Illenarlas por com-
pleto. Tan pronto como el hettin sobrante se enfrio,
se le separd de los ladrillos con herramientas de horde
cortante, en forma tal, que la costra no se arrancara,
pues de lo contrario podria llevarse consigo porciones
del material que llena las juntas.

Terminada esta Gltima operacion, se autorizd la
circulacion de toda clase de vehiculos,

d) Kn puentes de cardcier momumental.,

Puente sobre el rio Mamee, en Napoledn (Ohio,
Estados Unidos). — Lste puente (fig. 3.*) forma par-
te de la carretera nacional ntimero 24, v le constitu-
ven siete arcos elipticos de 20 m. de luz v 440 de
flecha, con timpanos llenos; el ancho total entre pre-
tiles es 14 m., de los cuales 11 son para la circula-
ciom rodada y 3 para las dos aceras; la longitud total
del puente es 230 m. El pavimento de la zona cen-
tral es un adoquinado de ladrillo, con juntas llenas
de hettin asfaltico, tipo adoptado por el Servicia de
Carreteras del Estado de Ohio para los puentes de
importancia.

Con objeto de que este puente tuviera caracter
de referencia para la aviacion, se dibujo en su pavi-
mento, con ladrillos de tono muy claro, la palabra
“Napoledn” y una flecha que apunta al Norte, v se
llenaron las juntas con mortero de cemento, T.as le-
tras tienen 9 m. de altura y 1,30 de ancho; la longi-
tud de toda la palabra es 104 m.

Puente “Washington”, sobre ol barranco Bran-
dyevine, en Wilmington (Del., Estados Unidos). —
[istd constituido por cinco arcos de hormigdn arma-
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do; su longitud total es 220 m., y el ancho de la zona
de circulacion rodada, 12 m,, en la que hay dos vias
para tranviag y un trafico urbano e interurbano de
mucha importancia, tanto por el niimero de vehiculos
como por las cargas transportadas.

Dos veces se pavimentd este puente con materia-
les hituminosos, las dos con muy malos resultados,
por lo que recientemente se establecid un adogquina-
do de Tadrillo, con “cama de mortero de alquitrin v
relleno de juntas con hettn asfiltico. Antes de pro-
ceder o esta (ltima operacion, se regaron los ladrillos
con agua de cal v con el cuidado de que ¢sta no mo-
jara las caras de junta; el resultado fué completa-
mente satisfactorio, puesto que se pudo separar muy
facilmente, v totalmente, el betin asfaltico sobrante;
en dste. la dosis de cal era el 0,1 por 100, aproxima-
damente,

IPiaducto de JTorge Westinghouse, en Pittsburgh
(Pensvizania, Estados Unidos). — Iis el mayor que
existe en los Tstados Unidos (figuras +.* v 5.%), v
también ¢l mas moderno, T,e constituyen cinco arcos
de hormigim armada, de los cuales el central tiene luz
de 126,30 m., y altura de 60 m. sobre las vias del fe-
rrocarril de Pensilvania, T.a distancia entre paramen-
tos exteriores de estrihos es 460 m., v el ancho de la
zona para la circulacion rodada, 13 m., suficiente para
cuatro filas de vehiculos y para el paso de ocho mil
de ¢stos por hora, con velocidad de 32 km. hora. El
pavimento es un adoquinada de ladrillo.

I7iaducto en el Parque Brook, sobre el walle del
rio Rock, en Cleveland (Ohio, Iistados Unidos). —
Su longitud total es 760 m., y su altura 33; el pavi-
mento es un adoquinado de ladrillo de 12 m. de an-
cho, Ha costado 450 000 ddlares.

¢) IEn pasos inferiores a ferrocarriles.
f) En parques v jardines.
a) Fn patios, terrazas v cocheras.

Respecto de estos tres grupos de obras, se consi-
dera suficiente, para el ohjeto de este articulo, la co-
lecciom de fotografias que se acompafia (figuras 6.%,
70y 8M.

: B. OLIVER Y ROMAN,

Ingenlero de Caminos.

Rasgos caracteristicos del
de la U.

TI. — EI, PROBLEMA DE CENTRATIZACION DT IA
ENERGIA ELTCTRICA Y THERMICA DET, PAfs.

1. La dindmica del equipo eléctrico v de la esta-
distica eléctrica de la U. R. S. S.— El diagrama
(hgura 1.") muestra la dinimica general del equipa-
miento eléctrico de la U. R, S. S. desde 1913 a 1934.
El cuadro T representa la dinimica detallada de la
produccion y consumo eléetricos de la industria na-
cional desde 1925 a 1934,

Estos datos muestran claramente el rapido pro-
greso y el nivel general del desarrollo de la electrifi-
cacién en la U, R, S. 8.

' Memoria presentada a la Conferencia Internacional de
Grandes Redes Eléctricas, Traduccién de Eulogio Mellado, in-
geniero de Caminos. Véase Revista pE Onras PopLicas, ni-
mero 18, de 1036.

sistema de electrificacion
R S. S.!

En 1934, la produccion eléctrica de este pais as-
cendia a 20,5 mil millones de kw./h., v la potencia
instalada en las centrales eléctricas a 6,2 millones de
kilowatts hacia el fin del afio mencionado. La pro-
duccion eléetrica de Rusia de antes de la guerra ha
sido aumentada en 10,6 veces y la del afio 1928 en
cuatro veces. (T.a potencia instalada de las centrales
ha aumentado al mismo tiempo respectivamente en
7 v 3.2 veces.)

Todavia en el aiio 1925 ocupaba la U. R. S. S,
por su nivel de electrificacidn, el onceno o duodécimo
lugar en el mundo, quedando considerablemente de-
trds de Noruega, Suecia ¢ incluso Suiza. Iin este afio
la cifra correspondiente a los Estados Unidos superd
en 28 veces (en cifras redondas) aladela U. R. 8. S,,
v la de Alemania en 7 veces. En 1934, 1a U, R. S, S.,
segtin el nivel de produccion de energia eléctrica, con-
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“

sigue ocupar el tereer Tugar en ol mundo, compartién-
dolo (hasta donde puede juzgarse por los datos preli-
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minares ¢ incompletos que se poseen de 1934 para
los restantes paises) con Inglaterra® y quizis con el
Canada . Il nivel de equipo eléetrico de la UL RS, S.
en 1934 no es ya mis que de 3 a 5,5 veces menor,
aproximadamente que el de los Estados Unidos v 1,4
veees aproximadamente inferior al de Alemania,

s caracteristica la comparacion siguiente: Du-
rante ¢l periodo comprendido entre 1920 v 1034 es
decir, durante seis anos, la produccion eléetrica de la
U RS, S, ha aumentado desde 5 a 20,5 mil millo-
nes de kw./h, Para conseguir andlogo resultado nece-
it Inglaterra alrededor de dieciocho afios (de 1912
a 1930)* v Alemania catorce anos aproximadamente
(de 1912 a 1925) ', Por consiguiente, si se comparan
los niveles absolutos se deduce que un ano de clectri-
ficacion planificada corresponde, para =l periodo con-
siderado como medio, a4 2,5 o tres afios de electrif-
cacion en Inglaterra v Alemania,

[stos cdleulos comparatives  demuestran, como
particulavidad caracteristica de la electrificacion di-
rigida, la rapidez de desarrollo, sin las formas cicli-
cas de las curvas (de la covuntura, de la crisis) que
caracterizan el desarrvollo de la clectrificacion en los
demis paises.

o dindmica arriba indicada del erecimiento del
cruipo celéetrico de la U ROS, S, implica, no sola-
mente un progreso cuantitativo, sino también un pro-
wreso cualitativo profundo en ¢l reequipamiento tée-
nicao de Ta economia nacional sobre la base de la elec-
tricidad. Iisto o demuestra, en primer Tugar, ¢l ani-
lisis de la parte correspondiente a consumo que se in-
chive en ¢l cuadro 1,

Cranro UM To== DINAMICY 1 LA ISDUSTRIA KLECTRICA NACIONAL DE 1A U RS, S,
1
A -PRODUCCION B.- CONSUMO
i
PRODUCTNO BN 1920 1030 034" CONSUMIDO EN | 10206 1030 1034 °
Millo- . Millo- ) Millo- | mino- Millo- Millo-
tnesde| 07y mesde| Ofy | nesde | O, inesde | 0/ [ mesde| Of | nesde| 9/
| kw./h, kw./h. kw./h, i kw./h, kw./h, kw./h,
\l
A SNeetor rvnlr'u/i:::mln,‘ 1190 33,01. 453 33.2 {15220 74,0 || A, Iudustric® . . ... | 2 430 60,315900( 71,2{r4196] 69,2
Comprendiendo B. Trausporte ... .. go| 2,6 131 1,6] 300 24
1. Centrales  eléetricas) Co Industria conutnal y
regionales .. .. . 865 |’ 3182 13 455 aprovechamiontos
. ] :~. ¥ s . o C . y
2, Centrales Tocales v domésticos 060 | 18,8 1307] 16,4| 3 100| 15,
otras incluidas en .
la red regional, . 699 Comprendiendo
3. Coentrales  eléetricas Al .
) . ! Alumbr: e 3 8.
industriales de im- ‘ umbrado 430 S40 Lo70
portancia regional.|| 325 602 1765 D. Agriculivra 30| 0,8 48| 0,6 164 0,8
13. .54:'1({);' descentrali- - o ) B Pérdidas en las vo-
sado .0 231 66,1 |3 915| 46,8| 5300| 23,6 des de las cen-
Comprendiend trales, regionales
" 3 s ) )y . Yo
1 ‘ A locales .., 201 57| 531 6,3 1410 0,9
1. Centrales cnmun:llc\‘] 456 897 900 1%, Servicios anvilinres
2. Centrales industriales| 1743 2 853 4150 de s centrales
3 Otras contrales 6 ) regionales  y lo-
3. ras  centrales | 119 165 250 cales .. 97 2,8 331 3,0| 1150 5,6
Torar, ..., 3508|100 [8368)|100 |20520]100 Toran., ., .. 1508|100 | 8368|100 |20520]|100

" Lectrical Reviewo, 14 diciembre 1034,

P The Canada Yearbook, 1033, y clnnuaire Statistique
Socidlé des Nations, 1933-34.

U llekivisitdtswirtschafl, vo30; Jilectrical Review, 1934,

de lu

U Statistisehes Jahrbiich fiir das Deutsche Reich, 1928; Die.
Llektrisititswivischaft im Dewlschen Reich, 1034,

* Datos preliminares,

* Comprendida la gran construceion,



REVISTA DI OBRAS PUBLICAS 353

La electrificacion ha ejercido una extraordinaria
influencia en la reconstruccion téenica de la industria,
Kl equipo eléetrico del obrero, en la misma aumen-
to como término medio, en 2,4 veees durante el
1>el‘i()do comprendido entre 1920y 1934 (de 0,58

a 2,37 kw./h. por hombre-hora clectivos). A esto va
umdu estrechamente el crecimiento en 2,7 veces du-
rante el mismo periodo de la productividad del tra-
bajo del obrero empleado en la mdustria. 11 coeficien-
te total de la clectrificacion (relacion entre ¢l consumo
de energia eléetrica y ¢l consumo total de energia me-
canica y eléetrica) alcanza la cifra de 78,7 & en la
industria. Mas de las cuatro quintas partes de la po-
tencia total de las miquinas mdustriales procede de
motores cléetricos, las ramas principales de la indus-
ria de la U, R, S, S., como por cjemplo fabricacion
de maquinaria, industrias metalvgicas, del carbon,
accites minerales, quimica, calzado, papel, poligrafia
v otras estan ya electrificadas en una proporeiom ded
83 al 100 ¢, es decir: que en ellas, la clectrificacion de
la produccion estd pricticamente terminada, lo que
significa que la téenica de los procedimientos prinei-
pales de la produccion ha sido reconstruida de un
modo profundo sobre la base de la clectricidad. Por
el cocliciente de clectrificacion, la industria de la
U. RS, S, ha sobrepasado ya ¢l nivel de los princi-
pales paises curopeos: Inglaterra'y Alemania ®, y al-
Ldl]/d al de la industria (lc los Iistados Unidos ¥

Iin el dominio de la cleetrificacion del transporte,
debe notarse que en 1935 se encuentran en servicio
aproximadamente 900 kilometros de lineas de ferro-
carril electrificadas y mas de 1000 kilometros en
construccion (en su mayor parte de lineas principales),

I el dominio de la electrificacion de la agricultu-
ra precisa especialmente notar: 1. el gran desenvol-
vimiento de la trilla eléetrica durante estos altimos
anios (2 300 instalaciones en la temporada de 1934,
contra 168 en 1930, y 2.", la creacion de hases com-
plejas de electrificacion de todas las aperaciones agri-
colas, comprendiendo estaciones centrales de miqui-
nas eléetricas alimentadas por las redes regionales,
in 1928 era ol alumbrado la tnica carga cIC(tlu Len
la agricultura, en tanto que en 193+ un 40 4 aproxi-
nm(l(uncmg del consumo total estid absorhido por la

carga de los motores eléetricos,

El problema de Ta electrificacion de los servicios
urbanos v domdsticos se encuentra hoy en ¢l primer
plano de I actualidad en la U, R, S0 S, 100 consumio
de energia en estos servicios aumentd en 47 veces
durante los ocho Gltimos anos v aleanza la cifra de
3.1 mil millones de kw./h,

Siose analiza mas detalladamente Ta dindmica del
progresa eléetricn en la U, RS, S, se obtiene 1o
conlirmacion de que la electrificacion dirigida en este
pais va estrechamente ligada al plan de la veconstrue-
ciom téenica de toda su economia nacional,

2. 1 problema de contralizacién en el desentolii-
micnto de la industria cléctrica de la U, R, S S, —
Como factor fundamental desde-las primeras u"tp:'ls
de desarrollo de la electrificacion en la U, R, 8. S, s¢
ha planteado ¢l problema de la centralizacion sobre
la hase del establecimiento de patentes centrales elée-

T Ton 1930 ¢l coeficiente de clectrificacion de la maquinaria era
de Sio,s por 100 (Ilectrical Reviete, 1034.)

% En 1032, 71,9 por 100 (Wirischafl und Statistik, 1034, pi-
gina 201), :

" Enov020, 708 por 100 (Industric du lravail des métanr,)

tricas regionales, agrupadas en sistemas  dirigidos.
[Zste problema fué planteado y encontrd su expresion
conereta en ¢l plan conocido bajo d nombre de “lLa
electrificacion de Rusia™ (GO 16 1, RO sancio-
nado en 1921 (por el 1X Congreso (1«. los Soviets de
Rusia) v fud desarrollado inmediatimente sobre una
nueva base, en los documentos oficiales del primero
v osegundo plan-quinquenal del Estado para la cons-
truceion de la cconomia nacional,

Fav eleetrificacion de Ta UL RO S, S, en este aspee-
to ha sido ingpirada en las tendencias mis progresi-
vas de la electrificacion mundial, Pero la industria
eléetrica centralizada no ha podido desarrollar sus
dotes de eficacia mas que dentro de las condiciones
que crea una cconomia realmente dirigida, de la cual
aquella no es mis que una parte integrante, Iin otras
economias siempre han surgido ohstieulos de orden
ccondmico vy tdenico-ccondimico (ue reducen en gran
manerin v, en ciertos casos hacen nulo, el cfccto na-
cional de la clectrificacion centralizada,
=30 Coeficientes de centralizacion de la industria
cléctrica, — L nivel y la dinamica del establecimiento
de una industria eléetrica centralizada se caracterizan
por una serie de cocficientes, determinados, por la re-
lacion (en potencia y energia) entre las centrales pi-
blicas ("Ociientliche Lilektrizititswerke™, * Public
Slilli(ms )yl totadidad de las instalaciones eléetri-
cas del pais. Pero, hijo esta forma, los coelicientes
no suministran en general indicaciones precisas acer-
ca del nivel real y tipo de centralizacion de la indus-
tria eléetrica ', Lsto se explica por ¢l hecho de que la
clasificacion de las centrales cléetricas existentes en
I mayoria de los paises clige como eriterio de pre-
ferencia ¢l indice comercial o juridico (generalmente
el indice de venta de energia eléetrica a terceros) y
no ¢l indice de la economia nacional (ue caracteriza
I cconomia energética centralizada en ¢l sentido arri-
ha indicado.

Al sector centralizado de distribucion de energia
cléetrica no deben imputarse mas que las potencias
generadoras agrupadas en sistemas eléelricos, Sola-
niente ¢stos, por su naturaleza misma, pueden consi-
derarse como representantes reales de la distribucion
centralizada de energia cléetrica. Como  excepeion
pueden incluirse también en esta categoria las centra-
les eléetricas regionales aisladas que poseen i siste-
ma de utilizacion estructurado v cuvo funcionamiento
fucra del sistema solo puede considerarse como tem-
poral, lo que Tes proporciona ¢l caricter de avanzadas
del progreso en las nuevas regiones industriales (en
donde todavia no existen sistemas eléetricos) o hien
porque la construccion de los elementos correspon-
dientes de la red de alta tension destinados a ligar
dicha central regional al sistema eléetrico no ha ter-
minado todavia, Iistas centrales eléetricas regionales
aisladas deben formar también una categoria especial,
Todas las demis instalaciones eléetricas, cualquiera
que sen sudestino y su clasificacion juridica, deben
asimilarse a la distribucion descentralizada de energia
cléetrica, Il cocficiente de centralizacion debe cxpre-
sar-de o modo directo la preponderancia en potencia
instalada v en produccion de encrgia del grupo de cen-
trales coi distribucion centralizada, dentro del con-

' Hagamos notar, de pasada, que en la U, R, S. S. todas las
centrales eléetricas son del Estado y que, por consiguiente, estin
clasificadas coma centrales piiblicas.
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Junto de la industria eléctrica del pais o de la region
que se estd considerando.

+. La dindmica y el nivel de la centralizacion de
la industria cléctrica de lo U. R, S. S, — Con arreglo
a los principios arriba indicados se han establecido en
¢l Cuadro 11 los resultados. que caracterizan la dina-
mica v el nivel de u_nttalwacwn de la industria clée-
trica de la U. R. S, (véase también la lista de las
centrales en la parte tituluda “Produccién™ del cua-
dro I).

IE] nivel de centralizacion de la industria eléetrica
o Rusia en 1913 que se indica en el cuadro a titulo
de comparacion, se ha calculado teniendo en cuenta
las, para aquella época, grandes centrales ue podrian
compararse en ciertas condiciones a las que se designa
con ¢l nombre de centrales eléetricas regionales !

Cranro II, — DINAMICA DE LOS CORFICIENTES DE CENTRALIZACION

DE LA INDUSTRIA ELECTRICA DE L U, R, S, S, *
. Por produccidn

ANOS P“E pof’encm de encrgia
en %) (en %)
1913 .. 10,1 22,1
1928 32,8 40,0
1920 , ... L., .. 41,3 44,8
1930 . ... ... 49,3 54,3
1031 . ... ... 50,8 60,0
1932 ..., ..... 64,6 08,1
1933 ... ... . 66,5 70,2
1034° ..o 66,9 742

Los datos que se insertan en el cuadro 11 demues-
tran claramente que la distribucién centralizada de
la energia cléctrica constituye la directriz fundamen-
tal del desarrollo de la electrificacion planificada en
la U. R. S. S. Cerca de las dos terceras partes de toda
la produccidn eléctrica y aproximadamente los tres
cuartos de la industria cléetrica total del pais se con-
centraba, a ])uncq)lm del afio 1933, en el sector cen-
tralizado de la misma,

Hemos hegho un anitlisis comparativo especial de
la dindmica dé centralizacion de la industria eléctrica
en la U.R. S.S. y en los demas paises: Alemania,
Inglaterra y Estados Unidos. T'eniendo en cuenta que
no existen datos puiblicos suficientemente diferencia-
dos en estos paises para permitir la separacion del
sector centralizado de la industria eléctrica, con arre-
glo al sentido que arriba se expresa ni el estableci-
miento de los coeficientes correspondientes de centra-
lizacion segtin las formulas anteriores, se ha preci-
sado, a titulo comparativo, calcular los coeficientes
aproximados de centralizacién, como relacidn entre
la produccidn de energia eléctrica en todas las cen-
lrales de wiilidad /)11()/1((7 y la produccion total de
energia eléetrica de cada pais,

* TEn aquella época no existia ¢l {uncionamiento en pamldo
de las centrales cléetricas sobre la red regional, Aquellas “gran-
des™ centrales se encontraban concentradas en Moscedl, en Tenin-
grado y en Bakd, Constltese mas adelante para las caracteristi-
cas téenicas de estas centrales.

* Los cocficientes significan la relacion entre el sector cen-
tralizado de la produccidn de energia eléctrica (sistemas eléctri-
cos, centrales eléctricas regionales, centrales eléctricas industria-
les de importancia regxonal) y la total industria eléctrica del pais.

* Segiin datos plehmmares
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En el cuadro 11T se dan los resultados de este
cileulo, demostrativos de ue, por el nivel de centra-
lizacion de la industria eléctrica, ta U. R. S, S. ha su-
perado, dm'unte estos Ultimos afios, a Alemania ¢
Inglaterra v ha llegado casi a alcanzar el nivel de los
I Hta(IO\ Unidos en el afio de 1929,

Cuapro II1. — DINAMICA DE 1.0S COEFICIENTES DE CENTRALIZA-

CION DE LA INDUSTRIA ELECTRICA DE La U, R, S, S, Aniymania,
IncLarerRrAa v LEstanos Uxinos'.
! ’

FICIENTES DE CENTRALIZACION

PATS & e e e e -
| 1925 1929 1933
URS S L 453 57,6 76,7
Alemana® , ..., | } 48,7 53,5 56,0
Inglaterra® . .. .. i{ 58,6 05,7 70,0
Estados Unidos® . ;1 73,0 77,5 —

5. La dindmica de centralizacion de la andustiia
eléctrica dentro de la totalidad de la industria de la
U.R.S. 5. — Resultan especialmente interesantes los
cialeulos efectnados, segtin los datos directos de obser-
vaciom que carecterizan la dinamica de centralizacion
de la industria eléctrica dentro de la total del pais
entero y de sus diferentes ramas (véanse los cuadros
IV y V), Dichos calculos muestran la rapidez de la
inclusion organica de las centrales fabriles dentro de
la industria eléctrica unificada y centralizada, con-
firmando de este modo, concluyentemente, las gene-
ralizaciones que en las paginas anteriores se han hecho
acerca del desarrollo de la industria eléetrica centrali-
zada dentro de la economia nacional dirigida, In el
ano 1933, mis de las dos terceras partes de T energia
cléetrica consumida en la industria se ha suministra-
do por la distribucion centralizada, contra 29.5 4 en
1026 v 37,24 en 1928, I particularmente de notar
la dindmica de reconstruccion en una serie de ramas
importantes de la industria de la U, R. S, S. sobre la
hase de la distribucion centralizada de la energia elée-
trica (cuadro V). l.as empresas que consunmen gran
cantidad de energia eléetrica han pasado a ser alimen-
tadas por la red de las centrales eléetricas regiona-
les % Tas instalaciones energéticas de las grandes em-
presas (ue poseen recursos interiores de energia con-
siderables han sido incorporadas a los sistemas eléc-
tricos regionales segtin el principio de alimentacion
bilateral. Las nucvas empresas se construyen prefe-
rentemente como elementos de los sistemas energéti-
cos unificados y combinados sobre la base de una dis-
tribucion centralizada de la energia eléetrica y térmica,

Para la comparacion de los coeficientes que sefia-

! Caleulado como relacion entre la energia cléctrica produci-
da por todas las centrales de utilidad piblica y la produccién to-
tal de encrgia del pais.

* Los datos referentes a la U, R, S, S. difieren de los del
cuadro II, por haberse empleado otra {érmula en cl cilculo de
los coeficientes de centralizacién, Véase texto,

¥ Segin los datos del Statistisches Jahrbuch fiir das Dewtsche
Reich, 1030, v Die Elektrisititswirtschaft im Deutschen Reich,
zn'm Y034,

* Segim los datos del Statistical Yearbook of the League of
\’ulmu\ 1033/34
%gnn los d;.ltos del Electrical W orld, 1920-1932.

' Las instalaciones existentes, poco ccondémicas, de estas Em- .
presas han. sido desmontadas o bien se han incorporado a los sis-
temas cléctricos regionales como instalaciones de punta o de
reserva,
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lan la centralizacion eléetrica de la industria poseenios
datos correspondientes a Alemania en los afios 1925-
10321,

Cuapkro 1V —DINAMICA DE LOS CORFICIENTES DE CENTRALIZACION
DE LA INDUSTRIA ELECTRICA DE LA U, RO S, S0F

- . Cocficiente
A \ . .y
ANOS e centralizacion,

o3 15,0
1025 , 20,5
1028 37,2
1930 . 52,9
1033 . 08,2

Cuapro V., — DINAMICA DE LOS COEFICIENTES DE DISTRIBUCION
CENTRALIZADA DE LA ENERGIA ELECTRICA BN LAS PRINCIPALES
RAMAS INDUSTRIALES DE 1A U, RS SF

GRUPO INDUSTRIAL 1920 1928 1033
1. Combustibles  ( carbén,
nafta, turba) .. . . . | 30,8 50,4 OL,1
II. Minas . . . ... .. 4 400 80,0 43,1
16, Siderurgia . . ... .. 8,7 10,5 530
IV, Mectalurgia de los me-
tales no ferosos .. | 11,3 3,4 68,3
V. Construcciones meca -
nicas ... ...l 343 40,7 08,7
VI, Quimica, . . ... ... 3,0 18,0 03,1
VII Caucho. . ........ 70,1 86,1 02,0
VIIT, Minas de materias ui-
micas, . . .... .. 120 8,1 50,3
IX, Materiales de construce-
cidn., . ... 10,2 18,7 055
X, Madera . .. ... ... 17,3 10,1 354
XI. Industria textil .., ... 20,0 39,5 70,9
X1l Cuero, picles, calzado., | 41,7 57,2 00,7
XTIT Papel 0.0 4,3 7,5 36,5
XIV, Materias alimenticias . | 33,5 35,4 57,4

[Los coelicientes de centralizacion, calculados so-
bre la base de estos datos por analogia con los indi-
cados preferentemente, dan para la electrificacion de
la industria en Alemania las cifras siguientes *: 1025,
31,44 1028, 35,24, 1930, 40,6 %; 1932, 41 %.

Los coeficientes de centralizacion de la distribu-

v Segin Betricbsstatistik der Vereinigung der Ilekelrigitdls-
werke fir das Jalr 1932 (LElekirizitdlswirischaft, 1034, articu-
lo de Rohrheck, pig. 28); Industriclle Produktion (Sonderhefte
su /.0 w. St, ntim. 1o, 1033, pig. 107, y Dic Elekirigititswirt-
shaft tm Deutschen Reich, Berling 1034).

Relacién de la energia eléetrica vendida (Ferkauf) al con-
sumo total de energia cléctrica en la industria.

* Caleulado como relacidn entre la energia eléetrica recibida
de las redes de utilidad publica y ¢l consumo total de energin
eléctrica en la ndustria,

* Véase nota cuadro 1V,

U Segnin Betricbsstatistik der 17, 12 1. Tos datos del Stalis-
tisches Reichsamt, 1030, publicados en los Sonderhefie, nim, 1o,
dificren algo de los datos de la V. £, W, Segin los materiales
que aporta el Statistisches Reichsamt, el cocficiente de centrali-
zacidn de la electrificaciéon industrial de Alemania en 1930 cra
del 43,6 por 100,

Véase también Wallermann, Stand und Entwicklngsaussich-
fen der Lnergicocrsorqunyg  der  deutschen  Grossindustrie
(W. P, C, t. IT, 1033, pig. 163). Segin los calculos de Waller-
mann, la proporcion entre la energia eléctrica comprada (/fremd-
stromversorgung) y el consumo total de energia eléctrica en la
industria alemana era del 46,4 por 100 en 1929 (10,6 mil millo-
nes de kilowatios/hora, contra 23 mil millones), De la primera
cifra indicada corresponde el 05,3 por 100 a las centrales de uti-
lidad ptblica, y el 4,7 por 100 a las centrales industriales.

cidn de energia eléetrica para las ramas industriales
mis importantes de Alemania son, en el ano 193\)
jos sigutentes ':

Minasycok . . . . . . . . 10,7%
Metalurgia del hierro. . . . . 24 "
Quimica y metales no ferrosos . . 50 "
Papel y celulosa. . . . . . . 27 "
Otras ramas . . . . . . . . 097"

El andlisis comparativo muestra que si, en 1925,
el nivel de centralizacién de la industria eléctrica de
la U. RS, S. se encontraba por bajo del de Alema-
nia, durante los altimos anos los indices correspon-
dientes para aquel pais sobrepasan ya considerable-
mente los de este tltimo,

0. La centralizacion de lo industria eléctrica v el
desenwoleimionto de las redes o alta tension. — El
desarrollo de la industria cléctrica se encuentra estre-
chamente ligado al desenvolvimiento de las redes a
alta tension, Pero, ademas, la electrificacion dirigida
aporta una seric de elementos nuevos en la escala, la
composicion y la configuracion de aquéllas. Ll repar-
to de fucrzas productivas, su concentracion y su
agrupamiento {(que determinan la concentracion de
las cargas cléctricas y térmicas), reguladas seglin un
plan, se reflejan en una relativa disminucidn de la
longitud y del trabajo de las redes de alta tension (y
esto plantea bajo una nueva forma los problemas de
conmutacion de las potencias eléetricas). En el mismo
sentido actian los factores determinantes de la dis-
tribucion planificada de los complejos de estableci-
mientos industriales que se encuentran en las proxi-
midacdes de las bases de energia y la inexistencia de
la lucha que provoca la competencia y la “caza” del
consumidor con €l fin de aumentar la proporcion del
beneficio.

Por otra parte, el problema de electrificacion de
todo ¢l pais, teniendo en cuenta al mismo tiempo la
extension de su territorio y ¢l desarrollo progresivo
de las grandes centrales hidroeléetricas alejadas de
los centros de carga, asi como una serie de factores
diversos, precisa del desenvolvimiento extensivo e
intensivo de las lineas de transporte a alta tension y
el establecimiento de una red unificada. istos elemen-
tos deben tenerse en cuenta cuando se analizan los
datos referentes al desenvolvimiento de las redes de
alta tension en la U, R, 8. S,

Il cuadro VI da la caracteristica general de la
dinimica de las redes de alta tension y el progreso de
la estructura de las mismas. Estos datos indican en
primer lugar que la longitud de las redes de alta ten-
sion ha sido duplicada durante los cuatro tltimos
aios. Un cierto nimero de regiones en donde hasta
hace pocos afios la industria eléctrica se basaba tini-
camente en instalaciones locales descentralizadas y en
que no habian tenido ningin desarrollo las redes de
alta tension que enlazan las centrales para constituir
sistemas, posee ya, en 1934, una red de alta tension
relativamente desarrollada (véase mas adelante). En
segundo’ lugar, estos datos muestran una tendencia
bien determinada hacia la unificacion de voltaje de
las redes de alta tension y el abandono de las tensio-
nes no normalizadas, Iin tercer lugar, un predomi-
nio relativo de las redes a 110 y 220 kv, en la exten-

* Calculados segin los datos del Sonderhefte sur Wirt. w.

Staat,, nim, 10, pig, 107, (El apartado “Otras ramas” no viene
detallado.)

i
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voo20 - Dimfimicn de Ta puesta en servicio industrial de las
s e tramsporte ol tension en L U ROSO S8 v

en los
Fstados Unidos, (CPension masinma de las lneas on

servicio.)

sion totad doe Tas redes dealta tension (los indices
refuticos son mis clevados que en algunos otros pai-
ses, en particular Alemiania v los Estados Unidos),
AT mismo tiempo, es preciso notar que ¢ nivel de
desenvolvimiento de las vedes de alta tension en I
LI RO S S no corresponde todavia a las exigencias
de una distribucion centralizada de energia eléetrica,
s1oae tiene en euenta la superficie del territorio del
pais,

Coapro VI == DINAMICA DEL DESARROLLO D LAS REDES A ALFA
TENSION BN LA U ROS) S0 v PROGRESOR BN SUESTRUCTURA
(SEGIN 1A TENSION),

Composicion
de Ja red o1 1025 )
segtin la ten- 013 027 1930 1034
sion en kv,
22 a , ..’il() ) ) 130 ) 715 044
[ 62,5 o,2 11,0 77
L a tao 701 2325 1583
5‘\ R — 1
b 37,3 30.0 378 37,5
a i 02 62
60 . LU . B}
b 3.7 10 0,5
a (28 3052 0O1
1o - -— - A O3
b 31 RUXH 50,3
a 2
160 —_ - — H
0 2,0
a 240
220 - - —
b 2,0
o 320 202, 615 12207
I'oraL : o LI ‘
100 100 100 100

"o Longitud de las redes en kilémetros,
b I tanto por ciento de Ta longitud total de las redes para
¢l aiio correspondiente, Los datos se refieren al final de eada afino,
- ® Tension, 30 kv,
’” 75 km. a 70 kv, (central Klasson, Masch), desmontada des-
puds.

Debe considerarse como un gran ¢xito la puesta
en servicio de la red a 220 kv, (Svir-Lenmgrado en
1933), ue constituye la tension maxima puesta en ser-
vicio industrialmente durante los (ltimos afing entre
un gran ntmero de redes de Kuropa y de Ameriea.
K1 diagrama de la figura 2., que se inserta mas arri-
ha, indiea la dindmica de la puesta en servicio de las
redes a alta tensiom en la U, RO S, S, comparativa-
mente con los Istados Unidos ', La industria eléetri-
ca centralizada de la UL Ro 808, ha Tlegado en una
decena de anos a los mismos resultados de servicio
de redes aalta tension que los que ha exigido treinta
anos en los otros paises.

Los datos arriba indicados confirman la tesis que
mspira ¢l desarrollo de la clectrificacion dirigida en
la U R, S0S, sabre Ja base de establecer un sistema
centralizado v unilicado de energia eléetrica v térmi-
e, i este sentido, segtin lo demuestran los datos
precedentes Ta clectrilicacion de la U, ROS0S, ha al-
canzado un nivel relativamente clevado,

A A TTCHERNYCHOBRE » B, T, WEITYZ,
Profesores del Comité de las Conferencias cientificas
Vo téenicas internacionales v del Instituto nergético
Inrjifmovsky, de T Academia de Ciencias de la Union
de Repiblicas Socialistas Sovidticas (Maosch),

CRONICA

Tercera reunion del Pleno de la Conferencia
Mundial de la Energia.

la Conferencia Mundial de la Fnergia celebrd sus
dos primeras reuniones de Pleno, en Londres, on 1924y,
en Berling en 1930, Ahora acaba de celebrar, ¢n Wiash-
mmgton, del 7 oal 12 de septiembre, su tercera reunion
plenaria, sobre ¢l tema geneval: " eonomias naciona-
les de Ta electricidad.”

Simultancamente a Ta Conferencia Mundial de la
ILnergia se celehrd, tamhién en Wishington, una reunion
del Congreso Internacional de Grandes Presas, con el
sigriente programa

[studio de Tos cementos especiales adecuados para
ln construceion de grandes presas v de estructuras que
han de retener agua,

Constitucion ¢ impermeablidad  de las juntas  de
retraceion, contraccion y dilatacion, distinguiendo hien
entre juntas de retraccion, cuya accion se limita al pe-
riodo de construecion y a la primera parte del periodo
de funcionamiento de Ja presa, y juntas de contraccion
v de dilatacion que sirven de proteceion contra los mo-
vimientos dehidos a los cambios de temperatura y de
carga, y enya funcidn dura toda la vida de la presa, Tas
dos clases de juntas pueden coexistir en la misma presa,
enocuyo caso las primeras estan cementadas cuando ha
terminado el principal efecto de retraccion; o las mis-
mas juntas pueden desempeniar el doble servicio antes
mencionado, en cuyo caso generalmente quedan abiertas
durante toda la vida de la estructura,

lstudio de los paramentos de las presas de mam-
posteria v hormigdn, tratando separadamente la cuestion
de los paramentos de aguas arriba y de aguas abajo.

Ilstudio geotéenice de los terrenos de cimentacion
y de las medidas que han de tomarse para preparar ésta,
ascgurar el enlace entre el cuerpo de la presa y el terre-
no, y evitar las filtraciones.

Cilculo de la estabilidad de las presas de tierra.

fin nimeros proximos daremos a nuestros lectores
;1}1& amplia informacion sobre lo tratado en ambas asam-
leas,



