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La Jefatura de Sondeos e Informes geolégicos

Swcreacidn, desarrollo v enlace con la suprimida Comision de listudios Geoldgicos
para construcctin de obras hudrdulicas. Labor que realisa v enseiiangas que de la
misima e deducen en relaciin con las obras piblicas.

Hace largo tiempo que el listado ha reconocido
la necesidad de que a la cjecucion de las grandes
obras publicas, especialmente hidriulicas, precediese
un estudio previo del terreno en que se hubiesen de
ubicar, utilizando para cllo ¢l material moderno de
sondeos ¢ inveeeiones a presion de agua, cemento,
ctedtera,

A prineipio de siglo, con motivo de las dificulta-
des presentadas en o cimentacidn de Ta presa del
Pantano de Talave en el rio Mundo (Albacete), se
emplearon por primera vez en Espata las sondas
rotatorias de diamante para reconocer la ubicacion de
dicha presa, con resultados tan concluyentes, ue ohli.
varon a desecharla, no obstante las importantes can-
tidades mvertidas hasta entonces en la obra,

Posteriormente, el suprimido Servicio Central Fli-
drimlico, que durante muchos afios tuvo a su cargo
diveceiom téeniea v la inspeecion de tas obras hidrau-
licas, hoy en pleno desarrollo, establecid, ancjo al mis-
mo, tn servicio de sondeos v elmentaciones, v eon des-
tino al primero adquirid dos pequenas sondas rotato-
rias a manao,

Pero dicho servicto carceeiny de la debida importan-
cia v no se le prestd por los centros directivos, 0 por
las diversas dependencias de Obras pablicas, la aten-
cion que merecia, Hegando pricticamente a desapare-
cer cumudo en 1920 fud suprimido ¢ mencionado Ser-
vicio Central Flidriulico, pues a tanto cquivalia enco-
mendar la custodia del material v la ¢jecuciom de los
sendeos ala también suprimida Jefatura del Canal de
Castilla y Canalizaciom del Manzanares, oreanismo

Fig, 2" — Vista general del-intevior dela eive prineipal del taller, 190 virtud de las ac-
tuales civeunstancias, se realizan en”ella reparaciones de antomaviles,

Fig, 1 == Vista exterior del taller de Ia Jefatara de Sondeos,

(ue tmicamente asignd para desempenar tal mision un
ingeniero y un sobrestante como personal Tacultativo,

Solo al erearse Ta Jefatura de Sondeos como ser-
vicio independiente y con la categoria de los demis
servicios provineiales de Obras publicas, se reconocid
oficialmente de modo expreso por la Administracion

espanola lo que era axiomittico desde hacia muchos

anos en las naciones mis adelantadas en el arte de la
construccion @ ser absurdo emprender, guiindose sola-
mente por estudios geoldgicos mas o menos concien-
zudos v oreconocimientos superficiales del terreno, la
ejecucion de las obras pablicas, incluso las mas impor.
mntes y dificiles desde el punto
de vista téenico, disponiendo de
material de sondeos  adecuado
(sondas rotatorias, de percusion,
etedtera), quepermite estudiar sus
ubicaciones con pastos relativa-
mente insignificantes y de modo
tan completo que bien se puede
asegurar que haciéndolo asi, ol
ingeniero al emprender una obra,
conoce el terreno con el que ha de
luchar, extremo este importanti-
simo, del que se tratard amplia-
mente en otro momento,

Desde que por primera vez se
empled para el estudio de las
obras pablicas el material moder-
no de sondeos hasta que realmen-
te comenzd su actuacion la Jefa-
tura de Sondeos, se hicieron por
administracion sO6lo un pequeio
namero de ellos para <l estudin
de grandes obras hidraulicas v el
dealgunas cimentaciones de puen-
tes y viaductos, Iin general, todos
los sondeos que se practicaron en
aquella ¢poca, lo fueron por con-

:
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cee i, 30 Comedor y biblioteca para obreros del taller
de la Jetatura de Sondeos.

frata con diversas Empresas extranjeras (Sullivan,
Trefor, Suenska, Lloraky, ete.), que ejercian de hecho
un monopolio, con los graves inconvenientes que tal
estado de cosas signilicaba, desde el punto de vista
cconomico y hasta téenico, pues es facil comprender
las dificultades que habia de vencer el personal facul-
tativo para controlar debidamente los trabajos, sin
hallarse especializado en la materia,

In los dos primeros afios de existencia, la Jefa-
tura de Sondeos no pudo desempefiar su verdadera
mision, aparte los escasos sondeos ejecutados por el
sobrestante v los cinco sondistas que procedentes de
la Jefatura del Canal de Castilla v Canalizacion del
Manzanares fueron incorporados al servicio de la
misma, pues no disponia de medios para hacerlo. Bas-
te decir, que no tenia mas personal facultativo que el
ingeniero jefe, absorbido casi en absoluto por otras
atenciones oficiales mis perentorias e importantes, un
ingeniero y un ayudante en comision, y ¢l sobrestan-
te a que se ha hecho referencia, ni mas material que
cnatro o cinco sondas rotatorias a mano tipo Sullivan,
con las que sdlo era posible realizar pequeiios sondeos.
Por ello, ¢ trabajo de la Jefatura de Sondeos en €sos
dos afios se redujo a la preparacion de los clementos
de trabajo indispensable y al reclutamiento del perso-
nal obrero (sondistas, mecanicos, ete.).

Durante ese tiempo, se construyo el taller y depen-
dencias anejas al mismo (almacenes, viviendas para el
ayudante encargado, jefes sondistas y algunos de ¢s-
tos, guardas, etc.); v se adquirio la maquinaria de ta-
fler, asi como la mayor parte del material de sondeos
¢ inyecciones de cemento, de que ahora se dispone.
Tgualmente se construyo cl edificio destinado actual-
mente a log servicios de cimentaciones, dependiente
de la Jefatura de Puentes y Cimentaciones, por ha-
herse proyectado en un principio que constituyese
una Jefatura tmica el servicio de Sondeos y el de Ci-
mentaciones.

Dan idea de la importancia de las construcciones
y maquinaria del taller su coste, que aparte el solar
que ocupan, propiedad del Estado. procedente de las
expropiaciones para la canalizacion del Manzanares,
ascendié a unas 500000 pesctas v las fotografias
1.0 a 3.2, y en cuanto al material de sondeos ¢ inyec-
ciones de cemento adquirido entonces, figuran sondas
rotatorias y equipos de inyeccion de cemento de di-
versos tipos, potencias v condiciones de trabajo (fo-
tografias 4." a 7.%).

Requirio también gestiones muy laboriosas, la re-
cluta del personal obrero, punto este interesantisimo,
pues una organizacion elicaz del servicio exige: perso-
nal facultativo especializado, sondistas inteligentes y
pricticos, y ttiles de trabajo adecuados. Actualmente
dispone de 18 sondas rotatorias a motor de diversos
tipos (Sullivan, Trefor, I‘oraky, Suenska) y 11 son-
das rotatorias a mano tipo Sullivan, 3 perioradoras
répidas neumaticas del mis moderno y perfeccionado
modelo, tipo Ingersoll-Rand, con sus equipos de com.
presion y aguzadoras nenmaticas, tres cquipos de in-
yeceion de cemento con bombas de alta presion tipo
Foraky, uno de tipo Suenska y tres equipos de inyec-
cion por medio de aire comprimido tipo lngersoll-
Rand.

Con estos elementos y las consignaciones que s¢
le vienen sefialando en los presupuestos Gltimos del
Ministerio de Obras Publicas, la Jefatura de Sondeos
se halla ya en condiciones de cjecutar los sondeos y
demits trabajos que abarcan su cometido, como imper-
meabilizacion y consolidacion de terrenos, etc., que
puedan exigir las obras publicas que normalmente
realiza el listado y aun prestar su ayuda téenica a
empresas y particulares con arrveglo a las normas por-
que sc rige su funcionamiento; y en no largo plazo
espera confiadamente hallarse en condiciones de aten-
der cualquier eventualidad del servicio,

Desde luego, puede ejercer, y de hecho ejerce, un
¢ficaz y debido control sobre los precios y demds con-
diciones del trabajo cuando se contrata con alguma de
las empresas o particulares que en lispana ejecutan
sondeos ¢ inyecciones de cemento para impermeabi-
lizacion v consolidacion de terrenos y obras, resulta-
do que por si solo justificaria la existencia de la Jefa-
tura de Sondeos, si otras consideraciones mas impor-
fantes avn no lo demostrasen sobradamente,

No cabe alegar que ello pueda significar una com-
petencia a la industria privada. n primer término,
la casi totalidad de las empresas o particulares que ¢n
lispafia se dedican a esta clase de trabajos son extran-
jeros o emplean material extranjero, desgraciadamen-
te (por los datos (ue tiene esta Jefatura, sOlo una casa,
de Cartagena, ejecuta sondeos y construye sondas y
clementos para las mismas), y por tanto es de estricta
justicia y de verdadera conveniencia publici que ten-
oan sus precios y demds condiciones de trabajo regu-
lados por los de esta Jefatura,

Tig. 4" — Sonda rotatoria a mano, tipo Sullivan, trabajando

en el reconocimiento y consolidacion de la ubicacion de un muelle
del puerto de Santofia, recientemente construido.
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Por otra parte, los grandes
sondeos para investigaciones
mineras o de aguas subterri-
neas, asi como los trabajos de
impermeabilizacion  de  terre-
nos y obras de gran volumen,
no han sido ejecutados hasta
ahora por la Jefatura de Son-
deos, ni es probable los ejecu-
te, en algin tiempo al menos:
de modo que en ellos tiene cam-
po libre la industria privada.

En la misma época que la
Jefatura de Sondeos y enlaza-
da a ella, se cred un servicio
especial que ha tenido diver-
sas denominaciones y varios
componentes, siempre especiali-
zados en la materia, con la mi-
sion de hacer un estudio geo-
logico previo a todo otro reco-
nocimiento o estudio de las
ubicaciones de las obras publi-
cas importantes, especialmente
los grandes pantanos; labor
que en la actualidad realiza la
Jefatura de Sondeos ¢ Informes Geoldgicos en to-
dos los casos que es 1u|11u1(L1 para cllo,

Sin embargo, seria de gran conveniencia resta-
blecer dicho servicio especial a base del personal ya
especializadn de la Jefatura de Sondeos, del Profesor
de Geologia de la Itscuela del Cuerpo y de algiin con-
sejero de Obras Publicas, que se haya d]stmazuldo en
¢l estudio v Ja construccion de grandes Obras pabli-
cas, upcualmgntc hidraulicas, sin perjuicio de recla-
mar el asesoramiento de especialistas en la materia,
cuando las circunstancias del caso asi lo reclamasen:
aedlogos universitarios, del Instituto Geologico y Mi-
nero de Espaiia, etc., pues es lo cierto que a veees se
acomete la construccion de grandes obras phblicas,
etcétera, y otros trabajos, cntre los cuales se hallan
los de impermeabilizacion y consolidacion de terrenos
v obras por medio de inyecciones de cemento, sin an-
tes realizar estudios geologicos detenidos v profundos
con <l complemento e lo,s sondeos,

|0 expuesto anteriormente, unido a la experien-
cin veiteradn de los fracasos ocurridos tanto en ls-

[Fig, 5.4 - Bquipn de inyecciones de cemento, tipn Foraky,
zacion de la ubicacion de la presa del Pantino ded Jndula (fadn) v del cuerpo de la misma,
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trabajando en la impermeabili-

pania como en el Extranjero en la construccion de al-
gunos trabajos y obras por desconocer las condiciones
del terreno, aconscja que en lo sucesivo se dé a esta
labor preconstrictiva toda la importancia que tiene, en
orden al logro de una mayor seguridad v mas perfecta
adecuacion en la cjecucion de las obras gue realiza el
Ministerio de Obras Pablicas, Ifsta labor debiera ser
preceptiva en todo proyvecto importante (por lo menos
los reconocimientos del terreno por medio de sondcos
st dehieran serlo), toda vez que hasta hace poco tiempo
se puede decir que sdlo en el estudio de las grandes
obras hidraulicas y en ¢l de algunos puentes y cimen-
taciones sc hacian reconocimientos del terreno; v si
actualmente se van extendiendo los sondeos a las
obras de puertos, se debe a las dificultades presenta-
das en su ejecuciom por no haberlo hecho, y al espi-
ritn que anima a sus directores de solicitar ¢l concur-
so de esta Jefatura, que ha prestado ya valiosos servi-
cios en ¢l estudio de ohras importantes de esta clase,
v en otras ha podido encontrar la explicaciom de ﬁa—
casos que hubieran podido evitarse (lc hacer en tiem-

IFig. 6." — Sonda rotatoria a mano, tipo Foraky, trabajando en
el reconocimiento de la ubicacién de un puente en ¢l rio Guada-
limar, del ferrocarril de Baeza a Uticl.

IFig. 7.* == Sonda a motor, tipn Trefor, trabajando en ¢l recono-
cimiento de las fundaciones del Viaducto de Santa Lina (Lérida),

del ferrocarril de Lérida a Saint-Girons.
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po oportuno ¢l reconocimiento debido del terreno,
siendo de esperar que en o sucesivo por todos los
compaficros afectos al Ministerio de Obras Publicas
voann de los que estan al servicio de empresas y par-
ticulares, se hagan tales estudios y reconocimientos,
salvo cuando evidentemente sean innecesarios, con 1o
cual se prestard un gran servicio alos intereses pa-
trios,

Dicho lo que antecede, dejamos para otra ocasion
dar cuenta de algunos trabijos realizados por esta
Jefatura, por las ensenanzas que de ellos se deducen,
limitandonos de momento, para no hacer intermina-
ble este articulo, a resumir a continuacion los trabi-
jos ejecutados en los ocho anos altimos y por la Comi-
sion de Kstudios Geologicos para construecion  de
obras hidraulicas en los cinco que principalmente
actuo,

Trabajos efectuados.
COMISION GEOLOGICA.

Afio 1027 : 531 informes sobre las condiciones del
terreno en ubiciaciones de presas yovasos pari pan-
tanos.

Ao 1028 73 informes sohre las condiciones del
terreno en ubicaciones de presas y vasos de pantanos.

Afio 1020 68 informes sobre las condiciones el
terreno en ubicaciones de presas y vasos de pantanos.

Ano 1930 63 informes sobre las condiciones del
terreno en ubicaciones de presas y vasos de pantanos.

Afio 1931 29 informes sobre las condiciones del
terreno en ubicaciones de presas y vasos de pantano,

Segtm se detalla en el estado anterior, en total sc
han cjecutado 11 983,09 metros de sondeos en el es-
mdio de ubicaciones de puentes y viaduetos: 25 043,36
metros para ¢l estudio de ubicacion de pantanos 'y
presas de derivacion, y 3 025,15 metros para estudios
en obras de puertos, o sea 40 03440 metros en total,
con un coste medio por metro lineal de sondeo de
00,05 pesetas, v 3 670,45 metros lineales de sondeos
con inyeccion de cemento, con un coste medio por
metro lincal de 94,60 pesetas,

Comparando los precios indicados con los de las
empresas y particulares, que no se detallan por ser
bien conocidos, v teniendo en cuenta las anteriores
abservaciones, s facil deducir la gran cconomia que
representa para el listado la Jefatura de Sondeos, v
por otra parte (esto €3 importantisimo, dadas las ca-
racteristicas v fnalidad de los trabajos de que se tra-
ta), las ventajas que supone realizar dichos trabajos
con miras exclusivamente téenicas, prescindiendo de
la parte cconomica, son tan evidentes que se considera
ncioso exponerla,

Finalmente, se hard observar:

10 Que los sondeos para esudio de ubicactones
de puentes y viaductos son de muy pequena longitud
v requieren gasto relativamente muy considerable de
(ransporte de material v viajes de los sondistas,

2.0 Que en los sondeos para estudio de ubicaciones
de pantanos se hacen con el mayor detalle pruehas de
impermeahilidad del terreno por medio de inyecciones
de agna a presion, v oen los casos en que las condicio-
nes del terreno ast lo aconsejan, por medio de inyee-
ciones de lechada de cemento, pruehas que represen-
tan, en la generalidad de los casos, del 30 al 40 por 100

Jefatura de Sondeos.

TRABAJOS EJECUTADOS:

e yvisductos, | PUSIOIIES | puenos, [ORERa| varton reio | mebrg o
RRp P e : e e [ - i medio anual del
o o o a o lel metro de sondeo
Ki\i{fo(:-e Metros ir\xll'fo(:f Metros ri\{\'fo(:? Melros ?i{io(:f Metros r’x\{{fo?-e Metros metro d(eesondeo. con inyeceion
mes, | desondeo.  [peg | desondeo, mes. | desondeo.  Imes | de sondeo. | pes, | desondeo. | de cemento.
1928 | 22| 232385 41 135019 42,18
1929 | 27 3416,35 0 2371,40 60,30
1030 | 13| 161555 8| 3538094 | 1 446,50 65,04
1931 10 1 085,71 15 4 856,30 71,20
1932 5 500,61 14 2084,53 3 1 203,90 79,68 123,08
1033 | 10 1 048,62 12 277913 1 217,10 | 207,20 6 1 128,48 64,98 72,63
1934 | 12] 1197,85 8| 237230 | 2 1202,35 | 1 2109,35 41,44 79,91
19351 6 791,15 | 12| 474877 | 3 1069,20 54,41
'Totaies'. 104| 110985,69 79| 2504356 | 7 3025,15 5 3670,45 0 1128,48

Precio medio total por metro lineal de los sondeos
cjecutados en los anos 1928 hasta 1935, 60,05 pesctas.

Precio medio total por metro lineal de los sondeos
con inveeeion de cemento, 94,60 pesetas.

del total de los gastos. Y ninguna de estas operacio-
nes se incluye en los precios del metro lineal de son-
deo de las empresas a que comparativamente nos he-
mos referido,

Gumersindo GUITGERREZ GANDARA,
Tngenicro de Caminos.




