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La presa béveda Blasco Ibaiiez en el Rio Turia

Sistema Profesor Peiia Beeuf

T. MI INFORME PARA TA PRESA DI BMBATSE BIAsco
IBAREZ, BN K1, Rfo TURrTA,

Autorizada por ¢l Gobierno espafiol, me encargo,
en marzo de 1935, la Delegacion de los Servicios Hi-
draulicos del Rio Turia un informe sobre la construc-
cion de una presa-hoveda de 113 m. de altura, en el
rio Turia, segtin el sistema del profesor PrRa Baur,
Mis estudios, aparte de cilculos tedricos, debian ex-
tenderse sobre ensayos de modelos hidraulicos e isos-
taticos. Iistos ensayos se hicieron, de acuerdo con mis
indicaciones, en el Laboratorio para construcciones
fluviales, fundado por mi y dirigido actualmente por
el profesor Dr.-Inc. WirrMany, y en el Laboratorio
para hormigdn y hormigdn armado, dirigido por ¢l
profesor Dnr.-Inc, KammUrir (ambos instalados en
la Escuela Superior Politéenica de Karlsruhe).

Una de las cuestiones mis importantes a estudiar
ha sido el aclarar si podria ejecutarse sin riesgo al-
guno el proyecto concebico, segtin las proposiciones
del profesor PPkNa Daiuw, de una presa de embalse
de anillos independientes de muy reducido espesor y
con chapas de plomo interpuestas, tanto en las juntas
horizontales de separacin como en las juntas radia-
les y verticales de arranque.

Inmediatamente después de haber sido otorgado
el encargo, se prepararon los ensayos necesarios en los
Institutos mencionados, debiéndose buscar nuevos
métodos e idear nuevas instalaciones para los ensa-
yos isostiticos, sumamente diffciles y sin precedentes
hasta ahora.

A los ensayos asistié el ingeniero de Caminos don
Vicente MuRoz Powmer., En vista de que este sefior
todavia no tenia experiencia en la ejecucidn de ensa-
yos, traté en lo posible de darle las instrucciones per-
tinentes. También mis colaboradores atendian per-
fectamente al Sr. MuRoz Poair, explicAndole deta-
ladamente el procedimiento, el método v las instala-
ciones utilizadas en los ensayos.

El Sr. PomEr, por lo tanto, ha podido observar
exactamente el desarrollo de los ensayos y darse cuen-
ta, al mismo tiempo, de qué manera estaban vencién-
dose paso a paso las dificultades, inevitahles en el pri-
mer empleo de un nuevo procedimiento.

En presencia del Sr. Powmrr he discutido varias
veces con mis colaboradores dichas dificultades y los
caminos para su eliminacion; asi, pues, ha podido co-
nocer mis ideas al respecto.

Antes de la terminacién de los ensayos, el Sr. Po-
MER marchd de Karlsruhe; por lo tanto, no ha podi-
do conocer los resultados de los ensayos de control,
como tampoco de los ensayos con un anillo cargado
hasta su rotura, hechos después de su partida. Tam-
bién la elahoracién de las ensayos en lo esencial se
hizo después de la marcha del Sr. Pomrr. Parece, sin
embargo, que el Sr. Pomer llevd consigo una copia
de los protocolos de ensayo, lo cual he sabido sola-
mente mas tarde.

Sin-haherme puesto en antecedentes de sus inten-
ciones, y sin haber solicitado mi conformidad, y aun
antes de que yo mismo hubiera podido terminar mi

informe ni presentarlo a las autoridades, el Sr. Po-
MER ha publicado en los ntimeros 21, 22 y 23 del
afio 1935 de la Rivisra pr Opras Ponricas una
serie de articulos sobre Eusayos en Karlsruhe de las
presas de embalse sistema profesor Peita Baouf. 1
estos articulos ha dado a la publicidad, por primera
vez y sin tener mi conformidad, los métodos ¢ insta-
laciones de ensayo concebidos por mi y mis colahora-
dores. I'ampoco ha juzgado necesario remitir a mis
colaboradores, o a mi mismo, copia de sus publica-
ciones ; ast que solamente en una fecha muy posterior
a la de su publicacion he podido enterarme del conte-
nido de sus articulos y expresar mi opinidn respecto
a los mismos.

Someto tal manera de proceder al juicio de mis
colegas espaiioles, que han merecido mi profundo res-
peto en larga colaboracion para diferentes grandes
obras hidraulicas, sea durante mis estancias en Fspa-
fia 0 sea con ocasion de sus visitas en Karlsruhe. De-
searia llamar también la atencion sobre tal modo de
proceder, que estd en contradiccién con todas las cos-

tumbres internacionales, y con ¢l que jamis me he en-

contrado durante los treinta y cinco afios que llevo en
trabajos experimentales para obras hidraulicas, en co-
lahoracion con los ingenieros de mas de treinta di-
ferentes paises.

IT, Er, cONTENIDO DE 1,08 ARICUTOS
DEI, SR, MURN0z PoMER,

Por lo que se refiere al contenido de los articulos
del Sr. PoMER, no me parece necesario ocuparme de-
talladamente de la severa critica que sobre los ensa-
vos isostaticos hechos en Karlsruhe se manifiesta en
muchas columnas de sus articulos.

Los articulos dan la impresién de que en los ensa-
yos de modelo se han observado considerables des-
plazamientos horizontales de los arranques en sus
apoyos, necesarios para la eficacia del sistema Prfa
Baiuw, mientras que, en realidad, no se han podido
comprobar tales movimientos, por lo menos en valo-
res practicamente determinables.

Todos los detalles de mis estudios se desprenden
de mi informe, traducido también al espafiol 1. Abu-
saria, por lo tanto, de la atencién de los lectores si en-
trase en los detalles de los articulos publicados por el
Sr. POMER, y me limitaré a hacer resaltar brevemente
el problema principal de mis estudios, esto tanto més
cuanto que precisamente esta parte esencial de los re-

sultados de mis ensayos aparece muy encubierta en
los articulos del Sr. PomER.

ITI. :COMO TRABATA EI, SISTEMA PROFESOR
Prfa Baiur?

Es sobradamente conocido que una presa-héveda
con directriz circular, expuesta al empuje unilateral

del agua, trahajaria hajo condiciones muy favorables,

* Dicho informe puede examinarse en las oficinas de mi re-
presentante en Madrid, “Pahama”, Oficinas Técnico-Comercia-
I'es, Alarcén, 7.
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si los diferentes arcos pudiesen apoyarse sin roza-
miento en planos rigidos radiales, pues con motivo del
facil desplazamiento radial de los arranques en los
planos de apoyo se mantendria exactamente la forma
circular de los arcos para todas las cargas hidrostati-
cas posibles. Por consiguiente, asimismo, hajo varia-
ciones de carga y de temperatura, y para deformacio-
nes elisticas de los planos de apoyo, no podrian pro-
ducirse momentos de flexion vy se mantendria la re-
particién uniforme de las cargas de trabajo en las
secciones enteras del arco.

Semejante reparticion uniforme de las cargas de
trahajo en las secciones enteras del arco, de conse-
cuirse totalmente, serfa solo en el caso ideal de una
forma exactamente circular del trasdds del arco y
para planos verticales de apoyo exactamente radiales,
lo que practicamente nunca serd posible. Lsta repar-
ticion ideal permitiria aprovechar totalmente la re-
sistencia del material de construccion y, caleulando
los anillos correctamente, produciria una gran eco-
nomia en el costo de la presa.

Sin embargo, todos los esfuerzos hechos hasta
ahora para ohtener el “apoyo sin rozamiento” de los
arranques de presas hovedas no han tenido éxito, pues
ha sido imposible ecliminar practicamente dicho ro-
zamiento.

En todas las presas hovedas ejecutadas hasta aho-
ra cstan, pues, produciéndose momentos y reparticio-
nes no uniformes de las cargas de trabajo con la va-
riacién de altura del agua embalsada, que obligan a
reforzar el espesor de los arcos.

El profesor Pefa Baur tratd primeramente de
obtener el facil desplazamicnto de los arcos en las
juntas de arranque y las juntas horizontales de sepa-
racién entre los diferentes anillos, por medio de la
interposicion de capas de asfalto. En vista de la in-
suficiente duracion del asfalto, mas tarde ha sustitui-
do las capas de asfalto por chapas de plomo sueltas,
instaladas con 3 mm. de espesor ¢n las juntas hori-
zontales. v con 10 mm. de espesor en las juntas ver-
ticales de los arranques,

En el proyecto para la presa Blasco Thafiez, en cl
rio Turia, que me fué sometido, se habian previsto
tales juntas con interposicién de chapas de plomo.

Ante todo, mis estudios debian extenderse sobre la

durabilidad de las chapas de plomo y sohre la posibi- -

lidad del facil desplagzamiento de lns arranques en las
juntas.

Al contestar estas dos cuestiones, he llegado a las
siguientes conclusiones:

1.* T.a duracidn de chapas de plomo interpuestas
entre macizos de hormigdn es muy pequefia, pues el
plomo se descompone rapidamente hajo el efecto del
hidrato calcico libre procedente del lavado del hor-
migom, debido a las filtraciones,

2. TI facil desplazamiento de los macizos de hor-
mighn, supuesto como condicién fundamental para
la cficacia del sistema Prfa-Rorutw, no se obtendrd
con el empleo de chapas de plomo.

A estas conclusiones deho agregar In siguiente:

1. T.a rapida descomposicién del plomo por el
hormigdn se ha observado muchas veces. Dispongo de
algunos informes de especialistas de fama sobre esta
cuestion, los cuales Gltimamente se han completado
por un informe amplio de los ferrocarriles del Fsta-
do de Suiza.

Todos estos informes concuerdan en que chapas de

plomo colocadas en contacto con hormigbn y agua
tienen muy pequena duracion.

Havy que desistir, por lo tanto, del empleo de cha-
pas de plomo en las juntas de wng presa de hormigon.

2. Bl facil desplazamiento de macizos de hormi-
o6n sohre chapas de ploma podria ser posible tnica-
mente en cl caso de que el coeficiente de rozamiento
entre estas dos materias fuera pequena.

Sin embargo, de los ensayos hechos hajo diferen-
tes condiciones para establecer el coeficiente de roza-
miento entre hormigdn y plomo se ha podido dedu-
cir, sin duda alguna, que dicho coeficiente es muy
grande, como cra de esperar. Varia entre 0,81 y
1,02 para las chapas sueltas laminadas, empleadas en
los ensayos definitivos, bajo presiones diferentes, has.
ta 12 kg./em.?, es decir: ¢ desplazamiento del hormi-
adn sobre el plomo podria producirse solamente cuan-
do ¢l dngulo entre la resultante de cargas y la normal
sobre ¢l plano de apoyo sobrepasara los 39" hasta 45",

Semejantes Angulos entre la resultante de pre-
sion en los arranques v el plano de apoyo prictica-
mente no pueden existir,

Por lo tanto, no se podrd calcular con el despla-
samicnta de los antllos de la presa Blasco Ibdites so-
bre las chapas de plomo instaladas cn las juntas ver-
ticales v radiales de los arranques.

Si hien con estas dos conclusiones se hahia ya con-
testado a la cuestion de si fuera conveniente o posible
¢l empleo de chapas de plomo en las juntas de la pre-
s, no ohstante y a pesar de las dificultades grandes
que eran de esperar, sc hicieron los ensayos isostiti-
cos en ¢l modelo de un aniflo circular, de acuerdo con
el programa previsto.

En vista de que las deformaciones a obtener en un
modelo de hormigén al cargarlo por un liquido ha-
hrian sido demasiado pequefias, se ha hecho actuar en
el trasdoés del arco (construido de hormigdn fino y
muy rico) un sistema de prensas hidriulicas dispues-
tas radialmente a distancias iguales, con lno que ha

sido posible someter ¢l arco a una carga maxima to-

tal de 17 500 kg.

Con el fin de conseguir en lo posible un uniforme
reparto de la presion de las prensas, entre los vasta-
gos de las prensas y el arco se interpusieron zapatas
de madera dura sobre hojas de carton hlando.

Como es natural, aunque contrario a la opinién
expuesta por el Sr. Poair en la pagina 440 de su ar-
ticulo, no tiene importancia alguna, si se hacia actuar
un ntimero par o impar de prensas, siempre en el su-
puesto de que a cada una de las prensas correspondia
un sector del arco con el mismo desarrollo, como efec-
tivamente se ha hecho en los ensavos. No entiendo,
por lo tanto, por que razén una prensa que estd ac-
tuando en el medio del arco dehe “fawarccer ¢l depe-
ralte del arco v s parcial empotramienio™, como pre-
tende el Sr. POMER.

T.as flexiones de la directriz del arco cargado por
las prensas hidraulicas sc estahlecieron por medio de
muy sensibles fleximetros Zeiss, mientras que para
la medicidbn de eventuales desplazamientos de los
arrancques se utilizaban espejos Martens, mas sensi-
hles todavia,

T.as flexiones medidas en la clave del modelo prin-
cipal, con chapas de plomo, dispuestas con 1 mm. de
cspesor en las juntas de arranque, coincidian casi con
las Aexiones calculadas para un arco empotrado. Para
la sucesién maxima de cargas sobre ¢l trasdds de 0,0
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Presa-Bdveda Blasco-Jbafez en el Rio Turia. Plano

Diagrama de las flexiones medidas en senfido radial
para cargas continuas de diferente valor.

Para comparacién con las flexiones medidas se han indicado rambien
las flexiones calculadas para el arco con dos articulaciones y el arco
empotrado, para la presidn minima y 1a presion maxima,

Escala de las longitudes desarolladas 1:10del modelo
Escala de las flexiones en el modelo 200:1.
(1cm del dibujo = una flexién de 0.2mm).

Los nimeros indicados en las 3 figuras signiican
las presiones radiales del arco de modelo en kg/cm?,
d- desplazamienfo maximo promedio de los arranques

I. Modelo preliminar.
Chapas de plomo hormigonadas sabre |as junras de arranque con3,5mm de espesor.

Edad del hormigdn 4 semanas. 2
Arranque izquierdo ' Clave Arranque derecho
Hoem e e e I TR : O =555

1. Modelo principal.
Chapas sueltas de plomo instaladas en 1as junfas de arranque con 1,0mm de espesor.
Edad det hormigdn 6 semanas.

Arranque izquierdo Clave Arranque derecho
R i ———— St e s mm——. (. 500
- L T —=r2 || 00 l‘
| S T e 1| (Valor medido)
I IS : L _//,'}'/ i»dg oe5 MM }
1‘ S - = }S (Valor esperado)
‘ e Bl
b

|
e |
“Chesplaciamentos segun el sistema Prof. Pera-Boeu)

1. Modelo de comparacion.

Sin chapas de plomo enlas junrés de arranque.

. Edad del hormigon 3 meses.
Arranqua izquierdo Clave Arranque gerecho

S 1L 1 ~ e ——————r T T e e e e e e e
™ 1000 3

AL
fooo "

Explicacién:
——ser—i——— flexiones medidas
- — Rexidn después de la descarga

s e e e e — .=+ FlexiGn calculada para el arco con
dos articulaciones

ersmmmas e e -+ Fl@xiGn ca@lculada para el arco
empotrada.

Karlsruhe/Baden-Baden Diciembre 1935

Este grabado cs, aproximadamente, 0,85 del diagrama original.
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a 6,16 kg./em.?, dichas fexiones se midieron en 0,412
milimetros. En el caso de que se hubicra producido
un desplazamiento libre de los arranques en las cha-
pas de plomo, como lo supone el sistema PrNA-
Borur, también los arranques debian haberse movido
mas o menos por la misma medida, es decir, por
0,412 mm. _

En realidad, se comprobd para el modelo provi-
sional solamente un desplazamiento medio de los
arranques de 0,003 mm. y para ¢l modelo principal
de 0,005 mm., con un promedio total, por consiguien-
te, de solo 0,004 mm., es decir el desplusamicnto de
los arranques no alcansaba aitn IA CENTESIMA parte
del walor supuesto y esperado por el profesor Prla
JOLUE.

Si bien este valor de 0,004 mm. debe considerarse
como muy pequeiio, ha sido necesario reducirlo con-
siderablemente, por la razon siguiente: lLas plumas
medidoras pudieron sujetarse en el modelo (nicamen-
te de tal manera que su punto lijo con presiones cre-
cientes de las prensas, y a causa del alargamiento
elistico del marco, se alejaban un poco del arranque
hacia arriba. Dicho alargamiento elastico, que segiin
un cileulo aproximado alcanzoé el valor de 0,004 mm.,
debe restarse del desplazamiento medido de los arran-
ques para obtener el valor exacto real del mismo. He-
cha esta correccion, el valor exacto y real del despla-
zamiento de los arranques ha sido mas o menos cero,
como era de esperar segtm el resultado de los ensayos
hechos para establecer el coeficiente de rozamiento
entre hormigdn y plomo.

Ll grifico adjunto de las lineas de flexiones de-
muestra la insignificante influencia de los desplaza-
mientos de los arranques, 1o corregidos todavia, y
que ha sido casi imposible de representar orilica-
mente,

Tijemos nuestra atencion especialmente sobre la
linea rayada y recta dibujada debajo de la linea de
flexiones establecida por los ensayos en ¢l modelo
principal (véase fig. 2." del plano).

Para una sucesion de cargas de 0,0 hasta 6,16
kilogramos por centimetro cuadrado habria debido
obtenerse esta linea rayada y recta, si las suposiciones
del sistema profesor Prfa-Borur se hubieran cum-
plido, pues en este caso todos los desplazamientos ra-

diales habrian debido tener mis o menos el mismo

salor.

La linea de flexiones establecida en realidad de-
muestra, sin embargo, una flexion casi nula en los
arranques, comprobada en la totalidad de las lincas
de fexiones establecidas (unas cuatrocientas).

No creo que este resultado, muy tmportante, de
los ensayos hechos en el modelo isostdtico puede des-
prenderse en las amplias exposiciones del Sr. PoMER,
tampoco estudiindolas detenidamente, pues en la pit-
cina 441 de su articulo habla (bastardilla) de “des-
plazamientos radiales en los arranques” encontrados
en los ensayos, mientras que en realidad se ha com-
probado la casi inmovilidad de los arranques.

A mi juicio, de los ensayos resulta decisivamente
que los desplazamientos de los arranques esperados,
en realidad no se producirdn, Son inutiles todos los
esfuerzos del Sr. Pomur de atribuir a las deficiencias
del modelo o a la asimetria de los valores medidos
los desplazamientos minimos de los arranques, que
alcanzahan menos de la centésima parte de los valores
esperados, pues es completamente imposible que di-

chas deficiencias pudieran haher reducido en la totali-
dad de las numerosas mediciones tomadas los valores
reales acerca de su centésima parte, y aun menos, Se-
mejante conclusion aparece completamente infunda-
da ¢ ilogica.

Segiin estos resultados, una presa con chapas de
plomo en las juntas de arranque debe trabajar como
wna presa corricite con arranques empotrados, pues
los desplasamicntos de los arranques No se producen.

Presas-hovedas corrientes se han construido, sin
embargo, en centenares de casos en todas las partes
del mundo, v no es admisible y debe considerarse
cono peligroso reducir el espesor normal de los arcos
por causa de que se hayan puesto chapas de plomo en
las juntas de arranque.

Las mediciones de flexiones hechas en el modelo
no pueden referirse, por lo tanto, a una presa-hoveda
del sistema PrRa-Borur, sino a una presa-hoveda
corriente con arrangues empotrados.

LS I

Il hecho de que en los ensayos, a pesar del esmero
puesto en juego, no se haya logrado simetria de los
esfuerzos con respecto al eje medio del arco, debe to-
marse como advertencia para todos los ingenieros
constructores de presas-hovedas, pues no creo que en
la practica serit posible conseguir mejor simetria en
la reparticion de cargas de trabajo que en un ensayo
de modelo hecho cuidadosamente en un lahoratorio.

La desigualdad de Tos valores medidos en puntos
simétricos al ¢je del arco, tanto en las cargas de tra-
hajo como en las flexiones, no puede tener influencia
considerable en el resultado csencial de los ensayos,
es decir la comprobacion de la falta completa de des-
plazamientos radiales de los arranques, He concluido
mi informe en diciembre de 1935 para no retrasar
mas la fecha de su entrega, Sin embargo, he encarga-
do al profesor Kamamirrgr proseguir los ensayos
para comprobar si los resultados obtenidos en los en-
sayos anteriores pueden mejorarse a base de las ex-
periencias hechas mientras tanto,

Con tal fin, se ha reforzado fuertemente el marco
atilizado para la sustentacion del anillo, pues aparen-
temente la asimetria observada dehia atribuirse prin-
cipalmente a la disposicion un poco asimétrica, asi
como a la clasticidad desigual de los planos de apoyo.

It fectivamente, en estos ensayos de control, hechos
en abril de 1936, se ha conseguido una simetria mu-
cho mejor de las lineas de flexiones y cargas de traba-
jo en las dos mitades del arco.

El resultado mis importante de estos ensayos de
control consiste en que se han establecido lineas de
Hexiones muy parecidas a las obtenidas anteriormente.
Il valor medio de las flexiones en el medio del arco
coincide exactamente con el valor anteriormente me-
dido, pues en las tres sucesiones de cargas se encon-
trd para la carga mixima total de 6,16 kg./cm.? en
el trasdds del arco un valor medio, medido por los
Aeximetros Zciss, de

0,454 mm.

es decir, exactamente el mismo valor que resultd como
valor promedio de las tres mediciones insertas en la
pagina 41 de mi informe, para la flexion en el medio
del arco.
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Por otra parte, los desplazamicntos radiales de
los arrangies se establecieron por medio de las plu-
mas medidoras con espejos Martens para las mismas
sucesiones de cargas solo en: 0,00365 mm., 0,0034
milimetros y 0,0031 mm., o sea en el promedio en
0,00337 mm., en cifra redonda, en

0,003 mm.

Ahora, pues, en la segunda mitad de mayo de
1930, se hizo una wueva seric de ensayos para esta-
blecer, como se distribuye este valor insignificante,
medido en las plumas medidoras, sobre el alargamien-
to del tramo del marco, entre los dos puntos de suje-
cion de las plumas y sobre ¢l eventual desplazamien-
to de los arranques en los apoyos. listos ensayos de
control tenian por objeto comprobar con seguridad
¢l alargamiento que sufre ¢l marco bajo la presidn
de las prensas hidrdulicas, entre las puntas termina-
les de las plumas medidoras.

ara tal fin, las plumas medidoras, sujetadas en
los ensayos anteriores con su cabeza superior en el

marco y con su cabeza inferior en el arranque, ahora

también con su cabeza inferior se sujetaron en el arco,
inmediatamente por debajo de su arranque.

Restando los alargamientos del marco, medidos
por medio de cstas plumas, de los desplazamientos de
los arranques observados anterjormente, ¢stos tlti-
mos han podido comprobarse con seguridad.

Este procedimiento, cfectivamente, comprobd el
resultado, previsto de antemano por cl autor, pues ¢l
alargamiento del marco despuds de la traslacion de las
plumas medidores, también se establecid en el prome-
dio en 0,0028 mun., o en cifra redonda, también en

0,003 mm.

Este valor medio, con una exactitud de una milé-
sima de milimetro, corresponde al desplazamiento me-
dido anteriormente en las plumas medidoras.

Se ha comprobado, por lo tanto, con loda sequri-
dad, que en los cnsayos de nodelo, tampoco nsta-
kindo chapas de plomo en las juntas werticales de
arrangie, no se producen desplazamientos radiales de
los arranques, practicamente determinables.

Segtin este resultado, los arcos apovados sobre
chapas de plomo trabajan de la misma manera como
arcos empotracdos.

Por consiguiente, también en los arcos apoyados
sobre chapas de plomo deben producirse momentos de
flexion por alteraciones cn la presion hidrostdtica, por
variacioncs de temperatura, por retracciones de fra-
guado v movimientos eldsticos de los apoyos. Diclhos
momentos considerables deben tenerse en cucita en el
caleulo de los arcos, st no las cargas de trabajo en el
hormigdn sobrepasardin considerablemente los limites
admistbles,
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La falta de esfucrzos de traccidn en los anillos de
modelo investigados, mencionada particularmente por
el Sr. PoMER, se¢ explica muy sencillamente por la cir-
cunstancia de que los arcos elegidos para la aclaracion
de la cuestion principal de los desplazamientos de los
arrancques, corresponden a un anillo ubicado en el
cuarto superior de la presa, donde esfuerzos de trac-
cién no se producen tampoco en presas corrientes con
arranques empotrados.

En los tres cuartos inferiores de la presa Blasco
Ibifiez, sin embargo, para los perfiles propuestos se
producen esfuerzos de traccion muy considerables, los
que ya para el perfil mis fuerte de los dos estudiados
(con un espesor del anillo inferior de 34,9 m.), segim
los chleulos analiticos hechos, alcanzan el valor com-
pletamente inadmisible de 35 kg./em.”, en media altu-
ra de la presa, y ésto sOlo a causa del empuje del agua.

No cabe duda que el Sr. Pomir habria tenido que
llamar la atencion sobre este particular, si hubiera
querido evitar que de sus exposiciones se deriven con-
clusiones falsas,

Por otra parte, el Sr. Pomir también habria debi-
do indicar para evitar conclusiones falsas, que los des-
pluzamicittos negativos de los arrangues, es decir, di-
rigidos en contra del empuje del agua, mencionados
por ¢ y observados en uno de los ensayos iniciales,
alcanzaban solamente milésimas de milimetro, y, por
lo tanto, no han podido comprobarse con seguridad, a
pesar de Ta gran exactitud de las mediciones,

Para terminar con estas opiniones, no puedo dejar
de manifestar gi profundo sentimiento de que un in-
geniero joven, poco despudés de haber echado una pri-
mera vy corta ojeada al terreno de experimentacion
téenica — cuyas dificultades extraordinarias aparen-
temente no ha entendido todavia en toda su comple-
jidad — se haya propuesto condenar en términos se-
veros en las columnas de una revista acreditada los
trabajos de un laboratorio que dispone de gran expe-
riencia y es conocido hasta mas alla de las fronteras
alemanas,

Yo mismo opino (ue en los ensayos hechos por
primera vez se ha abierto un camino que en lo futuro
se seguird muchas veces y que promete dar resultados
muy ftiles.

Me parece que el Sr. MuRoz Poair no se ha
dado cuenta de la enorme responsabilidad con que
cargd al redactar sus articulos, aparentemente con el
propdsito principal de convencer a los lectores de que
los desplazamientos de arranque, necesarios para la
cficacia del sistema profesor Pr¥a Daur, se hayan
producido y comprobado efectivamente en los ensayos
de Karlsruhe, cuando en realidad no ha sido asi. Sus
conclusiones podrian tener consecuencias graves, si
encontrasen aceptacion,

Th, REHBOCK.

Karlsruhe, Baden-Baden, 25 mayo 1930.

Contestacion al articulo del Profesor Th. Rehbock

No hubiera escrito ni publicado nada sobre los
ensayos de la presa-hoveda e anillos, verificados en
Karlsruhe, porque aun disgustado por la forma en
que fueron ejecutados y comentados, mi extremada
prudencia tiende siempre a evitar cualquier enojosa

discusion. Pero el tono en que estd redactado el ar-
ticulo remitido a esta Revista por el profesor Reh-
hock, y las consecuencias que en ¢l deduce son de tal
naturaleza, que no puedo dejar de contestar poniendo
la verdad en toda su pureza.




