148

soleada precisan, pues, 5 millones de calorias. Con
calefaccion central por agua caliente se necesitaran
2380 kg. de carbon de 7 000 calorias por kg., esti-
mando en 1/3 ¢l rendimiento total del sistema, v te-
niendo en cuenta el encendido y puesta en marcha
puede fijarse en tres toneladas el carbdn, aparte de
lefia y otros clementos para ¢l encendido.

[Empleando calefaccion eléetrica precisa 5 800 ki-
lowatios-hora en la temporada invernal de ciento vein-
t¢ dias o novecientas sesenta horas, siendo 6 kw. ¢l
vilor medio de potencia con un uso diario medio de
ocho horas. La potencia a instalar para calefaceion
puede estimarse en 3 kw. por cada 100 m* en una
casa bien aislada, o sea 13,5 kw, en una casa de
430 m®, que es en ntimeros redondos la cubicacion
de la casa considerada; esto es, instalar un 100 por 100
mas del valor medio, cifra justificada por la necesi-
dad de hacer mis intensa la accion de los radiadores
en caso preciso y de aprovechar la condicion de facil
regulacion que ofrece la calefaccion eléetrica, Corres-
ponde por tanto un consumo de 960 kw.-h, por ha-
bitante en la temporada invernal, supuesta la casa
habitada por seis personas, Ll segundo tipo de vi-
\'iuld'l estudiado tiene un consumo de 1100 kw.-h.
O 275 por habitante en la temporada invernal, supo-
niendo ocupada la vivienda por cuatro personas.

La conveniencia econdmica, coste y posibilidad
de implantar la electrificacion de la vivienda, seran
estudiados al tratar de los servicios plblicos de la
cindad,

Intimamente ligadas con la estructura de la vi-
vienda estin la disposicion de sus clementos interio-
res, su decorado, mobiliario y equipo. Ta disposicion
interna debe establecerse estudiando la forma v modo
en que ha de desenvolverse la vida familiar, supri-
miendo recorridos inatiles y transportes interiores in-
necesarios, I las viviendas modernas renacen y nos
son mostrados como novedad vicjos clementos de Ia
casa espanola de rancio abolengo, como son las ala-
cenas, que evitan ¢l tener que disponer de armarios,
T.os armarios de doble puerta entre el comedor y la
cocina reducen cl l‘r:\nspm'l‘c de vajilla y menaje, de-
biendo estar dispuesta la casa del futuro en tal forma
que en cada momento y en lugar preciso se hallen a
mano los diversos elementos necesarios,

Otro elemento de la casa moderna es su decora-
ciom, La casa, constituida por una seric de aposentos
de forma ctihica, con los angulos redondeados v pin-
tados de color claro y uniforme, choca con el gusto
de los vicjos tiempos, todavia demasiado proximos
para romper con una tradicion arraigada,

Las grandes chimenas, los mtuomdos y vigas
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ficticias, y la simulaciéon de clementos constructivos
del pasado, son corrientemente empleados hoy para
lograr el ambiente familiar que requiere la vivienda,
mas hay que reconocer que tales artificios son pro-
pios de la actual ¢poca de transicion, y solo en tal
coneepto perduran, kn el futuro, la decoracion, como
todo lo que no tiene una realidad o es un gasto no
compensiado se reduceirdt cada vez mas, prevaleciendo
fa sencillez en la disposicion interior de las viviendas.

Ilemento iI]\'Llel'zll) ¢ de la vivienda es, en la ciu-
dad satélite, ¢l jardin, tanto en los bloques de casas
como en las \'1\1Uld as unifamiliares, T.a necesidad de
garantizar insolacion suliciente obliga a espaciar la
edificacion, disponiéndose en el interior de la ciudad
de amplios espacios libres privados, que en verano,
juntamente con la superhicie de las terrazas que for-
man la cubierta, amplia la superficie disponible en la
vivienda. ‘I'an necesario es estudiar la disposicién del
jardin como la de la casa, construyendo un jardin
sencillo, con la disposicion del arbolado bien estudia-
da y cuidadosamente distribuidos los grupos de plan-
tas v los espacios libres. l.a excesiva sequedad de la
atmosfera en verano obliga a cubrir la superficie del
suelo con plantas, arena gruesa o un pavimento ade-
cuado si se quicre evitar que el viento levante nubes
de polvo, que darian a la ciudad el aspecto de un erial.
Iintre los jardines tipicos de la region madrilena y el
tipo de patio con un piso pavimentado y limpio en que
se cultivan algunas plantas puede elegirse el mis
adecuado a cada caso particular, teniendo en cuenta
sobre todo la cantidad «que puede dedicarse a su sos-
tenimiento o la utilidad que se pretende obtener de ¢l.

IEl jardin es el aspecto externo de la casa; la vi-
vienda mas humilde adquiere particular belleza cuan-
do se halla entre plantas acertadamente dispuestas;
y una superhcie del solar disponible dedicada a jar-
din de mayor extension que la edilicada, muestra la
tendencia moderna a la vida al aire libre,

La ciudad asi constituida requiere una estructura
especial, en fuerte contraste con la vida hacinada en
¢l actual casco urbano de Madrid, y la consideracion
de la nueva estructura urbana requerida, asi como la
de las caracteristicas de las nuevas viviendas, se alejan
tanto «e lo actual que un atento estudio obliga a reco-
nocer las dificultades insalvables de transformar lo
viejo en lo nuevo y de romper con las viejas normas,
sin plantear la cuestion sobre nuevas bases, no pen-
sando en la transformacion urbana de lo viejo, sino
en la construccion de nuevas ciudades exteriores al
Madrid actual, adaptadas a las condiciones economi-
cas v sociales del futuro.

Ramon MONTATBAN,
ingeniero de Caminos.

Grupo de Saltos de Valtellina

Las regiones enclavadas en las estribaciones de
los Alpes han sabido aprovechar la energia que tan
generosamente les brindaba ¢l agua de los maltiples
rios y torrentes nacidos en las nevadas cumbres que
por su extraordinaria altura media y por la gran ex-
tension de sus macizos tienen precipitaciones impor-
tantisimas, y hoy es, indudablemente, la zona mejor
explotada de Europa en instalaciones hidroeléetricas,
por lo que, durante el viaje de fin de carrera que efec-
tué por aquellos paises, tuve ocasion de visitar mu-

chos saltos de importancia y gran interés; pero sien-
do universalmente conocidos I mayor pmte de ellos,
he decidido dedicar este articulo a la descripcion de
una red poco conocida, pero que creo muy interesan-
te, por algunas originales disposiciones adoptadas en
su proyecto.

La vertiente suiza, muy escarpada, y con cauda-
les muy Importantes, es la mis apropiada para la
construccion de saltos gigantescos, mientras que la
italiana, mas suave, y con caudales mis pequefios,
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debe ser explotada miediante saltos escalonados  de
menor importancia, que permitan el total aprovecha-
miento de Ja energia hidriwlica de sus valles.

Por otra parte, la gran escasez de combustible
nacional ha obligado a que en Italia sea la energli
hidroeléetrica la casi exclusivamente empleada, lo que
teniendo en cuenta que la parte septentrional de este
pais es la mis industrial y la de mayor densidad de po-
blacion v que la multiplicidad de precios en las tari-
fas ha permitido el empleo economico de la clectrici-
dad en los usos industriales mas diversos, explica la
causa de que sean numerosos los aprovechamientos
integrales de los rios, en algunos de los cuales se han
adoptado soluciones verdaderamente ingeniosas.

El grupo que vamos a describiv, que la Sociedad
Anonima Acciaieric ¢ Ferriere Tombarde Fack po-
see cerca de Sondrio, en la cuenca del Adda, que
aguas abajo de estos saltos se convierte en ¢l hermoso
lago de Como, utiliza ¢l agua de los torrentes Veni-
na y Armisa, afluentes de aquel rio por su margen
izquierda, por ser los susceptibles de un mejor apro-

By
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Fig, 1.0 == Presa del salto de Botieto.

vechamiento a causa de poderse regular en su cabe-
cera, mediante lagos naturales recrecidos, por nie-
dio de presas de altura, lo que les hace muy apropia-
dos para cl servicio de puntas, lin el Adda, rio que
por las condiciones de su valle no permite la ficil
construccion de embalses reguladores, no poscee esta
Sociedad mas que ¢l salto de Bolfeto, que resenare-
mos someramente, ¢l cual trabaja produciendo una
energia constante que se complementa con la pro-
ducida por los demis, segin las necesidades del con-
sumo,

Salto de Boffeto.

Este salto utiliza ¢l agua del Adda, con una cuen-
- alimentadora de 1200 kim.* y estd constituido por
una presa de agujas de unos 3 m. de altura, formando
un pequeiio embalse de regulacion diaria de unos
100 000 m.* Gtiles, un canal de derivaciom revestido
de hormigdn de una seccion de 12 m.*, una pendien-
te de 0,0003, un caudal maximo de 30 mA/se. v una
longitud de 4 200 m. de seeeion trapecial a cielo abier-
to y con algunos timeles de secciones circular o poli-
céntrica; una camara de sedimentacion por decanta-
cidn de unos 20 000 m.? situada a unos 3 kms, de la
toma, una camara de carga provista de un aliviade-
ro formado por una bateria de sifones y tres tube-

IFig, 22 -—Toma del canal de Boficty y compuerta de Timpia.

rlas forzadas de palastro roblonado para 10 m.t/sg.
cada una, que producen un salto util medio de 42 m.
La central consta de tres grupos con turbinas Lran-
cis y alternadores de 4500 kw. cada uno, que como
todos los que luego citaremos trabajan con una fre-
cuencia de 50 periodos.

Grupo Venina-Armisa.
VENINA SUPERIOR,

Comprende esta instalacion las centrales de La-
pello y Vedello, que aprovechan el agua de los to-
rrentes Venina y Coronno, regulada e los embalses
de Venina y Scais, formado este nltimo mediante
una presa de contrafuertes con pantalla plana, de 50
metros de altura, cuya congtruceion seempezaba
cuando efectué la visita de estos saltos. 1o aliviade-
ro tendrid una capacidad de desagiic de 120 mt/sg.
y estard formado por tres compuertas automaticas.

La presa del Vening, que es la mas interesante,
es del tipo de hovedas multiples, de generatrices ver-
ticales v direetriz semicireular, estando formada por
ocho bovedas de hormigon armado, de las que siete
son de una luz de 13,30 m. y la principal de 35,28 m.
en su base, sostenida por nueve contrafuertes de gra-
vedad, cuyas dimensiones se indican_en los esquemas
adjuntos. Su altura maxima es de 54+ m. y su cubo
total de 90 000 m.?

las hovedas, asi como los contrafuertes, son de
secciones escalonadas en fajas de 10 m. de altura,

[Fig. 3.0 — Tuberias Torzadas y aliviadero de la camara de agua
del salto de Boficto,
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IFig, 4 -— Presa del Venina,

cuyos espesores sufrieron wmentos variables en la
construceion, teniendo en cuenta las del primitivo
proyecto, a fin de ohtener una mayor estabilidad de
la obra.

El aliviadero estd formado por un vertedero fijo
situado a la cota 1820 y una hateria de sifones en
atarata a cotas comprendidas entre 182040 m. y
1.820,60, que permiten desaguar en conjunto 94 me-
tros clihicos por scgundo vy que vierten por una ga-
lerfa coman al torrente Venina.

Ahora bien, en invierno, en que la presion de los
hiclos obliga a disminuir en 3 m, la cota de miximo
embalse, la regulacion del nivel ha de hacerse median-
te la toma de agua o, en caso necesario, mediante ¢l

Fig. 57— Aliviadero del embalse del Venina,

desagiie de fondo, dispositivo comtin a todas las pre-
sas italianas que visité, y que el Estado obliga a cons-
truir y conscrvar en buen funcionamiento, tanto en
prevision de posibles roturas, que tan lamentables
deseracias han ocasionado en ltalia, como por exi-
gencias militares de defensa nacional, a fin de poder
vaciar ¢l embalse cuando sea necesario y en tiempo re-
Jativamente corto. 1on estos dos embalses permiten
desaguar 60 m.*/sg., lo que signilica poder vaciar
en cuarenta y dos horas ¢l que nos ocupa y en cua-
renta horas el de Scais.

Iiste desagiie, situado en la ladera derecha de la
presa, estd obturado por una vilvula compuerta de
1,20 %X 2,30 m., que al abrirse permite ¢l paso del
agua por una galeria revestida solamente en su sole-

Fig, 6. — Tuberin forzada, central v depositos reguladores de
Vedello, desde el funicular de Zapello,

ra, que la conduce al cauce del Venina, [l mando de
la compuerta se efecttia produciendo una presion so-
bre el aceite de un cilindro instalado sobre el nivel
del embalse, que se transmite por dos tuberias al si-
tuado junto a la compuerta v gue acttia de servomo-
tor, pudicndose producir esta presion ya sea cléetri-
camente mediante un pequeilo grupo, que puede tam-
hicn ser accionado desde la central de Zapello hidriu-
licamente mediante un depodsito clevado que abastece
de agua a todas las instalaciones auxiliares de la pre-
s, 0 bien gracias a unos depdsitos de aire comprimi-
do que siempre se tienen de reservi, aparte de que
en caso necesario puede también hacerse la mani-
obra a mano,

la toma de agua se hace también en la ladera de-
recha v de ella parte una tuberia a presion de 1,50
metros de diametro y una pendiente de 0,0005, cal-
culada para un caudal de 3 m.*/sg. y de una longi-
tud de 1400 m., al final de la cual hay una chimenea
de equilibrio de 3 m.* de seccion y una ventosa, desde
donde empieza la verdadera conduccion forzada, con
didmetro telescopico de 1,19 hasta 1,00 m., de una
longitud de 945 m. que conduce el agua hasta la cen-
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tral de Zapello. Ista tuberia, a causa de la gran lon-
gitud que hubiera necesitado de quererla llevar a cie-
lo abierto, ha sido colocada dentro de un tinel que se
utiliza, ademas, para el funicular que conduce hasta
la presa, con lo cual puede llegarse hasta ¢sta en cual-
quier ¢época del ano.

Ta conduccion contintia después de la central de
Zapello y se ramifica en dos: una, que va hasta el
embalse del Scais, v otra, que conduce a la central in-
ferior de Vedello, de modo que aquella central, que
para ir a buscar la tuberfa ha sido preciso construir
en el extremo de un tinel de 200 m. de longitud,
completamente subterrinea, queda conectada en se-
ric en dicha conduccion y, por lo tanto, sdlo aprove-
cha el desnivel existente entre los emhalses del Veni-
na v del Scais, 1o que represonta un salto de una altu-
ra variable entre 288 y 382 m.

Esta central consta de dos grupos con turhinas
Francis v alternadores de 6000 kwA., pero acoplados
a sus ejes tienen una homba cada uno que permite ele-
var un caudal de 750 1./sg. desce el Scais al Venina
cuando las variaciones de carga de la red general
hacen posible el aprovechamiento de energia sobran-
te, en cuyo caso los alternadores funcionan como mo-
tores. Fstas homhas utilizan para ¢l pompaje Ta mis-
ma tuberia que las turbinas.

Con esta ingeniosa disposicion, se obtiene un apro-
vechamiento perfecto de los dos embalses, mixime
teniendo en cuenta que sus cuencas alimentadoras son
de 80 km.2 en ¢l Venina, cuya capacidad es de
0800000 m2® v de 17,8 km.? en ¢l Seais, cuva capa-
cidad es de 6750000 m.®, 1o que demuestra ¢l escaso
cociciente de regnlacion de este dltimo considerado
separadamente,

Ahora hien, en caso de no funcionar la central de
Zapello, To que ha de ocurriv frecnentemente al ser-
vir aquélla para el servicio de puntas v de recunera-
citm de la energia sabrante, Ta central de Vedello es

Fig. 83 — Tuberias blindadas y funicular del salto de Venina.

g, 7.0 — Depdsitos de Gaggio,

alimentada directamente por ¢l embalse del Scais, que
produce un salto medio de 440 m., y en algtin caso
incluso puede trabajar alimentada solamente por el
desagiie de Zapello, que de funcionar con mis cau-
dal que ¢l utilizado por Vedello, embalsaria ¢l sobran-
te en aquel embalse.

Ademis, para el salto de Vedello se aprovecha el
agua del torrente Zapello que por dificultades topo-
arificas no puede ser captada a nivel superior al
Seais ¢ introducida en la tuheria por gravedad, ha-
hicndose construido la toma, que consiste en un azud
de derivacion estricta de 4 m. de altura total, capaz
para desaguar 65 m.*/sg., casi a nivel de la central
de Zapello, siendo inyectado en la tuberia el caudal
derivado naturalmente a la salida de dicha central,
mediante dos hombas de tn caudal de 750 1./sg., que
han de trabajar a una presion variable entre 2y 7 at-
mosferas.

T.a conducciom, a partir de la salida de Zapello y
hasta su union con fa provinente del Scais, por la hue-

IFig. 9.* — Central de Venina,
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na calidad de la roca, ha sido construida mediante
una galeria a presiom, sin revestimiento, de secciom
cireular de 1.80 m. de didametro y con pendiente de
00003 a partir de la contrapendiente situada a_la
salida misma de Zapello, construida con el fin de dis-
minuir en lo posible Ta presion de la galeria, Su Ton-
vitud es de 1430 m, v estd provista en su cambio de
rasante de 1ma chimenea de equilibrio de un didime-
tro de 2,10 m,

Ia conduceion del Seais hasta su union con la
anterior, que es también una galerfa a presion, en par-
te de su longitud ha tenido que ser revestida de pa-
Jastro, debido al fisuramiento de la roca,

Su longitud es de 2810 m., ¢l didmetro de 1.8
metros, la pendiente de 4,95 por 1000 v el candal que
ha de conducir es de 4 m.®, que unidos a los 3 m.* que
proporciona la de Zapello, suman los 7 m.* para que
ha sido calenlada Ta central de Vedello,

A partir de la union de ambas condueciones, la
ealeria es de 2 m. de diimetro en una longitud de
330 m., v en este punto estd situada la chimenea de
cquilibrio de Vedella, después de la cual empicza la
tuberia forzada de este salto, que es de palastro ro-
Dlonado en su parte superior v soldado en la inferior,
de didmetro telescopico de 1.7 m.a 1,20 m. v de una
Jongitud de 750 m. T.a central consta de tres grupos
con turbinas Pelton v alternadores de 13 000 kwA.
cada o, en enva sala de transformacion se cleva Ta
tension de Ta energia producida por Zapello, To de-
saotie vierte directamente a un pequefio depisito re-
oulador, del cual parte el canal alimentador del salto
inferior, que describiremos despuds.

ATRMISA SUPERTOR,

Tsta instalacion estd constituida por los aprove-
chamientos del torrente Armisa v sus afluentes, v
consta de lns saltos de Tarmo v de S Stéfano, aue
inteoran la central Mamada de Armisa,

Tl primera de amhos, el mas importante, es el que
peor regulacion tiene, pues I toma se hace mediante
una presa de derivacion con la que se obtiene un em-
halse Gtil de 30000 m.*. que tan sdlo es suficiente
para poder obtener una aceptable regulacion diaria,
Ia cual ha sido construida poraue una vez descartada
por dificultades geoldgicas v topogrificas la construe-
cion de un embalse reculador importante, no tenia
ohjeto 1a abtencidn de una regulacién semanal, dehi-
do a otra ingeniosa concepeion que ha sido ntilizadn
en la central de Armisa v aue luego describiremos.

Desde este peauefio embalse, cuva presa de mam-
posteria de tma altura sobre cimientos de 10 m., esti
provista de cinco compuertas Stonev capaces de des-
acuar 200 m./%sg., ol agua ¢s conducida por una tu-
herfa de palastro a presion de 1,20 m. de didmetro
v una longitud de 6R0 m., con una pendiente de
0.0002. calocada dentra de un timel que, dehido a 1a
mala calidad del terrenn atravesado. se rellend des-
pués de instalar la tuberia citada v al final de Ta enal
esth Ta caseta de valvalas. desde donde empieza la tu-
heria forzada nropiamente dicha.

Tsta tuberia, al descubierto en toda su loneitud,
es de nalastro roblonado. Tiene un didimetro de me-
tros 0.00 X 0.78 v estd calenlada nara un caudal
normal de 2.5 m.% con la cual se abtiene un salto
medio de 238 m.. aue se aprovecha mediante dos arn-
pos con turhinas Francis v alternadores de 6 000 kwA.
en la va citada central de Armisa.

El salto de S. Stéfano, de una altura media de
800 m., aprovecha un caudal muy pequefio, pues tie-
ne una cuenca alimentadora total de 3,6 km.?, mien-
tras que la del Forno es de 13,3 km.®, pero en cam-
hio posce los embalses de S. Stéfano v de Mezzo ob-
tenidos mediante ¢l recrecimicnto de pequefios lagos
naturales con cubicaciones respectivas de 625000 y
490 000 m.*, que le hacen muy util para proporcionar
la energla de puntas necesaria y que el otro salto no
pucde producir,

Tl embalse colector es el de S. Stéfano y a ¢l vier-
ten las aguas provinentes de la derivacion del torren-
te Reguzzo, afluente del Armisa, aguas arriba de la
presa de Forno, pero que no sc aprovecha en aquel
salto por ser dste de mucha mayor altura y no existir
en aquél posibilidad alguna de regulacion y las que
se e envian desde ol embalse superior de Mezzo por su
desagiic natural, pues por el eseaso caudal que puede
proporcionar y por la importancia de las obras que
requeriria, resulta anticcondmico aprovechar el salto
medio de 86 m. que podria proporcionar.

Tl canal de derivacion del Reguzzo tiene una lon-
gitud de 1480 m. y estd caleulado para un caudal de
600 1./sg, con una pendiente de 0,0005 y una sec-
cion trapecial de 0.3 m.? de seccion, consistiendo la
presa en un pequefio azud de mamposteria de deriva-
cion estricta.

T.a presa del ¢mbalse de Mezzo, cuvas aguas pro-
vienen de su propia cuenca alimentadora y de las de-
rivadas del torrente de 8. Stéfano, mediante un pe-
(ueiio canal, es de tipo de oravedad perfit T.evy, con
un cubo de hormigén de 15000 m.* y una altura so-
hre cimientos de 20 m. T.a toma se hace mediante nna
vilvula cquilibrada tipo Tolmson capaz para desaguar
250 1./sg. v, ademds, esth provista de un desagiie de
fondo con compuerta-vaghn para 10 m.*/sg. que per-
mite ¢l vaciada del embalse en catorce horas.

Tl aliviadero, caleulado para 3 m.*/sg., consiste
en una compuerta antomatica que, como las de S, Sté-
fano v Scais, al ser accionada por Ta presion de los
hiclos invernales se abate hasta hacer descender e
nivel del embalse en 2 m., a cuva altura las presas va
tienen seceidm vy peso suficientes para poder resistir
¢l formidable empuice horizontal producido.

T.a presa del emhbalse de S. Stéfano es, asimismo,
de eravedad perfil Tevy v tiene un volumen de 10000
metros clibicos. siendo su altura mixima sobre ci-
mientos de 23 m, Tl desagiie de fondon estd caleulado
para 20 mA/se. v el aliviadern para 20 m.*/sg. tam-
hicn, siendo de los mismos tipos que los del embalse
de Mezzo.

T.a tuberia forzada, caleulada para nn candal de
500 1./s¢.. que parte de la presa antedicha. es de pa-
Jastro soldado, con didmetro inicial de 0,50 m. v final
de 0.30 v una longitud total de 1570 m., producien-
do la central de Armisa un salto hruto medio de 800
metros que os aprovechado por dos turhinas Pelton.

Tistas turbinas estin directamente acopladas a_los
arupos que antes citamos al deseribir el salto de Ter-
no, v de esta manera se ha conseguido 1n rendimiento
satisfactorio de amhos saltos con sélo dos alternado-
res v con sélo aumentar o disminuir el caudal de las
Pelton, obtener en cada momento la potencia necesa-
ria, con lo cual, como antes indicamos, ha resultado
innecesario disponer de embalse regulador en el salto
de Torno. pues éste queda suplido por los de S. Sté-
fano v Mezzo que, aun durante el miximo sequiaje,
permiten hacer funcionar la central, pues con s6lo el
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salto de S. Stéfano la central puede trabajar con su
carga normal, aunque, naturalmente, por un tiempo
limitado.

VENINA-ARMISA INFERTOR,

La tltima parte del grupo de saltos que describi-
mos, la constituye el aprovechamiento de las aguas
desde el desagiic de las centrales estudiadas hasta su
llegada al rio Adda, despuds de haber pasado por las
turhinas de la central de Venina, que es la mds impor-
tante de todas las que nos ocupan.

Inmediatamente, aguas abajo de la central de Ve-
dello, se ha construido un pequefio embalse regulador
v otro sedimentador, que vierte al primero mediante
un aliviadero de 8000 y 5000 m.® de capacidad res-
peetiva, a los que afluyen el desagiic de aquella cen-
tral v las agnas derivadas del Venina, después de su
confluencia con el Caronno, por un pequedio azud, des-
de donde entran en el canal de derivacion en tinel re-
vestido de mamposteria enlucida con mortero en toda
su longitud, de 3,40 m.2 de seccion, pendiente de 1,67
por 1000 v un caudal de 8 m.*/sg., que las conduce
hasta los depdsitos de Gaggio despuds de un recorrido
de 4580 m., durante cuvo trayecto recogen las pro-
vinentes del torrente Remolino, captadas en una pe-
quefia derivacion.

Analogamente, desde el desagiic de la central de
Armisa parte otro canal de derivacion, en timel ve-
vestido, excepto en algunos trozos, que es un canal
exterior cubierto, capaz para 5 m.?/sg. de 2,50 m.?
de seccion, de una pendiente de 0,0002 v una longitud
de 8835 m. que conduce las aguas de las cuencas de
los torrentes Armisa, Paiosa, Periolo v Serio, hasta
los depisitos antes aludidos, habiéndose instalado a
la llegada de ambos canales vertederos de aforo para
poder conocer exactamente el caudal total de las di-
versas aportaciones que reciben.

Estos depositos, de 24000 v 14000 m.? de capa-
cidad respectiva, de forma alargada v que han tenido
que ser pravectados en terreno poco favorable, a me-
dia ladera, v contenidos por muros de sillerfa de 6,5
metros de altura, sirven de cdmara de agua del salto
de Venina v disponen de aliviaderos capaces para des-
aguar toda la aportacién de los canales que vierten
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al canal de descarga y limpia que va a parar al to-
rrente Remolino.

De cllos parten las cuatro tuberias forzadas que
tras la casa de valvulas tienen una longitud de 1813
metros, de las cuales dos tienen un diametro teles-
copico de 1,05 m. a 0,85 m,, y las dos restantes de
0,90 a 0,60 m., estando formadas por tres partes: la
superior, roblonada; la intermedia, soldada, vy la in-
ferior, reforzada con hilos de acero, a lo que obli-
oa la importancia del salto, cuya altura Gtil media es
de 719 m., pero falta instalar una quinta tuberia que
dehe construirse al terminarse todas las obras de los
saltos superiores.

Al lado de las tuberias estd colocado el funicular
que conduce hasta los depositos de Gaggio, a partir
de los cuales, mediante un pequeiio ferrocarril, accio-
nado por locomdviles Diesel, cuyo trazado contor-
nea la montaiia, se llega a las centrales de Armisa y
Vedello v desde Tos que, merced a otros funiculares,
puede subirse a las instalaciones superiores.

[Yinalmente, la central de Venina consta de cinco
erupos provistos de turbinas Pelton, interconectados
a las tuberias alimentadoras, tres de las cuales son de
10500 kwA., otro de 17000 y ¢l dltimo de 24000
kilowatios - amperios, desaguando  directamente  al
Adda mediante dos canales de descarga, una capaz
para 4,5 m.*/sg. de 1180 m. de desarrollo, construi-
dos separadamente por haberse empezado la explota-
cidn de los saltos a medida que iban siendo construi-
dos, lo que, coma es natural, se hizo escalonadamente.

Ton un edificio contiguo estin colocados los trans-
formadores v ln instalacion de alta tension, v alla
convergen las lineas procedentes de los otros saltos,
desde donde parte la red general de distribucion que
queda conectada, como las de todos los saltos italia-
nos, a las de Tas Sociedades vecinas, mediante estacio-
nes transformadoras o convertidoras, segun los ca-
sos, con lo que se ha conseguido una verdadera red
nacional, para cuya implantacién no han sido obs-
thculo las diferencias de tensiones de las diversas li-
neas ni las distintas frecuencias de 50, 45 y 42 pe-
rindos que se emplean en Ttalia.

Santingo GOST,
ingeniero de Caminos.

Flexién en piezas rectangulares de hormigon armado

T.os pracedimientos corrientemente empleados para
calcular cstas secciones, a mis de precisar un cierto
néimero de operaciones auxiliares, tienen el gran in-
conveniente de exigir tanteos, pues son mas hien
comprobaciones de Ta resistencia de la seccion, y la
molestia de estos tanteos aumenti, naturalmente, con
la falta de experiencia del proyectista.

Fl procedimiento que vamos a_indicar, ademas
de su generalidad v sencillez de ejecucion, tiene la
eran ventaja de suprimir en absoluto estos tanteos,
dando en todos los casos la seccién més econdmica.

T.as notaciones empleadas, asi como las relacio-
nes fundamentales, estan tomadas de la ohra Flor-
migén armado, de D. Alfonso Pefia.

Desde luego, podemos sentar que la seccion mas
econémica es la asimétrica, en que tanto el hormigon
como el acero trabajen a la maxima cifra admisible,
Para el acero admitimos 1200 kg./cm.?, y para el
hormigdn (648 : r) kg./em.?

Ia formula que da ¢l trabajo en cl acero, en el
caso de flexion compuesta, ¢s:

F.r. (I —v
OA e e ‘@'.2 ST [1']
a-c¢: [2— —rq(l — (g)]
v la del hormigon:

Opy=—"

dividiendo ambas formulas, después de obligar a que
o, = Ay o= I, se tiene:

P =T A 3)




