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Para el primero, la media de seis ensayos, en lon-
gitud de 50 cm,, dio una carga de 83 000 kg. con el
ojo vacio y 140000 kg. con ¢l ojo lleno de mortero
de cemento de 1 : 2.

Para cl segundo tipo de tubo, la resistencia media
en longitud de 25 em. fué de 19 200 kg. con el ojo
vacio y 45 300 kg. con ¢l ojo macizado con mortero
de cemento.

Desde luego se ve la gran ventaja de llenar cl
ojo con mortero, y ademds, desde el punto de vista
de seguridad en lTa obra, es precaucion igualmente
conveniente.

Dehemos advertir que en esos ensayos la diferen-
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cia entre la maxima y la minima fué menor de o de

la media, lo cual indica una gran homogeneidad, y,
por tanto, seguridad en las cifras.

L1 tipo més adecuado, a nuestro juicio, es ¢l tubo
pequeio, de 11 cm, de didmetro exterior, tanto por
su facil manejo como por la economia.

Si se tienc en cuenta que para las juntas vertica-
les méis cargadas la mixima compresion con cue he-
mos calculado los anillos es de 50 kg./em.®, resulta
que colocando los rodillos a 12,5 cm. de distancia de
eje a eje, recibirin una presion maxima de 50 X
% 12,5°% 25 = 15625 kg, para una longitud de 23
centimetros, y como su resistencia es de 45 300 kilo-
oramos, resulta un coeficiente de seguridad de 3.

ste coeficiente es mucho mas tranquilizador que
el de las obras corrientes de hormigon, por la segu-
ridad antes indicada de los valores ensayados. lin la
fotografia adjunta se representa la junta hecha con
dos rodillos, entre los casquillos del mismo material,
en la forma que se hizo la prueba de rotura,

Para la construccion no es necesario disponer los
dobles casquillos, pues basta que los inferiores scan
sustituidos por chapa plana de fibro-cemento de 3
milimetros de grueso y los superiores unidos entre si
formando una chapa ondulada.

Después de lo expuesto no quercmos hacer mas
que un comentario: cuando en las presas de gravedad
y en las de bovedas continuas sc tenga precisado el
problema téenico desde el punto de vista de asegurar
la concordancia entre las hipotesis y la realidad fisi-
ca, de un modo que sea comparable con las segurida-
des que nosotros hemos encontrado para las de ani-
llos independientes, podran discutirse las ventajas ¢
inconvenienges de unas y otras, pero mientras el
cileulo de aquellas presas siga siendo tan arbitrario
como hasta ahora, sélo podrd defenderse la técnica
de las de anillos, en su doble ventaja de seguridad
y economia.

A. PESA BOEUIF

La politica v los contratistas

La intervencion de los politicos, grandes y chicos,
en las mas importantes incidencias (ue se presentan
en el curso de las construcciones de una obra de algu-
na magnitud, es casi siempre nefasta para los contra-
tistas. Considero oportuno demostrarlo, y, hombre
de realidades y no de literatura, lo probar¢ con algu-
nos hechos personales que, por lo tanto, son incontro-
vertibles,

OBRAS DEL, TERCER DEPOSITO DI MADRID.

Al inaugurar, hace poco mis de un afio, cl cursillo
de Cemento en nuestra Fscuela de Caminos con una
conferencia titulada “Historias del hormigén arma-
do”, recordé el calvario que sufri a causa de un tri-
gico hundimiento, por el que fui escarnecido por casi
toda la Prensa, al horde de la circel y expuesto a aten-
tados personales, y, por fin, procesado.

Dos interminables afios durd mi proceso, deter-
minado por una Junta téenica designada, en la que,
por debilidad del Gobierno, estaban en minoria los
ingenieros de Caminos.

Si no hubiera sido por la valiente e incontestable
demostracién de mi perito, el insigne Fchegaray, v
la elocuente defensa de mi abogado, 1. Melquiades
Alvarez, a huen seguro que el Jurado que constituia
el Tribunal se hubiese inclinado a una condena casi
infamante, que me hubicra colocada al borde de la
desesperacion. . ,

Pero con mi absolucidn judicial no terminaron mis
angustias, pues quedaba en pic el expediente admi-
nistrativo incoado simultincamente, ¢ue se encontra-

ba en el Conscjo de Iistado. I'ueron sucesivamente
ponentes los ex ministros sefiores Aguilera, Duque de
Veragua vy Sanchez Roméan, y murieron los tres sin
llegar a declararme irresponsable.

Pasd entonces ¢l expediente a manos del también
ex ministro 1. Miguel Villanueva, reputado como el
més temible de los Consejeros de Iistado. Atemoriza-
do por esta levenda, solicité de su jefe politico, D. Se-
eismundo Moret, que me honraba con su amistad, que
atenuara el peligro que corria, y fué grande mi sor-
presa cuando aquel ilustre hombre piiblico me tran-
quilizo, asegurindome que, si bien seria quiza contra-
producente una recomendacion, era Villanueva hom-
hre muy inteligente v de los pocos que tuvieran el
valor de sus convicciones, por lo que confiaba en que
espontineamente me diera la razon.

Y asi fué, El Consejo de Estado, en pleno, acep-
to el informe favorable de 1. Miguel Villanueva.
Crei yo entonces que tenia ganada la partida, con-
fiando en que el ministro de Fomento resolveria de
acuerdo con el Conscjo de Estado, Pasaron por aquel
departamento media docena de ministros, algunos
amigos personales mios, y ninguno de ellos se atre-
vib, a pesar de mis reiteradas visitas, a resolver el
expediente a mi favor, temerosos todos, sin duda,
como me declard desenfadadamente uno de ellos, de
las criticas de la Prensa y del Congreso. Seguiria
atin, quizd, mi calvario ante tantas dejaciones minis-
teriales, si por un azar de la suerte no hubiera sido
nombrado ministro de Fomento 1. Miguel Villa-
nueva. Me apresuré a visitarle por primera vez, Yy,
asombrado por el proceder de sus antecesores, me
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prometid que firmaria como ministro lo que habia
informado como consejero de LEstado. Y asi lo hizo
este procer excepeional, tras de cineo afos de titdnica
lucha.

OBRAS DE NUEVO MATADERO ¥ MERCADO GENERAT,
DI GANADOS,

Contratamos esta obra, e seis millones de pese-
tas, en 1911 por causas politicas hemos tardado vein-
titrés aitos en cobrar el saldo de su liquidacion, Aqui,
tuvimos que luchar durante todo este tiempo con in-
numerables alcaldes y concejales.

Hubimos de suspender totalimente tres veces las
obras, porque por efecto de la supresion de los con-
sumos, el Ayuntamiento dejo de pagarnos, lo que nos
obligh nuevamente a caer en manos de la Banca,

Ocioso me parece comentar ¢l resultado econdmi-
co de todas estag andanzas, mis o menos picarescas.

REVISIONES DE PRECIOS.

Parccidos calvarios pasamos todos los contratis-
tas, con motivo del alza Tormidable de jornales y ma-
eriales, provocados por la Gran Guerra, y que oca-
siond la quichra virtual de casi todas las FKmpresas
comstructoras,

No recuerdo cnintos ministros nos daban la ra-
zOn: pero ninguno tuvo el valor de formularla, hasta
que al cabo de tres afios la gallardia tnica de don
Antonio Maura le hizo firmar, como presidente del
Consejo de Ministros, ¢l Decreto de Revisiones de
Precios, que salvéd a todos los contratistas de la ruina
inevitable v al pais de una suspension forzosa de to-
das las obras publicas.

OBrrAs DEL, PALACTO DI JUSTICIA,

Al tomar esa contrata, contabamos ejecutar me-
cinicamente su enorme volumen de labra de silleria
granitica, pero la Sociedad de Canteros y la Casa
del Pueblo, que se solidarizd con aquélla, se opusic-
ron a ello; atemorizado ¢l subsecretario de Gracia y
Justicia, que constituia la autoridad superior, se nego
a sostener nuestro derecho, ocasionandonos con ello
pérdidas, solo en la labra de silleria, de mas de un
millon de pesetas.

Como ademas en el resto de las obras ¢l arqui-
tecto inspector interpretd caprichosamente un pliego
de condiciones completamente leconino, como lo son
casi todos, perdimos otro millon de pesetas para ter-
minar el Palacio de Justicia con el lujo y la perfec-
cidn que estin a la vista de todos.

Y para colmo, el general Primo de Rivera nos
condend a 100000 pesetas de multa, para conceder-
nos una prorroga que el arquitecto no quiso justifi-
car, y han pasado seis afios sin poder conseguir el
pago del saldo de la liquidacién aprobada desde en-
tonces,

Después de esta enumeracion, en la que omito
otros muchos hechos recientes que pudiera citar, so-
hre todo en construcciones de ferrocarriles, donde
los ministros pagan cuando cuieren, donde han co-
metido otras arbitrariedades sin cuento, se explica
que después de haber ejecutado obras por valor de
mas de doscientos millones de pesetas, entre las que
alounas de ellas han merecido elogios extranjeros,
tenga, para vivir con algiin desahogo, que seguir tra-

hajando como ingeniero consultor de las Compaifiias
que han tenido la gentileza de apreciar mi colabora-
cion, ya que por el estado de mi salud, y sobre todo
de mi vista, quebrantadas por tantas luchas y vicisi-
tudes, me haya sido preciso suspender mis actuacio-
nes directas.

T'odas estas injusticias y arbitrariedades, que ex-
ponen a los contratistas a la suspension de pagos y
a la desesperacion, no hubieran sido posibles con los
pliegos de condiciones que rigen en casi todos los
paises, incluso Portugal, donde se admite el arbitraje
forzoso cuando ocurren en las obras hechos impre-
vistos por la propia Administracion; pero esta pre-
tendida novacion ha producido indignados aspavien-
tos entre las vestales del actual pliego de condiciones,
(ue consideran a ¢ste casi sagrado.

Bastame scialar algunos defectos primordiales
de dicho pliego para demostrar que se impone su Mo-
dificacion:

1.0 Casos de fuersa mayor. — No se admiten, ni
los destrozos de los temporales y crecidas extraordi-
narias, ni aquellos accidentes producidos por delicien-
cias de provecto,

(2 que los ingenieros de la Administracion pre-
tenden ser infalibles?

Citar¢ también un caso: nuestro ilustre compa-
fiero, D. BEvaristo de Churruca, proyecto un dique
rompeolas en Bilhao, Después de terminado, un gran
temporal lo deshizo, destruyendo muchos millones de
pesetas de obra. Y el gran Churruca confeso su error
redactando un nuevo proyecto de dique muchisimo
mas costoso que el primero y que fué ejecutado por
la misma empresa constructora, ¢Qué caso se hizo
entonces del pliego de condiciones? Pues bien, acci-
dentes andlogos, aunque no tan graves, se producen
constantemente en muchas obras maritimas, fluviales
¢ hidriulicas, producidos por deficiencias evidentes
de los proyectos, v son muchos los casos en que los
contratistas se han visto obligados a rehacer, sin in-
demmizacion, las obras destruidas por ordenes arbi-
trarias de la Administracion.

2.0 Retrasos en los pagos. — Cuando la Adminis-
cidn suscribe una escritura de contrato, parece (ue
deberia estar obligada a pagar religiosamente y, por
lo menos, a abonar los intereses de demora por los
retrasos en los pagos.

Pues hien: son innumerables los casos en que la
Administracion no cumple aquellas sagradas obliga-
ciones, Yo he sido victima de este abuso de poder y
no he podido nunca conseguir que me abonen los mu-
chos cientos de miles de pesetas que me deben por
intereses de «lemora.

3. Awmento de salarios y materiales tmpuestos
por la propia Administracién. — Son también nume-
rosisimos, v sobre todo en estos Gltimos tiempos, los
casos en que el Iistado y los Municipios imponen en-
carecimientos en los materiales v aumento de jorna-
les, que superan en gran proporcion a los precios ele-
mentales del proyecto.

Y™ con los actuales pliegos de condiciones tienen
los contratistas que sufrir estas violaciones de con-
trato.

Todas estas monstruosidades juridicas, asi como
los efectos perniciosos de la politica que antes hemos
citado, no podrian tener lugar si existicra el arbi-
traje obligatorio.

Por lo demds, y para terminar, debo afadir que
este procedimiento universal de arbitraje ha sido
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aceptado en Espafia en muchos contratos de obras
por grandes empresas industriales, y hasta por el
propio Estado espailol para la concesion y construc-
cion del ferrocarril de Tanger a ez,

Iifectivamente, en el pliego de condiciones de la
concesion de este ferrocarril estd preceptuado que
las discrepancias entre los contratistas de las obras
v la empresa, se someterin a juicio e amigables com-
ponedores, con obligacion por ambas partes de aceptar
el laudo arbitral. Y asf se han dirimido muchas recla-
maciones de los constructores por causas imprevistas
o por evidentes casos de fuerza mayor, sin que hayan
temblado las esferas.

Me abstengo de detallar este precedente para no
alargar demasiado el presente articulo, que me decido
1 escribir obedeciendo a la invitacion de nuestro dis-

tinguido compaiiero Escario, esperando que con mi
iniciativa tercien cn el debate los contructores cue
pueden enumerar casos parecidos a los que yo cito;
hechos v no polémicas retoricas, seran los que mas
aclaren el importante problema planteado. Por esto
mismo, estimo seria de gran utilidad que aportara a
esta encucsta nuestro ilustre compaiiero Eduardo de
Castro, un resumen del estudio concienzudo cue ha
hecho de casi todos los pliegos de condiciones del
mundo, v que le ha permitido proponer a la Seccion
de Puertos de la Junta Superior Consultiva de Obras
Piblicas un nuevo pliego de condiciones para esta
clase de obras, pues es scguro que en este trabajo en-
contrisemos todas las hases fundamentales del futuro
pliego de condiciones nacionales,

J. BTUGENIO RIBERA.

El Congreso Nacional de Obras piblicas

T.as Mesas provisionales de las Secciones en que se
ha dividido el Congreso para la organizacion de los
trabajos que sc presenten al mismo, se han constituido
va en cast su totalidad; estan recibiendo las Ponencias
v Comunicaciones que por los compafieros se remiten
y realizando la labor de seleccion y ordenacion de ello,
para llegar a formular los temas definitivos que se han
de someter a la deliberacion del Congreso.

%k ok

lin la Secretaria del Congreso, y respondiendo a las
circulares cnviadas a todos los compaiieros, se estan
recibiendo numerosas adhesiones — hasta ¢l momento
pasan del centenar—, no solo de éstos, sino de sus
familiares, rogandose por dicha Sceretaria que  para
evitar confusion entre las inscripciones y los pagos,
se remita al mismo tiempo que la adhesion la cuota
correspondiente,

Tan pronto se termine el envio de las circulares de
log ingenieros de Caminos, se remitirdn otras andlogas
a los demas Cuerpos de Ingenieros, a los de Auxiliares
de Obras puablicas y a las limpresas o lintidades que
forzosamente han de tener participacion en el Congreso.

K % K

Las Compaiiias de Ferrocarriles han celebrado re-
uniéon para nombrar su representante en la Junta de
gobierno del Congreso. Ademds, tenemos la satisfaccion
de”comunicar que s¢ han inscrito como Socios protecto-
res las Compaiias de IFerrocarriles del Cantabrico, la
del Norte, la del Qeste y la de los Andaluces.

% ok ok

En la altima reunion celebrada por la Junta Direc-
tora del Tnstituto de Ingenieros Civiles, {u¢ acordado
por unanimidad la inscripcion de dicho Instituto y de
las Asociaciones de Ingenieros de Minas, Montes, In-
dustriales y Agrénomos, que con el de Caminos le in-
tegran, como Socios protectores del Primer Congreso
Nacional de Obras piiblicas.

* %k

In nuestro nimero anterior dimos cuenta de la mn-
vitacion hecha por el presidente del Congreso Nacional
de Obras publicas a la Asociacion de Ingenieros Civiles
Portugueses, con el fin de que concurriesen, no sola-
mente con su presencia, sino activamente con comuni-

caciones para las distintas Secciones, y con dibujos, ma-
quetas o planos para la Lixposicion aneja, teniendo la
satisfaccion de poder comunicar hoy que se ha recibido
la contestacion del presidente de la Asociacion antes
citada, en la que promete su actuacion en ¢l Congreso,
como Lntidad, asi como la de los ingenieros que la in-
tegran. Nuestro agradecimiento a los colegas portugue-
ses es entusiasta y lleno de esperanzas de que con el
motivo trascendental de la celebracion del Primer Con-
greso Nacional de Obras pilblicas, se han de ahanzar
los lazos de fraternidad entre nuestros téenicos y los
de la nacion hermana.
® %

Lin la reunion celebrada por la Junta de gobierno
del Congreso, se acordd el nombramiento de Socios de
Honor del mismo a favor de los ilustrisimos sefiores
directores gencrales de Carreteras, [errocarriles y
Obras Hidraulicas y Puertos. LEstos nombramientos no
han podido hacerse al constituirse la Junta de gobierno,

por estar en aquel momento suprimidas las citadas Di-
recciones.

Junta de gobicrno.

Iin el Instituto de Ingenieros Civiles se celebrd una
reunion extraordinaria de la Junta de gobierno del Pri-
mer Congreso Nacional de Obras ptiblicas.

A la importante reunion, que fué presidida por don
Casimiro Juanes Clemente, presidente de la Asociacion
de Ingenicros de Caminos, Canales y Puertos, y el se-
cretario, ingeniero de Caminos D. Alejandro Benito
(astresana, asistieron 1. Primitivo M. bSagasta, rvepre-
sentante de la Scecion de Aguas del Ministerio de Obras
oiblicas; D. Ramén Menéndez Joglar, representante de
I Seccion de Contabilidad del mismo Ministerio; don
José Barcala Moreno, que representa a los servicios
provinciales de Carreteras; D. Linrique Pastor Pacheco,
d= los servicios provinciales de Ferrocarriles; D. Gui-
Hermo Serra Andreu, de los servicios provinciales de
Aguas; D. IFermin Artaza Pinuela, representante de los
servicios provinciales de Puertos; D. Vieente Machim-
harrena, director de la LEscuela Lispecial de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos; D. José Luis de Casso
Romero, presidente de la zona de Madrid de la Asocia-
cion de Ingenieros de Caminos; 1. Tomas Garcia Die-
vo, de la REvisTA DE OBRAS punLIcAs; D. Bienvenido
Oliver, presidente de la_Comision Permanente de Con-
gresos de Carreteras; D. José Nicolau Sabater, presi-



