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Redes eléctricas nacionales

Conferencia pronunciada en el «Centro de Estudios Universitarios»,

por D. Esteban Errandonea y Larrache, Ingeniero de Caminos

I

Consideraciones generales.—DPeriddicamente, con
actividad fehril intermitente, se plantea en Iispaia el
problema de la *Red léetrica”. Varias actividades pro-
fesionales y articulos de revistas han puesto de nuevo
sobre el tapete este problema, Vamos a examinarlo.

Cuando la interconexion de varios sectores produes
tores, ligados a centros de consumos, se amplia por una
interconexion entre ellos y abarca en las redes de altisi-
ma tension (150000 voltios a 250 000), los principales
centros productores y de consumo de una nacion, se
forma lo que se ha Hamado una Red Nacional.

Decimos que se ha llamado Ked Nacional, no porque
pertenezea al listado, sino porque une las mas importan-
tes fuentes de energia y centros constmidores de una
nacion. kin la mayor parte de los paises, estas redes se
han hecho por empresas privadas, por libre acuerdo en-
tre cllas, con explotacion independiente del Estado, con
una disciplina libremente acordada por las mismas, que
por tener la caracteristica de la libertad inicial y fun-
darse en realidades, es mas respetada y cumplida mejor
por los asociados.

Funcion de la Red Nacional. — Una red nacional
es una superinterconexion; por lo tanto, su funcion es
Ja misma que la de la interconexion,

la interconexion es la union en paralelo de varias
centrales (térmicas ¢ hidraulicas) a uno o varios scctores
de transporte y distribucion, para obtener el mdximo
rendimiento y utilizacion de las centrales y clementos
de transporte. 155, por lo tanto, la interconexion, una
agrupacion horizontal de empresas cléetricas para la ra-
cionalizacion de la produccion, reduccion del precio de
coste de la enecrgia, y como conseuencia, una posible
haja del precio de venta que permita el funcionamiento
de” consumos que necesitan un precio hajo del kw-hora.

21 precio de coste en la energia hidraulica es en su
mayor parte renta del capital de establecimiento. Un 9o
por 100 del coste en central es renta del capital, Por lo
tanto, cuanto mayor sca la utilizacion o el numero de
horas al afio que se aproveche la potencia instalada,
menor es ¢l precio de coste del kw-hora producido. De
aqui la ventaja de la interconexion de centrales hidrdu-
licas, para conscguir una mejor utilizacion de la ener-
gia,

También 2n las térmicas sc reduce el coste a medida
que aumenta el ntmero de horas de funcionamiento,
pero hay unos gastos fijos, los de combustibles, que re-
presentan un 60 por 100 que no tiene reduccion. Iis,
por lo tanto, la interconexion mas propia de centrales
hidraulicas que térmicas. Sin embargo, éstas tienen su
funcion en la interconexidn, y es la de servir de com-
plemento en los afios de sequia extraordinaria, permi-
tiendo una racional y maxima utilizacién de los embal-
ses y, ademds, avanzar en ¢l suministro de consumos,
para que al ponerse en marcha una central -hidraulica
tenga colocado un bloque de energia que le haga renta-
ble desde el primer momento. Hay que tener presente
que, en general, una central hidraulica no es rentable
hasta que tiene colocada una importante cantidad de
energia,

Resumiendo, los principales fines de la intercone-

xion, y en mayor escala los de una Red Nacional, son
los siguientes:

1. La union de los principales centros productores,
tanto hidraulicos como térmicos, para su racional apro-
vechamiento. Debe llevar, ademas, su produccion a los
centros consumidores,

2" De la union de los centros productores nace la
compensacion de los regimenes hidraulicos, utilizacion
racional de los embalses y de las térmicas en bocamina.

3." Mejora del factor de carga o coeficiente de uti-
lizacion por la diversificacion de consumos y posibilidad
de industrias de marcha variable, como la electroqui-
nuica.

4.0 Otra de las ventajas de la interconexion es la
garantia de servicio, Floy la clectricidad tiene el caric-
ter de " Servicio publico”. Solamente la interconexion
con ¢l auxilio mutuo de todos los productores, puede
dar una garantia maxima de servicio.

Problemas que presenta una Red Eléctrica Na-
cional. — Como hemos seiialado antes, la Red Nacional
no e Mas que una gran interconexion. Las dificultades
y problemas son los mismos en ambos casos.

lLos problemas de interconexion de sectores, la regu-
lacion de las recuencias, factor de potencia y reparto
de cargas, se complican mucho mas al referirse a una
extensa Red Nacional,

l.a Red Nacional no puede estar formada mas que
por las grandes lineas de transporte e interconexion a
altisimas tensiones, 130000 voltios o mas, a las cuales
tienen que verter sus producciones los grandes saltos,
hien sea directamente o por medio de los centros de
interconexion. :

No pueden unirse, en general, los saltos pequefios.
Por cjemplo, los menores de 2 000 kw,

1il pretender que todos los saltos puedan verter su
produccion a una gran Red, es un suefio utdpico, que
solamente pueden pensarlo los que desconocen una ex-
plotacion eléetrica, Para la buena marcha de una inter-
conexion, es imprescindible una estabilidad completa en
la frecuencia. Iis ella la que regula la carga de las dife-
rentes centrales. Iin IFfrancia, tanto en las interconexio-
nes de los Pirincos como el Macizo Central, la frecuen-
cia s6lo puede oscilar entre los pequefios limites de 49,9
y 50 periodos. Y debe funcionarse en esta forma, pues
de lo contrario, en periodo de aguas abundantes, todos
los productores tienden a elevar la frecuencia y la car-
ea. Fn Jas épocas de escasez procuran traspasar st po-
tencia obligatoria a los saltos de embalse.

. distribucion semanal de cargas y medicidn de la
encrein son problemas complicados, aun tratindose de
erandes centrales; si lo hacemos extensivo a un sinna-
mero de centrales pequeias, el problema se hace préc-
ticamente imposible. Ademas, en general, las centrales
pequefias no tienen ni el aparcillaje ni el personal en
condiciones adecuadas para atender las variadas inci-
dencias de una interconexion,

T.os saltos de automdticos, averias en lineas, causan
siempre una perturbacion en una interconexion. El au-
mentar el niimero de centrales y lineas interconectadas,

hace crecer la posibilidad de averias y complica el fun-
clonamiento.
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Por todo esto, repetimos, una interconexiéon grande,
una Red Nacional, no puede comprender a las pequeias
centrales.

Intervencion del Estado.— In general, el Iistado
no ha intervenido para la realizacion de la intercone-
xion. Algunas veees ha auxiliado, en parte, la construc-
cion de algunas lineas de interconexion que por atrave-
sar zomas sin consumo no eran rentables.

Mi opinién personal es que estas grandes intercone-
<iones deben realizarse por acuerdos de empresas par-
ticulares, y tnicamente queda al listado la mision de
vigilar, ordenar en lincas generales la produccion, tal
ver senalar ¢l orden de construccion de nuevos saltos
y evitar el abuso a que pueda dar lugar una monopoli-
zacion de hecho de la energia eléctrica.

Asi ha sucedido en Francia, pais de moderna elec-
trificacion, donde el ITistado ha intervenido fijando las
tensiones de los grandes transportes y la frecuencia.
TTa estudiado los caudales de los diversos rios, evitando
sorpresas tardias que dan origen a fracasos financieros
Tmpone a las concesiones la condicion de una racional
explotacién de los recursos hidraulicos del total de una
cuenca, evitando las construcciones aisladas, que dafian
la construccién de un aprovechamiento racional y su
explotaciéon maxima.

Resumiendo: la mision del Estado dehe ser vigilar,
ordenar y orientar, tal vez, la produccion de la energia
eléctrica.

Redes nacionales en varios paises. — No vamos
A datallar mucho en esta cuestion, porque hariamos in-
terminable esta exposicién, Nos fijaremos principalmen-
te en Francia, cuyas centrales e interconexiones las he-
mos visitado repetidas veces.

Tin la figura 1." sefialamos las redes principales de
altisimas tensiones, 150 y 250 000 voltios. I.a observa-
cion del esquema de las lineas parece mostrar la exis-
tencia de una Red Nacional, y asi lo es en cuanto a que
une los principales centros de distribucion y consumo,
pero no en cuanto a (ue pertenece al Tistado. Tin general
se han hecho por las empresas privadas, habiendo ayu-
dado mucho la electrificacion de los ferrocarriles al
construir por su cuenta o filiales varios saltos de agua
y lineas de transporte. Iis una excepeion el sector del
Tste, donde por la destruccion de la guerra y la incor-
poracién de Alsacia, obligé al Tstado a construir redes.
Aparte de esto, el Estado ha auxiliado con un minimo
de 50 por 100 en la electrificacion rural, pues su peque-
Ao consumo hacia que las instalaciones no fuesen ren-
tables.

Por el Sur estd la red de la U. P. . P. 0., que
enlaza los Pirineos con BRurdeos y Toulouse, y luego
con ¢l Macizo Central, aunque esta unién es imperfecta
por ser de pequefia capacidad la linea.

Tn el Macizo Central se halla unido con las térmicas
de Paris y con Lyon. Por esta parte se unc a los apro-
vechamicntos alpinos. Se produce entrz ellos una inte-
resante compensacion de regimenes todavia incompleta:
los Alpes con sequiaje invernal y abundancia en verano,
el Macizo Central con sequiaje en verano y abundancia
en invierno v, por fin, los Pirineos con un régimen inter-
medio. Complementan y perfeccionan estas compensa-
ciones las grandes centrales de embalse y puntas de los
Pirincos y Macizo Central, y principalmente “Ta Tru-
yere”, Tin el Norte y Iiste, de produccién térmica, estin
uniclos por lineas de alta tension.

Vamos a detallar la parte de los Pirineos y Macizo
Central de Parts.

La U. P. E. P. 0. — Al finalizar la guerra, las in-
dustrias electroquimicas de los Pirineos en Francia, se
encontraron sin aplicacion, Habia una cantidad de saltos
que no tenian empleo. Tos cuantiosos capitales inverti-

dos, acciones y obligaciones, estaban en peligro.

Por otra parte, ¢l ferrocarril del “Midi” tenla cons-
gruidos saltos y la gran linca de transporte Lanneme-
zan-RBurdeos.

Téenicos v financieros de alta talla, verdaderos ca-
pitanes de industria, idearon la asociacion de todos pari
obtener una maxima utilizacion de los recursos y conses
guir nuevos consumos, y crearon la Union des Produc-
teurs d'Electricité des Pyrenées Occideniales, al{abéti-
camente Namada UPEPO. Su ¢éxito ha sido complete.

Iixisten en la U. P. 15 P. O. cuatro elementos:
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Fig. 1.0 -— Redes de altisimas tensiones cn IFrancia.

1.0 Vendedores de energia, que son los productores.

2" Compradores, que pucden ser los mismos pro-
ductores que compran la energia transportada, o bien
otras entidades.

3. Un transportador de clectricidad que es el “Mi-
di”. que cobra su peaje en funcion de la ensrgia y dis-
tancia.

4. Un comisionista de la eclectricidad, que es la
U, P. B. P. O., quicn compra y vende la energia por
cuenta de todos sus asociados en comun y dirige la ex-
plotacidn del consoreio,

Dispone la U. . . P. O. de 26 centrales hidraulicas
y cuatro térmicas, dos de ellas en hocamina y dos en
puerto. Suman entre todas mas de Gooooo k. v. a. y
pueden producir T 700 millonzs de k. w. h., mas de la
mitad de toda LEspafia.

Los resultados han sido espléndidos: en ocho afios
s¢ ha cuadruplicado la venta, a pesar de la crisis.

Kl coeficiente de utilizacién, relacion de energia dis-
ponible a energia utilizada, ha llegado algunos afios a
033, incluidas las potencias eventuales.

El Macizo Central.—Ia U. P. L. P. O. esta
unida a las centrales del Macizo Central, pero de ma-
nera incompleta, pues no se pueden hacer intercambios
de mas de 10000 kw. Se proyecta unirle con una linea
de 220 000 voltios desde Lannemezan. :

Con la puesta en marcha de “La Truyere” y su
enorme potencia de cerca de 300 000 k. v. a.,, unida a
otras centrales del ferrocarril de Ol e4ns, se ha verifi-
cadn una interconexion con las centrales térmicas de
Paris, quedando esta poblacion abastecida, en parte, por
energia hidriulica. T.os aumentos futuros de consumo
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serdn servidos por energia hidraulica. También *l.a
Truyeére” envia energia hacia la region de lyon.

fin esta interconexion no existe, como en la Union
des Productenrs d'Blectricité des Pyréndes Occidentales,

'variacién anual de Produccién de Energla-
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Figura 2,

una asociacion para el reparto de la produccion, pero
las centrales se explotan acopladas y se abona a la en-
tidad que hace <l transporte ¢l peaje correspondiente.

En otros paises. — Suiza tiene una Red Nacional,
realizada por los particulares, a la que vierten su ener-
gia la mavor parte de los saltos,

Iin Ttalia hay interconexiones importantes entre los
Alpes y Apeninos, con compensacion de regimenes,

12s notable también la interconexion de Baviera entre
centrales térmicas e hidraulicas.

De formacion reciente es el “grid” o “Malla” de
alta tension de Tnglaterra. Aqui ha sido el Tistado el
que ha realizado la Red Nacional.

T.a produccion inglesa se puede decir que es exclu-
sivamente térmica. Iixistian un gran nimero de cen-
trales con mal aprovechamiento de carbdon. Se han esta-
hlecido grandes supercentrales, unidas a la red y con
huen rendimiento térmico. Uno de los fines de esta red
es aprovechar mejor las reservas de carhon, A pesar de
la perfeccion y seriedad hurocritica de Inglaterra, lo
justificado del plan por el ahorro en las reservas de
carbdn ha merecido censuras, Por otra parte, la solida
economia inglesa puede vesistiv un plan de esta enver-
cadura.

Vemos por los ejemplos anteriores ue, con excep-
cion de Inglaterra, las lamadas Redes Nacionales han
sido realizadas por intereses privados.

II
RED ELECTRICA DI ESPANA

Consideraciones generales. — Vamos a examinar,
aunque para tratar este asunto es necesario mas tiempo,
la situacion de Espafia con relacion a la Red [Eléetrica
Nacional. Istudiaremos la progresion de la produccion
y consumo, zonas productoras y consumidoras, situacion
actual del mercado, para ver su posible unién. También

veremos Ja agrupacion financiera de empresas, para se-
fialar la posibilidad de que de sus acuerdos se forme la
“Red léctrica Nacional”,

Con cifras diversas se han construido los grificos
de " Produccion y potencia instalada” de la figura 2.
No pretendemos que sean completamente exactos.

Se ohserva un rapido crecimiento de la produccion
y potencia instalada con una ley exponencial. Unicamen-
te en el periodo de la postguerra (1918 al 1921) se inte-
rrumpe esta ley de crecimiento, para volver mis adelan-
te con mayores aumentos.

: Cudles van a ser en ¢l porvenir los aumentos fu-
turos? Caben todas las fantasias optimistas y pesimistas.
artiendo del promedio lineal de 1915 a 1934, vemos
que el aumento medio anual es de 121 millones de kilo-
watios-hora. Con estos aumentos, en el afio 1950 ten-
driamos un consumo de mas de 5 ooo millones de kilo-
watios-hora. 15s mis bien un criterio pesimista. Partien-
do de los aumentos de 1920 a 1934, Hegamos a una cifra
media anual de unos 100 millones de kw-hora. lista ci-
fra recoge un periodo de crisis muy acentuado, de 1931
a la actualidad, y su cifra casi coincide con la anterior.

artiendo de ocho grandes empresas que representan
actualmente mas de 2000 millones de kw-hora, desde
1924 a 10934 han crecido con un promedio anual de 3
por 100, o sea, unos 70 millones de kw-hora. Relacio-
nandolo con la total produccion, ¢l aumento seria e
mds de los 100 millones. 1in este periodo ha habido una
¢poca de gran prosperidad, en Espafia y en el mundo,
y una de crisis: por lo tanto, sus cifras de aumento son
racionales.

In el momento que pase la presente crisis habrd
aumentos en la industria, y ademas queda mucho por
hacer en usos domdésticoy, electrificaciones de ferroca-
rriles e industria electroquimica. Ta cifra antes sefia-
lada de 5000 millones en 1950 parece que puede ser
muy superior, a actual es de 3 ooo millones.

1934
=Droduccién hidravlica = 3.305 millones ae Kw.h.
== " térmica.- " oo
— - Total.- " de Kw.h.

1.464 mill, K.W.H.

Jucanr
442 mill. KW.H.

CANTABRICA
407 mill. KW.H.

o .
“3norum §OFF

7

[figura 3.

Produccion por vertientes hidrograficas.—
Vamos a estudiar los centros productores. Sefialamos
a continuacion la produccién aproximada, por vertientes
hidrograficas (fig. 3.").
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Las cifras siguientes se refieren a la de 1934, aunque
con datos incompletos. La produccion ha sido:

Millonus
VERTIENTES de kw./hora,
FEBTO  veveieeiivneeiaeesinnannne e stasanenne .. 1404
Jhcar . 442
Cantabrica y Oecste . 407
Guadalquivir oo 228
TajO v e 22
Catalana e 142
SCGUIL  vvvenrvanrierrrrreersisinnae s s 112
Sur Mediteraneo ..o 02
Levante ... e . 85
Duero ..... e 63
Septentrionales e . 31
Guadiana oo e 5}
MO e vt e s rararererrerraennn 2
TOTAL s cerereeenreenreniene 3301
Produccion  térmica  aproximada (9,5
por 100 de la hidrocléctricit) oo 310
. L 3011
L. potencia mstalada es:
Hidraulica .ooovviinnnin 1537515 K.V A,
Térmica e 406 187 "
TOTAL e 1043 702 "

Puede ohservarse que la cuenca que mas produce es
la del Ehro, que representa cl 1 por roo de la produc-
cion tolal. Sin embargo, no es en el rio principal donde
estan los mayores saltos. Los tramos mdustriales del
hro, o sea 10s de gran pendiente, estan desde el origen
hasta las inmediaciones de Logrofio, y al atravesar el
rio la cadena costera de Catalufia. 1l nico aprovecha-
miento intermedio de importancia es el de Sastago, en
la provincia de Zaragoza. Mientras el o discurre por
rerrenos del antiguo lago Mioceno, su pendiente ¢s 2s-
casa, y, ademds, los regadios tienen interés preponde-
rante.

Iin los afluentes de la margen izquierda del Ebro,

en los rios que vienen de los Pirineos, s donde se en-
cuentran los grandes saltos. Son éstos los del Gallego
(LElectras Reunidas de Zaragoza v linergias ¢ Industrias
Aragonesas), Cinca (Hidroeléctrica  Thérica), lsera
(Cooperativa de Cataluia) y Segre (Riegos vy Ifuerzas
del Tbro).

T.a segunda cuenca en produccion es la de Jucar,
aprovechado, en su mayor parte, por los saltos de la
“Iispafiola”. Sigue en importancia la “liléetrica de
Castilla”, controlada por la “Union Liléctrica Madri-
lefia”.

Viene despucs la vertiente Cantabrica, donde estan,
en diversos rios, los saltos del pais vasco-navarro, " Vies-
go”, “Hidroeléctrica del Cantabrico™, ete.

Las térmicas se han instalado, en general, en los
centros de consumo para poder suplir a los saltos en sus
deficiencias y averias de instalacion. Son excepeion la
de " Viesgo™, instalada en Ujo, y las de ' Peiarroya”
y ““Cooperativa de Tangreo”, colocadas en las minas.
l.as centrales de " Pefarroya” y Cooperativa de Lan-
areo”” utilizan carbones con gran cantidad de cenizas
y sin ningin vaior comercial. Su importancia es bastante
arande, ya que producen alrededor de 86 v 37 millones
de kw-hora, con potencias instaladas de 30000 y 22 000
k. v. a, respectivamente, Su consumo, por utihizar car-
hones pobres, pasa del kiloy medio por kw-hora produ-
cido.

[La produccion, hasta ahora, de la vertiente del Due-
ro, lia sido pequeria. Con la terminacion del salto del
Isla podra producir 450 millones de kw-hora y para
¢l porvenir en los restantes saltos, tiene unas reservas
de mis de 4 ooo millones de kw-hora.

Domina Duero una zona de cerca del 40 por 100 de
la extension, poblacion y consumo de Iispafa.

Constituyen los Saltos del Duero, al cual pertencce
el Tisla, uno de los grupos mas importantes de Europa,
por los caudales aprovechados, por el desnivel utilizado
y por el gran volumen de energia que pueden producir,

[Los tios cuya concesion tiene Saltos del’ Duero”
son el Duero v sus afluentes lisla y "Tormes. T.0s apro-
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vechamientos del Tisla y Duero forman una unidad de
saltos escalonados, mientras los saltos del Tormes son
aprovechados independientemente de éstos, siendo  su
caudal regularizado, utilizado en <l altimo tramo del
Duero.

Iin la figura 4." (perfil longitudinal) se indica la dis-
posicion de los saltos. La hase fundamental del aprove-
chamiento del Duero ¢s su regularizacion por los em-
halses de cabecera: del Fsla (1190 millones de m.®) y
del Duero (160 millones de m.?), Con estos dos embal-
ses s¢ consigue regular ¢l caudal en su tramo nacional
a 150 mA en nameros redondos; actualmente, el caudal
minimo es de 15 M. Se regulariza, por lo tanto, ¢l rio
a diez veces su caudal minimo,

Aparte del Duero, se utilizard el Tormes en su tra-
mo aguas abajo de Salamanca, regularizando su caudal
de un minimo de 0,260 m# a 33 m.A o sea, que se au-
menta a mas de 125 veeces el minimo.

15l desnivel aprovechable en el Esla y Ducero es de
560 m. y en el Tormes de 404 m. Este gran desnivel del
Duero se produce en un corto tramo del rio de 172 km,
y se ha originado al labrar su cauce el Duero, a la salida
de su lago Mioceno y atravesar la harrera granitica que
separa lispana de Portugal.

T.as caracteristicas aproximadas de los saltos son:

T.os grandes rios espafioles tienen un perfil con cua-
tro tramos: ¢l primero, de gran pendiente; un segundo,
de meseta, con pequeiia pendiente, y otro, antes de la
desembocadura con bastante pendiente y todo el caudal
del rio. Por fin, el cuarto, en la desembocadura, con pen-
diente suave y utilizacion agricola.

[Zn el primero s ha de hacer la regulavizacion del
caudal para los riegos, situados en el scgundo tramo.
Iisto dard origen a aprovechamicntos industriales inte-
resantes. Iin ¢l segundo, son predominantes los usos
agricolas, v en 2l tercero también hay posibilidad de ins-
talaciones industriales econdmicas.

121 desarrollo de los planes de las Confederaciones,
con sus saltos de Pie de Presa y tramos regularizados,
puede ser ocasion para producir energia,

Por otra parte, la interconexion de los grupos clée-
tricos dard origen a una mejor utilizacion de la potencia
instalada, y con ello una mayor produccion de kw-hora,
con menor coste,

Creemos, por lo tanto, que las disponibilidades futu-
ras de energia son grandes.

Produccién por datos de la “Camara de Pro-
ductores”. —T.a “Camara Ofcial de Productores”
retme aproximadamente el o por 100 de la produccion

TRAMO Rio. Desnivel. Caudal m.? Potencia contra Kw, [Produccion constante
. Millones Kw-h,
DUCTO  tvvivtvrerieiteiee e eae i eessrieeernernieneeeeee T Esla oo, " 8o 00 50 000 450
Duero nacional ... e s Ducro ......... 8o 140 82 000 G6o
Duero internacional (de Portugal) ... Duero .oovevvenen. 100 140 105 000 1 600
Duero internacional (de Tspafia) oo, Duero .ovvviennen 200 185 350 000 2 800
Tormes ..ooovvvinnnns Ce e e Tormes ....ooovee 404 32,0 02 000 750

Supone este aprovechamiento:

Para Fspaiia:

Energia constante .
Potencia constante . . .

4 660 millones  kw-hora,
574 000 Kw.

Para Portugal:

Potencia constante .

105 000 Kyw.
Tinergia constante

1 6oo millones kw-hora.

IEn total suman estos saltos una potencia constante
de 769000 kw. y 6260 millones de kw-hora: mds del
doble de la actual produccion de Iispafa.

La produccidn actual y futura ha de ser fundamental
para la interconexion general de Iispafa.

No se puede precisar las disponibilidades de energia
de Tspafia, porque no se ha hecho un computo exacto.
Se fija en unos ocho millones de k. v. . la maxima po-
tencia disponible. Iis posible que aun sea mas. Los em-
halses que se construyen para riegos regularizan casi
siempre un tramo industrial del rio, que sin regulacion
no tiene valor hidroeléctrico.

de Iispafia, perteneciendo a clla los productores que lo
deseen.

In el cuadro siguiente y en ¢l grafico de la figu-
ra 5. se resumen los datos de la Camara:

Segtin estos datos, ¢l aumento medio de la produc-
cion ha sido de 4,8 por 100 por afio. Iista cifra es infe-
rior a la media de varias Sociedades y tiene su explica-
cidn en que para éstas hemos tomado el promedio desde
el afo 1924 en cambio, en las cifras de la Camara, no
se incluyen los afios de grandes aumentos, que son ante-
rioves al 1020. Los aumentos de produccion referidos
a la produccion del afio anterior han sido: 7 por 100,
3.1 POT 100, 4,5 Por 100 y 5.3 por 100, respectivamente.

Sz podra observar que la energia iérmica ¢s varia-
e, pues depende del régimen de abundancia de los rios,

Iin el grdfico de la figura 5." se ha recogido la capa-
cidad de produccion, segtin datos que hemos podido re-
unir. Se ve que la capacidad de produccion aumenta més
dpidamente que la de consumo, pues mientras esta lti-
ma crece a razon de 4,8 por roo, la de potencia aumenta
en 11 por 100 v la posibilidad de produccion es un 9,6
por 100.

K. V. A, KILOWATIOS-HORA
Afios. e || s maTImamIo L LA S SD . TESERTISIIRISTIIEIN S TIOTET <
Térmicos, Hidraulicos, Totales Térmicos, Hidriulicos. Totales

1020 300 124 706 210 1006 334 451 327 608 1981 576216 2 432003 824
1030 322 488 030 588 1 253 070 226 769 519 2382030379 2 608 700 808
1031 303 634 008 330 1301073 220 718 737 2 281 625 490 2 681 342 233
1932 426 748 1112057 I 350730 314874774 2488 978 370 2803 853 144
1033 452973 1190 306 1 643 360 250 471134 2 646 183 201 2 896 665 134
1034 455 891 1102011 1 648 202 262 971 782 2 763 590 395 3026 568 717
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PRODUCCION DE ELECTRICIDAD.

Datos de la “Camara de Droductorers” s I
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Figura 5.

Resulta de esto un sobrante e 1934 (incluido Sal-
tos del Duerv) de 1 000 millones de kw-hora, que para
an consumo de cerca de 3000 millones de kw-hora re-
presenta un 33 por 100,

Consumo por zonas. — Vamos a ver donde st con-
sume la energia producida pov los anteriores elementos.

Iis interesante estudiar el consumo por diversas zo-
nas, pues da idea dz la ccomomia ¢ industrializacion de
las mismas.

T.os datos que insertamos a continuacion reflejan,
con mucha aproximacion, la situacion del consumo en
1034. No son completamente exactos por ¢l retraso con
que se obtienen las estadisticas.

T.as cifras de consumo se han fijado por las de pro-
duccién en centrals es decir, ‘que se han incluido como
consumos las pérdidas aproximadas de energia producida
en el transporte y distribucion. Seria mas completa unn
ostadistica de la energia consumida por los abonados,
clasificada por diversas clases, industriales, luz, cte., pero
no es facil hacerla,

os consumos de las diversas zonas y consumos por
hahitante figuran en el cuadro siguionte:

ZONAS Consumo kw-h, Habitantes, Rw-hora por
habitante ¥ ann
Cataluia oo 1005180 018 2701 202 372
Vasco-Navarra ... 400 385 013 1237 503 403
TeVANLe e 448 320 200 1 896 738 235
Andalucia ... 3035 207 180 4 60y 870 S0
Madrid i 284171 080 1 383 051 205
Astur.-Santand. . 263 315200 1 1530 002 2235
Aragdn o 210 532 200 1031 550 202
Galichit vovveeeiiiinnn 85035 210 2230 281 39
Castilla la Vieja 70215325 1084 103 33
Centro ... 34 810 500 2 640 751 13
Canarias 10 435 250 555128 | 35

Las figuras 6." y 7. indican los consumos totales
y por habitantes.

Flemos de hacer notar ¢l gran consumo de la zona
de Aragdn, a pesar de su poca industria y ser zona
agricola, Se debe este consumo a la industria clectrogui-

éONf UMO/ POR ZON%JZ
1934

Consumo total = 3.286.802.177 KW Hora.=

DI/ TRIBUCION DE

CATALUNA
1.005.180.018 K.W.H.

VA, CO-NAVARRA
499.385.915 K.W.H.

CANARIAS - 19.435.250 K.W.H.
£34.816.500 K.W.H.

LEVANTE
T80 448.520.209 K.W.H.
STILLA 10
R
(B »
22 0 N B
¥ oS y ¥[® \ANDALUCIA
v ) § X[ 2z \ 365297180
® S& | 8% KW.H.
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m Zo
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mica, en i que se aprovechan alrededor de 123 millones
de kw-hora, que se distribuyen aproximadamente:

13 000 000 de kw-h, en cirhuro (Sastago, La Pehay Sabifianigo).

50 000 000 de kaw-h. en sulfato, aménico y clorato (Sabifinigo).
30 aon 0o de kw-h, en aluminio G@luminio espaiiol) (Sabifianigo).

Consumo por hadbitante y ano.-~
(Kilowatior hora.)
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