T i e e

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 61

35 1 ]
/"//>'<:"\.—.——'""£L 2 - ff
Syl T > B y t
‘¢ 6 | b 5’221 S~ NP ~ - 130 1 £ ,:.:.' P ] PNk o (
>
rad Dal AN S N o N
LR W i =
po) s% d 4 ‘Q{Y i I
U 4 Vi ~ <
30 ,/7/ /// h)jb 4 N 21 Ny \ﬁ‘ 5 g
y [ 41 TS T
,I/ , / *\?\\
VA,
I / ; / b ‘\:\\ <
SR
25" Al +)
k.
of1 | [I] v AV
T — -
J 4k / /
4 N
y
7
20 !
N |
| Ll
1 Serl 8 -] L] % N ? 30
Fig. 6" — Diagrama de las variaciones de temperatura en el hormigon,

Como hemos dicho, estos estudios se han hecho
con aparatos de produccion nacional, gracias al es-
fuerzo téenico de la casa Icon, que en sus pruebas y
ensayos particulares ha sido auxiliada por los inge-
nieros encargados de otras presas, en las que se han
hecho v estin haciéndose estudios de indudable inte-
rés, de los que se obtendrin las primeras ensciianzas
sobre €l particular, y que nos han permitido llevar a
cabo con éxito estas instalaciones de auscultadores
térmicos, de deformacion y subpresion. Iistimamos
que la labor emprendida deberia ser continuada en
cuantas obras de hormigéon de mediana o gran im-
portancia se estén ejecutando o vayan a emprenderse

en lo sucesivo, ya que hard posible, con la confronta
de los estudios y resultados que se hagan y obtengan
en cada caso, deduciéndose consecuencias que pudie-
ran ser de gran interés para la téenica de la construc-
cidn, y en particular en las presas, por lo que puede
servir para un mejor convencimiento del comporta-
miento de estas importantes estructuras y, (ue proyec-
tandolas con mejor conocimiento de causa, pueden
obtenerse sensibles cconomias en los enormes maci-
zos de cierre, verdaderas montafas artificiales que
interceptan el valle, creando el embalse.
Jos¢é GARCIA AUGUSTIN,
Ingeniero de Caminos.

La radioactividad a'rtiiicial

El premio Nobel de Quimica fué hace poco otor-
gado al joven matrimonio Joliot-Curie, resonando asi
una vez mas este dltimo prestigioso apellido en el mun-
do sabio, con motivo de la radioactividad, pero ahora
obtenida artificialmente y consiguiendo, lo mismo que
con la natural, sorprendentes transformaciones atomi-
cas entre los cuerpos llamados simples. Convertir boro
en nitrégeno, y luego éste en carbono, o el MALGNESLO
en silicio, para cambiarlo después en aluminio, parece
entrar de lleno en la magia alquimista.

Claro estd que nadie se siente hoy asombrado de
las transmutaciones de unos cuerpos en otros, puesto
que ninguno ignora las conseguidas por Rutherford
en 1922, notablemente la del nitrégeno en hidrégeno;
ni tampoco que el radio-aluminio logrado por esa men-
cionada pareja Joliot-Curie, partiendo del magnesio,

fué¢ conseguido en Ttalia por Fermi, sacandolo del alu-

minio inerte, deduciéndolo Lawrence en los Iistados:

Unidos del fosforo, y que Cockroft, en Inglaterra,
obtuvo un radio-nitrogeno diferente del francés, to-
mando el boro como punto de partida.

No obstante, ¢l famoso premio se ha concedido
muy merecidamente, por el sensacional descubrimiento
de que las emanaciones alfa, lanzadas por los cuerpos
racdioactivos, al chocar con los atomos de diversas
materias para efectuar su conversion en otra, creahan
al mismo tiempo en la transformada cierta radioacti-
vidad, enteramente semejante a la natural que ofrecen
el uranio, el radio, el torio, etc., observandose tan s6lo
mucha menor duracién en su persistencia. Por ejem-
plo, mientras el radio calctlase que vendrd a perder
la mitad aproximada de su actividad tinicamente al
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cabo de mil setecientos cincuenta afios, y para el uranio
en mil, si bien desciende el lapso de esa pérdida a tres
y medio dias con el raddn (emanaciones del radio),
resulta que la radioactividad artificial del aluminio
dura el corto periodo de tres minutos, pero en cambio
se prolonga para el radio-fosforo a diecisiete dias.

Lo curiosisimo, ademas, es que en el célebre labo-
ratorio parisino del llamado Instituto de Radio, sin
disponer todavia de la costosa instalacion eléetrica de
muy alta tensién necesaria, como luego indicaremos,
para obtener rayos alfa sin apelar a los cuerpos natu-
ralmente radioactivos y de la cual disfrutan los ope-
radores ingleses y norteamericanos, se ha logrado
crear, en el breve espacio de quince dias, nuevos ele-
mentos artificiales radioactivos, entre ellos un torio,
resultando ya escasos los cuerpos simples no sacados
de su estado inerte, a los cuales se cree fundadamente
susceptibles de volver al estado activo.

Conviene explicar ahora, siquiera sea de modo es-
quemdtico, la primera experiencia reveladora del re-
ciente descubrimiento, en verdad extraordinario.

"l'odos saben que los cuerpos radioactivos, cual si
fueran poderosas agrupaciones artilleras en las mo-
dernas campailas militares, lanzan profusion de pro-
yectiles, tan rapidos, que durante largo tiempo fueron
considerados como rayos de luz, los cuales son de dos
clases, alfa y beta, estos tltimos los de mayor veloci-
dad, pero casi sin masa, como que son los denomina-
dos electrones, por creerse, hasta hace poco, estaban
constituidos por electricidad negativa, y que por su
misma ligereza no sirven a manera de granada rom-
pedora para destruir los edificios atomicos; al contra-
rio, los corptisculos alfa, mas lentos pero de mayor
masa (como si dijéramos de grueso calibre), si acier-
tan al niicleo atomico rompen su envolvente y estallan
en su interior, introduciendo alli sus protones y neu-
trones, que desconciertan a los andlogos elementos
que en dicho centro existen, con la particularidad de
cue un protén al chocar absorbe la energia desarrolla-
da a causa del impacto, dando origen a un ncutrén
v a un electrén positivo, mientras que con el choque
el neutrén desprende energia engendrando un protén
y un elecirén negativo, resultando que es precisamente
esa energia abandonada en el interior del atomo la
productora de su radioactividad.

En el experimento sirvid de blanco al bombardeo
de los rayos alfa del polonio (el cuerpo radioactivo de
primer orden descubierto por Marfa Curie), los ato-
mos de boro, formados, segiin las tltimas teorias, a
la manera de un sistema solar, por un ntcleo central,
conteniendo 5 protones y otros tantos neutrones, apar-
te de los 5 electrones que circulan en la periferia, de
tal modo alejados, que si se quisiera hacer una repre-
sentacion a escala suponiendo al nticleo el tamailo de
una cabeza de alfiler, los electrones girarian en oOrbitas
de unos cien metros de radio.

El proyectil alfa, comprendiendo 2 protones y 2
neutrones, acometerd a semejante sistema planetario
tan enormemente vacio con velocidad aproximada de
diez mil kilémetros por segundo, pero dada la consti-
tucion del blanco cuya diana es el nicleo central del
dtomo de boro, encerrado dentro de su coraza protec-
triz de energia potencial, que contiene 5 protones y 5
neuntrones, desde luego salta a la vista las escasas pro-
babilidades de acertar a ese sol céntrico, hasta des-
pués de millones y millones de disparos o pasos de los
cometas alfa a través del sistema atomico, siendo de

advertir que mientras se mantenga intacto el ntcleo,
la materia (boro en el caso actual) queda inalterable.

Cuando al fin el corptisculo da en el foco, traspasa
st envolvente y al penetrar en su interior con los 2 pro-
tones y 2 neutrones que lleva, rompe el equilibrio de
los elementos anilogos contenidos en el centro atomico
del boro, y en menos tiempo de una millonésima de
segundo, a contar del instante del choque, uno de los
neutrones que alli existian sale expulsado fuera del
nticleo.

Los 6 neutrones y 7 protones que dentro de él
restan, originan el Atomo de un nuevo cuerpo, el nitro-
geno, pero con la extraordinaria particularidad de re-
sultar radioactivo, y que precisamente por serlo, se
desagrega espontineamente a causa de su propia radia-
¢ién y en el plazo de catorce minutos, en virtud de
descomponerse uno de los protones del ntcleo en un
neutron (que permanece formando parte del centro
atomico) y un electron positivo expulsado hacia fuera
y que es ¢l originario de la radioactividad del nuevo
dtomo de nitrégeno, aun cuando a costa de su propia
conversion en carbono inerte al cabo del tiempo dicho,
y ello por encerrar ahora su nticleo 7 neutrones y 0
protones.

Claro esta que el mencionado periodo radioactivo
de catorce minutos solo puede determinarse en forma
indirecta, puesto que los fisicos son incapaces de hacer
vivir individualmente a los atomos, pero sus cilculos
acerca de la vida media de éstos resultan mas ciertos
y seguros que los relativos a la vida probable de las
personas.

Sin embargo, y aunque parczca mentira, han lo-
erado mediante un aparato debido a C. 'I'. R. Wilson,
materializar las trazas de los corpisculos atémicos,
dejindolas seiialadas por su paso a través de una at-
mobsfera hiimeda. De tal manera se ha conseguido
fotografiar el choque con un dtomo de hidrogeno,
situado en el seno de una masa de parafina, de un
neutréon, que ciertamente no deja huella, pero que al
provocar la expulsion de un protén electrizado en sen-
tido positivo, motiva una condensacion de vapor de
agua a lo largo de su trayectoria rectilinea, como con-
secuencia de la considerable masa de dicho proton, y
también sometiendo a una limina de magnesio a la
irradiacion alfa, que le hace desprender dos electrones,
uno positivo y otro negativo, originando condensa-
ciones acuosas a lo largo de sus recorridos, puestos
de tal modo de manifiesto, mostrandose ademas el
encorvamiento de la marcha del electrén () bajo la
accion de un campo magnético.

El éxito de las experiencias del premiado matri-
monio dependiod principalmente de la pureza de la
radiaciéon natural de rayos alfa proporcionada por el
polonio, raro cuerpo descubierto por la madre de la
esposa galardonada, Madame Curie, y que le puso tal
nombre en honor a su verdadera patria. Pero a la
fecha ha sido soslayada la dificultad de su escasez con
la ayuda de dispositivos eléctricos especiales que ponen
en juego altisimas tensiones que, al actuar sobre tubos
de helio, crean corplsculos alfa que rivalizan en velo-
cidad con los de la radioactividad natural, con lo cual
disponen los fisicos de poderosa artilleria antiatdmica,
dotada de inacabables municiones.

Ya, por fin, ha dispuesto el Instituto de Radio
francés de los recursos indispensables al objeto y sus
proyectiles alfa, bajo tensiones de tres millones de
voltios, alcanzarin velacidades de algunos kildmetros
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por segundo, de cierto inferiores a la de los emanados
del polonio, pero cuyo flujo serd incomparablemente
mayor, pudiéndose crear sticesivos nticleos atomicos
cambiables y por lo menos muchos radioactivos. De
consiguiente, nos hallamos muy lejos de la Quimica
de Lavoisier y Berthelot, jugando en la moderna, la
electricidad, papel de colosal importancia, superior a la
notable actuacion del calor en la antigua, cuyas retor-
tas, sin embargo, revolucionaron la industria,

Todo ello semeja venir a corrohorar la brillante

hipotesis de que los actuales elementos simples consti-
tutivos de la materia, son verdaderos cadaveres iner-
tes de cuerpos quimicos radioactivos cque vivieron hace
remoto tiempo, los cuales, transformandose por su
propia accion de unos en otros, Hegaron finalmente
a parar en el equilibrio estable y permancente en que
1ns encontramos, v del cual parece vamos a poder, poco
a poco, resucitarlos.

Enrique G. GRANDA,
ingeniero de Caminos.

Homenaje al Exmo. Sr. D. Manuel Becerra,
ex subsecretario de Obras Piiblicas.

IEn los dias 22 y 25 del pasado mes de enero se han
celebrado dos actos muy interesantes con motivo del
homenaje que el personal de Obras pablicas, tanto téc-
mico como administrativo, ha tributado al ingeniero de
Caminos 1. Manuel Becerra, por su brillante actuacion
en el Ministerio de Obras publicas, al ejercer el cargo
de subsecretario.

Como saben nuestros lectores, se acordd regalar al
Sr. Becerra, por suscripeion, un retrato, que se encargo
al ilustre pintor Sr. Benedito, en cuyo estudio se reunio
el dia 22 del pasado la Comision organizadora del home-
naje, para ver el trabajo artistico terminado y hacer la
entrega del mismo.

Iin el ntimero proximo de esta RevisTA publicaremos
una fotografia del retrato, que es una obra maestra.

Ante ella pronuncié unas palabras muy sentidas y
elocuentes el presidente del Consejo de Obras publicas,
Sy, Benicarlo, doblemente complacido por el merecido
homenaje que se tributaba al Sr. Becerra y porque fuese
un amigo y paisano suyo el pintor.

Contestd, muy emocionado, el Sr. Decerra, diciendo
que seria este retrato el legado més grato que dejard a
sus hijos, como recuerdo del afecto del personal de
Obras pliblicas.

151 Sr. Benedito agradecid los elogios que sc tribu-
taron al artistico retrato, y modestamente dijo que no
era obra sélo suya, sino también del Sr. Becerra.

En esta reunion se acordé que volvieran a reunirse
todos los presentes en la Iiscucla de Caminos ¢l dia 25,
para proceder a la entrega del sobrante de la suscripcion.

La Comision del homenaje fué recibida por la Junta
de gobierno, los Claustros de profesores de las 1Zscuelas
de Caminos y de Ayudantes de Obras plblicas y alum-
nos de ambhas Escuelas.

Tin la mesa presidencial del salon de actos el sefior
Pecerra tenia a su derecha al director de la Iiscuela,
sefior Machimbarrena, y a su izquierda al presidente
del Consejo de Obras piblicas, Sr. Benicarld. Este ex-
plicd en un hreve discurso la significacion del acto,
justificando €l homenaje cque el personal de Obras pabli-
cas tributaba al Sr. Becerra, al que elogié por su bri-
llante actuacion en ¢l cargo de subsecretario y leyd las
cartas en las que se acordd que el sobrante de Ta suscrip-
cion, después de satisfacer los honorarios del Sr. Bene-
dito y los pequefios gastos originados, se entregue a la
Escuela de Caminos para instituir un premio anual a los
alumnos de ambas Fscuelas, que llevase el nombre de
Manuel Becerra, Termind su brillante intervencién ha-
ciendo al director la entrega de un cheque.

El Sr. Machimbarrena dijo que el cheque recibido
era de 18 000 pesetas. Se adhiri6 a los cordiales elogios
dirigidos al Sr. Becerra, quien al frente de los altos car-
gos que habia desempefiado actud principalmente como
ingeniero de Caminos. Por eso se le festejaba; pero la
Escuela, centro oficial, debia ademds tener en cuenta que

Cr6nica

actualmente es ministro y, como tal, cra recibido con
todos los honores debidos a tan alta jerarquia. Comple-
tando el pensamicento del Sr. Benedito, dijo, que el re-
trato era obra del artista, del Sr. Becerra y de la Escuela
de Caminos; porque aquél habia logrado infundirle el
espiritu del ingeniero, y este espiritu la Escuela lo forjo.
Por eso ha parccido tan natural que el sobrante de la
suscripcion vaya a la Iiscuela, la cual inmortalizard el
nomhre de Manuel Becerra al otorgar perpetuamente un
premio anual a los alummnos. [isto le condujo a recordar
los nombres de otros generosos donantes, tales como
Reholledo, liscalona, Guerra-Rubio, Gaztelu y Portuon-
do. Termind dando las gracias a cuantos habian contri-
buido a este homenaje y de un modo especial a don
Iélix Ramirez Doreste, alma de la Comision organi-
zadora, v a D. Gaspar Pérez del Toro, que actud de
tesorero.

Il Sr. Becerra, muy emocionado, dié las gracias en
un hreve discurso, diciendo que su mayor satisfaccion
es saber que existe una corriente de mutua simpatia en-
tre él y todo el personal afecto al Ministerio de Obras
plibiicas, lo que se habia puesto de relieve en este ho-
menaje.

Al final se acercaron los alumnos al Sr. Becerra para
darle las gracias.

131 acto resultd solemne y cordial.

Conferencia de D. Esteban Errandonea.

Til reputado ingeniero de Caminos D. Esteban Erran-
donea, que cdesde hace afios se consagra con gran interés
al estudio de la produccién y consumo de la clectricidad,
publicando interesantes articulos on la Prensa téenica
y dando conferencias muy documentadas, ha pronuncia-
do recientemente en ¢l Centro de Iistudios Universa-
les (CEU) tres conferencias acerca de estos problemas,
que afectan al desarrollo de la energia eléctrica en Ls-
paia. '

Fntre estas conferencias tltimas, de las que se han
publicado extractos en la Prensa diaria, destaca por su
interés la relativa a la red eléctrica nacional, por ofrecer
puntos de vista inspirados en la realidad y que difieren
de los que otros téenicos, mas tedricos que practicos,.
han sostenido en diversas ocasiones.

Por eso hemos rogado al Sr. Errandonea que publi-
que cn esta REVISTA esta conferencia, que esperamos
aparezca en el numero proximo.

Conferencia de D. Eduardo Torroja sobre cubier-
tas delgadas de hormigdén para grandes lyces.

21 viernes, dia 10 de enero, di6 el ingeniero de Ca-
minos D. Tduardo Torroja su conferencia correspon-
diente a este interesante Cursillo, organizado por el
Tnstituto Técmico de la Construccién y Edificacion.

Tl Sr. Torroja expuso las grandes y mltiples posi-
bilidades que presentan las estructuras laminares de hor-
migén armado para cubrir grandes vanos econdmica-
mente, estudiando primeramente las liminas de revolu-




