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Nueva Instrucciéon suiza para el calculo de construcciones
metalicas'

1T
CIRCUNSTANCIAS MODIFICATIVAS DE TAS SOBRE-
CARGAS.
a) Vienlo. — Primeramente se diferencian por

lo que a este efecto se refiere, las dos Instrucciones
comparadas, en la cuantia de la presiéon unitaria pro-
ducida por la accién del viento, que en la espaiiola
alcanza a 170 y 270 kilogramos por metro cuadra-
do, v en la suiza 100 y 150 kilogramos, segun se
suponga el tramo descargado o cargado.

Son importantes estas diferencias, (ue alcanzan
al 41 y 44.por 100, respectivamente, segiin los ca-
sos, en menos en la Instruccidon suiza,; como segura-
mente ¢ igualmente que se hizo en Ispafa cuando
se estudio la Instruccion vigente, los coeficientes de
presion estin deducidos de experiencias reales reali-
zadas en los observatorios meteorologicos del pais,
nada sobre ello cabe comentar y si solamente senalar
la diferencia.

En la Instruccion espafiola se considera como
superficie que debe entrar en cdlculo en la primera
viga del tramo, la que realmente ésta ofrece al viento
y a las demés que ¢l tramo pueda tener, las deducidas
de la formula muy légica y cuyos resultados se ajus-
tan mucho a la realidad, que a continnacién se copia:

v
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en la cual, las letras St y Sy representan las superfi-
cles totales de cada viga, seglin sus contornos, y la
superficie aligerada, haciendo depender las superfi-
cies que en las vigas protegidas han de entrar en jue-
go, de las superficies libres y cubiertas de las ante-
riores,

En la Instruccidn suiza se establece como coefi-
ciente para el calculo de la superficie de las vigas no
directamente afectadas, el 50 por 100 del de ésta,
coeficiente que no hay duda facilita los calculos, pero
que no se ajusta tan estrictamente a la realidad como
lo prescrito en nuestra Instruccidn, ni tiene funda-
mento cientifico alguno.

También hay diferencia en la apreciacion de la
superficie de la pantalla que ofrece un tren al viento,
pues en aquélla aparece un rectangulo de la longitud
de aquél y una altura de 4,00 metros sobre el carril,
y en la espafiola con altura de 3,00 metros contados
a partir de 0,50 metros sobre el carril; la diferencia,
que no es muy grande, depende seguramente de la de
los gilibos de carga del material de las lineas cue
ambos paises presentan.

b) Frenado.— Existe bastante aproximaciéon en

* Véase el ntimero anterior, pigina 2s.

las prescripciones de ambas Instrucciones al fijar
1

como efecto del frenado el que corresponde a B del

peso de los cjes de la locomotora y vagones coloca-

. 1
dos sobre el tramo, en la Instruccion suiza, v 5 del

. 1
peso de los ejes de la locomotora y 5 del peso de los

ejes de los vagones en la espaiiola.

Por lo que se refiere a los ejes de la locomotora,
se ve existe coincidencia; por lo que se refiere a los
vagones, se ha considerado mis logico en la Instruc-
clon espafola el criterio de disminuir el peso que
actia en el frenado ante la posibilidad de que los
vagones vayan vacios o cargados, en tanto que la
locomotora se sabe que pricticamente pesa casi siem-
pre cantidades parecidas,

No estoy conforme con la prescripeion suiza de
que en caso de doble via se considere solamente el
efecto de frenado producido por un solo tren, en
tanto que ¢n la espanola se ordena debe tenerse en
cuenta en las dos circulaciones, que practicamente
pueden coincidir en el tramo y simultineamente pre-
sentarse ¢l caso de frenar al mismo tiempo, si en
¢sta hubiera cualquier circunstancia que motivara una
parada brusca. ‘I'ampoco se prevé el efecto de arran-
que de un tren parado sobre el tramo metdlico, efecto
de andloga cuantia al de frenado y que actiia en sen-
tido contrario, lo que puede obligar a la existencia
de disposiciones pricticas constructivas adecuadas
para su resistencia.

Por todo lo expuesto, estimo desde el punto de
vista que se considera, mis completa nuestra Ins-
truccion.

¢) Temperatura, — Existe practica coincidencia
en las dos Instrucciones al considerar la zona de va-
riacion de temperatura para las construcciones colo-
cadas al aire libre con diferencia en mis o en menos
30 grados.

d) Choques laterales. — No aparece considerado
este muy importante efecto en la Instruccion suiza,
en tanto que en la espafiola se le da la categoria que
realmente tiene, valorandose, como se recordard, por
el efecto producido por una fuerza horizontal equi-
valente al 20 por 100 del peso del eje mas cargado
que por el tramo circula,

Estimo que en la nueva Instruccién que se co-
menta, y que hay que reconocer esta muy bien estu-
diada, no debiera dejarse de considerar este efecto
tan sensible,

¢) Fuerza centrifuga- — En ambas Instrucciones
se pres-ribe el cileulo de este efecto: en la suiza,
sin sefalar formula alguna para su determinacion;
en la espafiola, recomendando, aunque no prescri-
biendo, una muy usual, suponiéndole aplicada en
aquélla a 1,50 sobre los carriles y en ésta a 1,80,

Como se puede apreciar, la diferencia es exigua
y puede seguramente ser motivada por las diversas
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condiciones de peso v disposicion del material movil
que circula por unas y otras lineas.

7) Impacto. — LEste efecto, que en realidad hasta
que fué prescrito en la Instruccion espaiiola vigente
no se exigia en ninguna de las entonces en vigor,
hoy se aplica y exige en todas.

En la Instruccion espaiiola se determina el au-
mento de las sobrecargas como consecuencia del efec-
to dinamico o de choque de las sobrecargas en mo-
vimiento mediante las dos formulas siguientes:

E=E(1+5

formulas que sefialan que el tanto por ciento de in-
cremento puede representarse en curva en forma
de cuarto de elipse, con aumento del 140 por 100
para una luz nula e incremento nulo para una luz
de 250,00 metros.

In la Instrucciéon suiza, y esto lo considero un
acierto, aplican dos coeficientes de aumento diferen-
tes, segtin el tren sea remolcado por locomotora de
vapor o cléctrica, y en este caso, y estd hien estable-
cido, se limita el coeficiente a los 3/4 del obtenido
por la formula que a continuacién se copia, que se
emplea para las locomotoras de vapor; para este
medio de remolque se prescribe la férmula:

Uy

Esta formula, en contraposicion de la que:la
Instruccion espafiola sefiala para una luz nula, deter-
mina un incremento de 110 por 100, algo menor
que en aquélla, y es asintGtica con el eje de las luces,
teniendo un valor de 13,84 por 100 para 250,00
metros de luz, para la cual en la Instruccidn espa-
fiola ¢l efecto se considera nulo.

Encuentro este sistema deficiente y defectuoso,
aunque sea seguro, pues el razonamiento lo justifica
y la experiencia lo demuestra, que a grandes luces
y por lo tanto grandes masas de peso propio de la
estructura sustentadora, aparecen efectos debidos al
impacto relativamente pequefios por el paso de una
masa cque aun a grandes velocidades es insignificante
en relacion con el peso propio.

El tipo de curva del coeficiente de impacto pres-
crito en la Instruccion suiza, se asimila alglin tanto
con las formulas estudiadas por Wadell, o sea,

5030 3

657 .
0 por 1\/,[01mt,-—-2»-~-—~ o la oficial en los
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genieros Ferroviarios 218790 e fas cuales y para
- 2.787 + 52’ R
luces de 250,00 metros, para la cual ya se ha dicho
se supone el efecto nulo en la Instruccidén espafiola
y de 13,84 por 100 en la suiza, los incrementos dados
por las expresadas férmulas son, respectivamente,
del 15 por 100, 13,2 por 100, 7,54 por 100 y 4,21
por 100.

Cuando estudié la formula hoy empleada en la
Instruccién espafiola, examiné con detalle y reflexio-
né sobre ello, sobre todas estas férmulas, y adopté

la del cuarto de elipse, o sea, con valor nulo para
una determinada luz, que fijé previa experiencia y
estudios, en 250 metros.

Un acierto que aparece en esta prescripcion de
la Instruccién suiza es el de reducir en un 10 por 100
los coeficientes de impacto deducidos, si la via estd
formada por carriles soldados, circunstancia muy
digna de tenerse en cuenta y que aconseja, como en
la Compaiia de M. Z. A. se hace, aunque no se
suelden los extremos de aquéllos, buscar solucion
semejante, cual es la de apretar las juntas para hacer
desaparecer los clareos, lo que es posible y no trae
consecuencias gracias al empleo y colocaciéon de los
aparatos de dilatacion de via en tramos metalicos,
cuyo estudio y disposicidon es original de la Compa-
fifa de M. Z. A.

l'lambién aplica la misma reduccién si la via estd
asentada, como recientemente se va haciendo, preci-
samente para compensar o disminuir el efecto del
impacto, sobre superficie continua de balasto de con-
diciones semejantes a la colocada en la explanacion.

Si se trata de tramos metalicos para carretera,
en la Instruccion espafiola nada se prescribe para
efecto de impacto, pero reconozco que desde la fecha
de su estudio y aplicacién, el afio 1925, los vehiculos
de traccién mecinica que circulan por las carreteras
han aumentado de peso y velocidades en forma que
queda completamente justificado se tenga en cuenta
tal efecto para los tramos con este destino.

En la Instruccidén suiza se prescriben coeficientes
diferentes, segtin que el pavimento esté liso o ru-
goso.

La férmula prescrita es

550 + 5,1
b 0+ '
en aquel caso, y en este,
9, =15 ¢,.

Aquélla da como valores, por ejemplo para 50,00
metros de luz de 13,33 por 100 de incremento, y para
25,00 metros 19,28 por 100 y para una luz nula
et 55 por 100.

B) ESTRUCITURAS METALICAS BN GENERAT,.

Sobrecargas. — Las previstas para entramados
horizontales, segin el destino de los mismos, esta
mucho mas detallada en la Instruccién suiza que en
la espailola, lo que si bien evita buscar datos al pro-
yectista, tal vez le sujete mas y en algunas ocasio-
nes, por circunstancias especiales, deba separarse de
las prescripciones oficiales.

La Instruccién espafiola prescribe:

Viviendas, 100 a 150 kg.
Oficinas . . 150 a 200
Ldificios publicos . .o 300 a 350 "
Salones para especticulos . 400 a 500 "
Almacenes, . 500 a 2500 "

La Instruccién suiza fija las siguientes sobre-
cargas:

Habitaciones, oficinas, terrazas . 200 kg.
Escaleras, halcones, salas de escuela . . . 300 ”
Salas de especticulos para ventas piiblicas,

edificios publicos, locales comerciales, etc. . 400 "
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Almacenes:
Heno, paja 100 kg. | Cemizas . . . . 900 kg.
Forrajes . . . . 300 " Briquetas 1000 ”
Madera tierna . 400 " Sal en sacos 1000 "
Madera dura. Papel 1000 7
Clasificadores, ar- 500 " Cemento. 1200 "
marios, bibliote- Arena 1400 "
cas .. . . Grava 1600 "
Malta. . . . . 50 7 Tierra seca, 1600 ™
Patatas . . . . 700 7 Tierra himeda. 2100 *”
Cereales "
Azicar. 750

Estimo mejor clasificadas y mdis claramente de-
terminables las sobrecargas para los casos (ue 1o
sean almacenes en la Instruccion espafiola, que en la
suiza, aun como puede apreciarse, los valores absolu-
tos no se diferencian demasiado.

Por lo que se reliere a almacenes, en aquélla
sin detallar lo que en la suiza, varian entre 500 y
2 500 kilogramos por metro cuadrado, y en ésta des-
de 100 a 2 100 kilogramos por metro cuadrado, sin
que en aquélla se considere el caso que determina el
limite superior que en la Instruccion espafiola se
considera, cual es el de un almacén de tornillos y ele-
mentos metalicos,

Veamos ahora los esfuerzos accidentales que pue-
den afiadirse a las sobrecargas.

a) Nicve,— Aparecen, como puede comprobar-
se, coeficientes de sobrecarga por metro cuadrado y
superficie horizontal, cubierta, més clevado en la Ins-
truccion suiza, circunstancia natural por las diversas
condiciones meteorologicas de aquel pais y su mayor
altitud v latitud.

A continuacion se comparan las sobrecargas pre-
vistas en ambas Instrucciones:

Altitud.

Instruccion espaiiola. Instruccion suiza.

De  0al00 metros. 35 kg. por m?

De100a200 ” 40 80 kg. por m?

De200a300 7 45 " N

De 300 2400 " 50 " " 100 " b

De 400 a 500 " 55 " " 125 7 "

De 500 2 600 7 00 " ” 150 " "

De600a 700 © 65 " v 175 7 "
Para mavyores altitudes se emplean, respectiva-

, - -1
mente, las formulas 22 = 40 (1 +?Z)%) y p=0,25 n

que dan, para una altitud, por ejemplo, de 2000 me-
tros, 200 y 500 kilogramos, respectivamente.

b) Viento.— Se aprecian diferencias de alguna
consideracién entre los preceptos de ambas instruc-
ciones comparadas, fundandose de un modo segura-
mente especial cn diferencias climatologicas y de
temperatura de los dos paises, que llevan a coeficientes
hasta cierto punto discordantes.

Asi, en la Instruccion espaiiola se establecen dos
coeficientes de presion, segin se trate de zona mari-
tima o terrestre de 200 6 120 kilogramos por metro
cuadrado, en tanto que en la Instruccién suiza sélo
se considera, como es natural, la zona terrestre y con
una presién de 100 kilogramos por metro cuadrado,
seguramente deducida de experiencias reales.

Considera esta tltima la férmula Py =c X g,
siendo ¢ esta presién y ¢ un coeficiente que para los
edificios cerrados en todas sus partes vale

c=12sen.¢ +04, 6 c=—04,

seglin se considere la superficie afectada directamen-
te por el viento o lo considere a sotavento.

No tiene en cuenta, y esto lo considero un defec-
to, los casos previstos en la Tnstruccion espafiola de
coexistir el viento con nieve, en cuya circunstancia
se reduce ¢l coeficiente de presion del viento en un
40 por 100, ni tampoco el caso que tanto influye, de
que ¢l edificio de que se trate esté construido o mo
dentro de una masa urbanizada y dentro de ¢sta se-
otn su altura, mayor o no que los edificios circun-
dantes.

Tin ambas Instrucciones se considera el caso de
que la disposicion especial de la construccion pueda
hacer que el viento actlie en direccidn distinta de la
normal, por efecto reflejo o de vacio.

No se tiene en cuenta en la Instruccion suiza la
posibilidad de que el viento actiie y afecte a la cons-
truccion durante el periodo de montaje de ésta.

¢) Efectos dindmicos. — LEn ambas Instrucciones
se considera, en la suiza, sin precisar sus valores ni
efectos, sefialando tnicamente que deben tenerse en
cuenta donde existen, solamente marca un aumento
del 25 por 100 en los casos de instalaciones mecani-
cas. En la Instruccion espaiiola se considera y valora
el caso muy frecuente de locales para reuniones y
especticulos, donde puede producirse un movimiento
ripido y simultineo de todos los concurrentes, en
cuvo caso la sobrecarga utilizada en el cileulo se au-
menta en un 50 por 100.

Se considera el mismo incremento que en la
suiza del 25 por 100 en el caso de existir instala-
ciones mecanicas; se toma en ella en consideracion
un caso muy frecuente, cual es el de frenado o arran-
que de puentes-gritas cargados, donde sc valora el
empuje horizontal derivado de este efecto por la
formula:

F—P.
20

d) Otros cfectos.— En la espafiola se conside-
ran, y no en la suiza, los efectos accidentales deri-
vados de la ejecucion del montaje de la estructura,
para los cuales, y teniendo en cuenta la rapidez de
esta situacion, se admiten incrementos de trabajo del
material de un 33 por 100 sobre los normales.

Por el contrario, en la Instruccién suiza y no en
la espaiiola, se consideran dos efectos dignos de
mencion, cual es el de comprobar las cubiertas para
un peso de 120 kilogramos por metro cuadrado en
prevision de reparaciones de las mismas y un empuje
horizontal sobre harandillas en los casos de aglome-
racion de gente, de 120 kilogramos por metro lineal
en planta,

¢) Esfuerzos alternativos. — Las dos Instruccio-
nes recomiendan férmulas en realidad de disposicio-
nes diferentes, pero ambas fundadas en los conoci-
mientos de “Resistencia de materiales”, y aunque los
resultados son més severos en la formula espaiiola
que en la suiza, ambos pueden considerarse admisi-
bles y son los siguientes:

A
Instruccién espafiola: Ry = (R — 2,50 X —B—)

A
Instruccidn suiza: Ry = (R -——(1 + 0,4 F) )

#) Pandeo. —La Instruccion espafiola considera
lo mismo que la suiza este efecto en las piezas colo-
cadas, en las que se presenta flexion, bien por defecto
de construccion, exceso de longitud de aquéllas o
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verdadera separacion o excentricidad del punto de
aplicacion de los esfuerzos exteriores con relacion
al eje de las piezas,

En aquélla se utiliza formula sin caracter pre-
ceptivo, muy usada y con resultados ampliamente
comprobados en la realidad, o sea

R=14+MXN X 1149
cuyos elementos, por ser sabidos, no hay por qué
aclarar, y en el que entran cocficientes que son fun-
cidén de las dimensiones de la picza, del modo como
¢sta estd unida en sus extremos y de la calidad del
material.

IEn la Instruecion suiza prescribe grificos muy
interesantes v muy bien trazados, con los cuales se
obtienen resultados razonables en la hipdtesis nica
de articulacion en los dos extremos de la pieza, qui-
tando esta circunstancia la generalidad de que dispo-
ne la formula espafiola y después y muy acertada-
mente da reglas que define en las partes mas co-
rrientes de las estructuras metdlicas, cuil debe con-
siderarse como longitud real de la pieza para entrar
en los cileulos ¥ determinar la reduccion del coefi-
ciente de trabajo.

g) Aparatos de apoyo. — Aunque no lo consi-
dero preciso, pues el cdleulo de sus diversos elemen-

LZstos limites estan hien sefialados y correspon-
den a las flechas que corrientemente se presentan,
pero tienen el inconveniente de sefialar valores deter-
minados, lo que como en las fechas intervienen m{l-
tiples factores, aparte de la luz tedrica del tramo cue
se considere, puede inducir por lo menos a confusio-
nes sl se obtienen resultados que no concuerdan con
los prescritos,

Por ello estimo mas conveniente v cientifico el
sistema preconizado en la Instruccién espafiola, en
el cual no se fijan tales limites y se indica que en
cada caso particular y teniendo en cuenta todos los
clementos que en el proyecto deben entrar y como
uno de los cilculos que en éstos deben determinarse,
se calcule la flecha para el caso concreto de que se
trate y la Instruccion sefiala oportunamente que la
flecha no debe rebasar en un 10 por 100 a la calculada,
seflalindonos esta circunstancia que el tramo estd
bien calculado y construido.

C) CATIDAD DI 1,08 MATERIALES.

Una diferencia csencial aparece entre ambas
Instrucciones al admitir la suiza, lo que la espafiola
no tolera, la posibilidad de construir estas estructuras
con material de hierro.

Veamos la comparacién de los coeficientes deta-
Hados en ambas Instrucciones para los materiales de
acero mas usados:

| I N .y P P Hi
o 3} i“ Carg‘u minima de rotura. { 4 M"rlgff(;‘;;;’c‘i%l’:;’]?lmo “ “é‘émellt:s?:cj:lg;?da”il Coeflmcntede »cralidaq. -
MATERIALES | S e SUTESERARINEN [ S R S
‘t‘ Suiza, Espaiia. ‘ Suiza, Espaiia, Suiza. Espaiia, i Suiza. Espaiia.
it - ! R S— \ —_—— i -
~( Sentido  del, l ‘ {
Algfnlio laminado. | 36 ke. 36 kg 20 % 25 % | 24 kg 25 kg, | 90 10,5
nado. | Normal al : |
laminado. . 36 kg. 36 kg N 7 % 25 % 24 kg 25 kg, 8,0 10,5
: i
Barras para roblones. . 34 kg, 36 ke. 24 % 28 % 24 kg. 25 kg 10,0 11,0
Hierro fundido . . . . 18 kg, 15 kg » : 6 % » 6 kg. » 9,0
i X
Acero fundido. . . . . . 40 ke, 45 kg | 15 % 18 % » 22 kg 7,5 9,0
Acero forjado . . .. | ; 65 kg. 55 kg 12 % \ 20 % > 25 kg 8,5 12,5
Soldadura . ....... “ 36 k. » 20 % l » » » I » »

tos no es otra cosa que casos particulares del modo
de trabajar de las diferentes partes de una estructura
y por cllo no propuse su inclusion en las dos Instruc-
ciones espaiiolas, en la suiza sc recomiendan formu-
las precisas para determinar los trabajos de rotulas,
rodillos v pivotes.

Por-el contrario, no seiala ni prescribe los tipos,
cosa (ue estimo muy conveniente, como se hace en
la espafiola en los diversos casos de luces y que sobre
todo en los tramos metalicos pueden presentarse.

h) Flechas. — T Instruccion suiza sefiala como
limite superior de lns valores de las flechas medidas
en los tramos metilicos para ferrocarriles y carre-
‘tera:

[ .
900 700

de la luz tedrica de dichos tramos.

Puede comprobarse en este cuadro existe simili-
tud entre las caracteristicas y coeficientes exigidos
en ambas Instrucciones, en general, con excepcion del
acero forjado en que su carga de rotura es algo supe-
rior al valor de la Instruccion espaiola, pudiéndose
comprobar esta diferencia especialmente a la vista
de los coeficientes de calidad que resumen, como es
sabido, las condiciones de los materiales, por lo cual
para muchos ¢ste es el unico coeficiente que debe
tomarse en consideracion,

En la Instruccion suiza aparecen ya algunas ca-
racteristicas referentes a la soldadura que en la es-
paiola, dada la fecha de su aprobacién, no se in-
cluyd por no haber todavia comenzado a aplicarse
tal sistema constructivo con la suficiente genera-
lidad y no conocerse por ello con bastante aproxi-
macion,

Los coeficientes maximos de trabajo de los diver-
sos materiales se comparan en el cuadro siguiente:
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| \; Coeficientes miximos de trabajo.
MATERIALES MODOS DE TRABAJAR Prmm mmmsmmin s s
‘ Suiza, ' Espafola.
e - — e e - T S
! \
Extension . g 14,0 kg. | 11,0 kg.
Accro laminado . Compresion, ! 14,0 kg. \ 11,0 kg.
Esfuerzo cortante, it 8,5 kg. ‘ 88 kg,
2 e o rahlanes ( Esfuerzo cortante. . . . . . . . . .“; 11,0 kg | 8,0 ke,
Barras para roblones . | Arrangue de cabezas. ; 7,0 kg % 6,0 ke.
. |
, . { Compresion 10,0 kg 100 ke
: ' . [ AR
Hicrro fundido | Extension . o 35ke. | 2.0 k.
Ao . { Compresion, . ‘ 14,0 ke. i 11,0 kg,
Acero fundido . . . . . .o oo 2 IFlexion. 12|S]\E:- l‘ 8,0 k;.
. . Compresion., » | 12,5 kg.
Acero forjado % [Extensién . » } 12.51\‘;:',
|
5 Compresion. 10,0 kg, | »
Soldadura . .1 Extension . e 7,0 kg, »
( Fsfuerzo cortante. . . . . . . .. L 5.5 kg, »
il

En general, son superiores los coeficientes de tra-
hajo de los materiales en la Instruccion suiza, lo
que sefiala, tanto por esta circunstancia como por 1os
coeficientes caracteristicos de sus materiales, que exis-
ten margenes o coelicientes de seguridad, menos am-
plios en csta Instruccion que en la espaiiola.

FEnsayos de los materiales. — Ambas  Instruccio-
nes recomiendan reglas practicamente similares y
aprobadas con cardcter internacional en algunos Con-
gresos para ensayos de materiales.

Seftala la Instruccidn suiza, y en esto y por las
circunstancias antes apuntadas se diferencia esencial-
mente de las Tnstrucciones espailolas, en que prescri-
be ensayos para la soldadura, en los que pava la trac-
cidn sefala limites de 36 kg, por milimetro cuadrado.

1)) PROVECTO, CONSTRUCCION Y CONSERVACION,

Proporcionan orientaciones con directrices com-
pletamente semejantes ambas Instrucciones, por lo
(que no es preciso hacer consideraciéon alguna sobre
este particular

REsuMEN.

De todo lo expuesto se deduce puede hacerse, y
con gusto lo hago, un completo elogio de la nueva
Instruccién suiza para cl estudio, construccion y con-
servacion de construcciones metalicas, perfectamente
estudiada y con todo detalle redactada, puesta al dia,
dadas las condiciones y orientaciones de esta clase de
estudios.

Diserepan, como va hemos indicado al hacer el es-
tudio detallado de ambas, en algunos puntos, todos
ellos de no verdadera transcendencia, hien por apare-
cer en ¢sta, como va se ha indicado, algunas pres-
cripciones que en la suiza no liguran, o reciproca-
mente,

Como conclusion, puede afirmarse que las dos Ins-
trucciones espaiiolas, especialmente la correspondien-
te al estudio y construccion de tramos metilicos, que
va tiene diez aflos de vida, asi como tambicén la que
se refiere o las estructuras metalicas en general, que
solo tiene cinco afios de existencia, pueden conside-
rarse perfectamente aplicables v nada anticuadas, por
no dejar de aparccer en ellas ninguna preseripeion
ni matiz alguno que modernamente haya sido acepta-
do por los téenicos para esta clase de estudios, y tam-
poco es inactual, puesto que las cargas y sobrecargas
que prescribe no son rehasadas, ni mucho menos, por
Tnstruccion tan moderna y hien estudiada como la
Instruccion suiza que hemos comentado en anteriores
renglones.

A esta Instruccion le da autoridad y crédito la
circunstancia, que no me consta, pero que, sin embar-
w0, podria afirmar cs exacta, de que en su redaccion
y estudio ha tomado parte muy importante el eminen-
te especialista: suizo Buhler, conocido ingeniero afec-
to a la Oficina I'éenica de la Direccidn de los Ierro-
carriles federales suizos, personalidad reconocida 'y
aceptada como tal en todos los Congresos que sobre
esta miateria se celebran,

NDomingo MINDIZABATL,
Profesor de la Iscueln de Caminos,

Viaje por Francia

I
Salto de Kembs sobre el Rhin.

En el niimero de 15 de enero de 1933 de la Ruvis-
14, publicd nuestro compafiero D. Pedro Martinez Ca-
tena un documentado articulo de las obras del primer
trozo del Gran Canal de Alsacia, recientemente inau-

curado, v habiendo sido visitado por nosotros ya com-
pletamente en marcha, con motivo del viaje de amplia-
cidn de estudios, nos creemos en el deber de comple-
tar la informacion sobre esta importante obra, asi co-
mo de su complementaria, la instalacion de recupera-
cion de energia de los l.agos Blanco y Negro, que
también visitamos en su tiltimo periodo de montaje.




