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Dos pasaderas colgadas en el Pantano de la Fuensanta

Iin el pasado mes de octubre, se ha celehrado por
la Direccion de los Servicios Hidraulicos del Segura,
Ja recepeion definitiva de dos pasaderas colgadas so-
bre las colas del embalse del Pantano de-la Fuen-
santa.

la presa estd situada en ¢l rio Segura, a poc dis-
tancia aguas abajo de la union de aquel rio y su alluen-
te el ‘I'us, quedando ¢l pueblo de Yeste (Albacete) en-
tre las colas de embalse que forman los dos rios.

Hasta ahora la Gnica comunicacion por carretera
de este pueblo con el resto de la provincia, se efectiia
por 1a de Hellin a Yeste, que hubo de ser modificada
en su ultimo trozo al quedar en parte dentro de la
zona del embalse, construyendo un nuevo puente so-
bre €l rio Tus,

Varios caminos que unian el puchlo de Yeste con
aldeas y caserios de las ccrcanias, situados en las
margenes opuestas de los rios, quedaron tamhién
por debajo de la cota de embalse.

Por estar situados los cruces de estos caminos
bastante aguas arriba de la presa, no habia peligro
de que en log primeros anos de embalse quedasen
inundados, pero si no se hubicran construido otros
nuevos, se hubiera obligado a dar un gran rodeo para
pasar de una margen a otra en ¢poca de embalse ele-
vado.

Al quedar terminada la presa y empezar a subir
el nivel de agua, la Delegacion de los Servicios Ti-
draulicos del Segura sach a concurso piblico el pro-
vecto, construcein y montaje de dos pasaderas col-
vadas de 83 m. de luz sobre los rios Segura v Tus.

1 cruce de los rios se efectud aprovechando dos
estrechamientos del embalse en zonas proximas a
donde estaban los anteriores pasos que quedan inun-
dados.

Como datos del concurso se lijaban la anchura
libre de paso en 2,25 m.: la altura de la harandilla
en 1,60 m."y la sobrecarga movil de 5 fuerzas de 300
kilogramos separadas 2 m. entre si, que ademas de
la del viento v nieve habia que considerar,

Iig, 1.0 — Pasadera del rio Tus, Colocacidon de las primeras pén-

dolas y tramo de hormigdn armado de entrada por
izquicrda.

la margen

Al concurso se presentaron seis casas constructo-
ras, siendo adjudicada su construccion Doctticher vy
Navarro, S, A, de Madrid, con arreglo al proyecto
presentado que, aparte de otras ventajas, era de los
NS CCONOMICOS.

Dada Ta poea importancia de las sobrecargas mo-
viles, @ primera vista, parvecia indicar una solucion
<in ninguna rigidez, con la que se hubiera podido ob-
fener una cconomin grande.

lsta solucion hubiera sido muy peligroso adop-
tarla, dada la mucha Tuz v altura de rasante de las
pasaderas, pues una ridaga intensa de viento, muy
frecuente en aquellos Tugares, actuando de abajo a
arriba, hubicra podido arrojar al embalse personas o
caballerias, Ademas, lo mas probable, es que no se
hubiera conseguido que las caballerias pasasen por
¢l tramo si éste tenia gran movilidad.

Fn Jas condiciones del coneurso se especificaba
que ¢l tramo debin resistiv integramente los esfuerzos
dehidos al viento., sin que hubiera necesidad de em-
plear tirantes u otro medio auxiliar, Por esta razon
< cligio como mis conveniente la pasadera con vigas
de rigidez. Se considerd esta solucion como mis apro-
plada, teniendo en cuenta que las deformaciones del
tablero en los puentes colgantes, sin aquéllas, causan
ana impresion grande de seguridad, Fn eeneral, la
solidez v rigidez van unidas en las obras, auwnque
sean cualidades completamente distintas, y Ta ausen-
cia de rigidez se considera muchas veees como un m-
dice de falta de solidez v seguridad,

Iin algunos casos, para aminorar la falta de rigi-
dez. se ha sostenido el tablero por medio de cables
inclinados unidos a los castilletes extremos, Sin em-
hargo, la rigidez que se consigue de esta forma, no
es uniforme v la parte central del tramo queda gene-
ralmente sin buena sujecion.,

Dos criterios se pueden seguir al proyectar tra-
mos con rigidez; < primero utilizando la altura de
las harandillas para Tormar una viga de rigidez en
celosia v el segundo proyectando aquellas vigas inde-

g, 20— Pasadera del rio Tus, Péndolas v viguetas de apoyo
del tramo, vistas desde ¢l andamio movil de montaje,
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Fig, 3% Pasadera del rio Sceura, Montagje de los elementos
metdlicos del piso.

pendientemente de Tas barandillas, con lo que prede
clegirse un fuerte perfil laminado, pudiendo ser en
cambio la harandilla muy ligera,

[ a construcciom, con arreglo a este segundo crite-
rio, podia resultar mucho mas cconomica, por tener
menos mano de obra, si bien es 1ogico que a igualdad
de peso la rigidez conseguida no sea comparable con
la obtenida con arreglo al primer criterio.

La solucion provectada v construida, tiene dos
vigas de rigidez laterales, de 1,82 m, de altura que sir-
ven al mismo tiempo de harandillas, siendo éstas 1o
suficientemente Tuertes para que no haya posibilidad
de que una caballeria espantada, caiga al embalse, con
el peligro consiguiente, va que la rasante de las pasa-
deras esti a gran altura sobre ¢l lecho del rio,

[0 los extremos levan las pasaderas dos castille-
tes metilicos de 11 m. de altura, triangulados, que se
proyectaron empotrados en la base en macizos de
hormigon, con objeto-de facilitar en todo lo posible
el montaje posterior de agquéllas.

T.os cables, que tienen una flecha de 8,75 m, estan
a una distancia de 3 noentre s1y montan por encima
de los castilletes apoyandose en piezas cirenlares de
acero moldeado con rodillos de deslizamiento, lin sus
extremos se amarran en Mmacizos de hormigon por
medio de un dispositivo consistente en: cunas de ace-
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Fig, 5. — Caballerias recorriendo la pasadera del rio Segura.

IFig, 4. = Pasadera del rio Tus, Soldadura cléctrica
de las vigas de rigidez.

ro soldadas eléetricamente para abrir la extremidad
del cable; redondo de acero en prolongacion hjado
a dicha extremidad por rosca en pieza intermedia ; ple-
za tope de acero moldeado a través de la cual pasa el
redondo pudiendo tensarse el cable por doble tuerca.

Antes de instalar estos amarres, fué construido
uno v probada la disposicion en conjunto con €xito
en ¢l Laboratorio de IEnsavos de la lescuela de Tnge-
nicros de Minas,

Los castilletes estin caleulados para resistir, ade-
mas de las cargas verticales debidas al peso propio y
sobrecargas del tramo, las debidas al viento y posibles
esfuerzos horizontales de los cables en el caso de que
se desenide el engrase de los aparatos de apoyo.

11 tramo va suspendido de los cables por medio
de péndaolas Tormadas por redondos de acero que en
st parte superior Hevan abrazaderas articuladas y en
la inferior atraviesan las vigas transversales el piso
Hevando en su extremo roscada una doble tuerca. La
distancia entre péndolas es de 2,50 m. y todas ellas
van provistas de tensores, Cada vigueta transversal
va colgada de dos péndolas, y sobre ellas se apoyan
las vigas de rigidez del tramo. Tas viguetas a su vez
forman los montantes de la viga «de resistencia al
viento y van arriostradas entre si por cruces de San
Andreés,

Fig. 6. — Vista general de la pasadera del rio Tus,
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Las vigas de rigidez son de tipo Warren, con re-
cuadros de 2,50 m. 1.a cabeza inferior de estas vigas
esta calenlada para servir al mismo tiempo de cabe-
zas de la viga horizontal. Fl piso estd formado por
tablones de madera facilmente recambiables, atorni-
llados en los extremos a las cabezas de las vigas y
apoyado en el centro de un larguero longitudinal.

T.a caracteristica principal de estas dos pasaderas
esth en que la union de todos sus elementos se ha he-
cho por medio de soldadura eléetrica, tanto en el taller
como durante ¢l montaje en la obra.

Por las noticias que tenemos, cs la primera vez
que en Espafia se utiliza csta forma de union para
tramos de gran luz, pues hasta ahora solamente sc
habran realizado, en esta forma, algunos con luces
relativamente pequenas,

T.a soldadura en obra se realizd con tres grupos
maviles accionados por motor de gasolina, ya que en
Jas inmediaciones del lugar de emplazamiento de las
pasaderas, no existe energia eléetrica.

Por existir grandes dificultades «n el transporte
de los materiales (en la pasadera sohre el rio Segura
se tuvo que realizar éste en los ltimos & km. con
cahallerias), v con objeto de que el peso de los cle-
mentos a transportar no fuese excesivo, las piezas
tuvieron que ser transportadas descompuestas en sts
partes mas clementales. Por esta razdn la mayoria de
las uniones de soldadura hubo que realizarlas en obra
a pesar de que su coste resultaha mas elevado que si
se hubiera realizado en taller.

Por dificultades administrativas, hubo que retra-
sar algo la construceidn de las pasaderas y, por lo
tanto, el montaje, que estaba previsto efectuarlo en los
meses de huen tiempo, tuvo que ser realizado en los
meses de invierno, que en aquélla region son muy
crudos.

Dicho montaje, aungue muy penoso por la incle-
mencia del tiempo, fué¢ realizado conforme al plan
previsto v solamente se dejo de trabajar algunos dias
en que fudé materialmente imposihle hacerlo, hien por
las nevadas, o por el viento frio, muy fuerte, que im-
posibilitaba estar en el andamin mévil de montaje.

Hubiera sido conveniente retrasar éste hasta ¢l
mes de marzo, por lo menos, pero al subir ¢l nivel del
embalse por el temprano deshiclo que hubo en aquella
region ¢l pasado invierno, amenazd con inundar los
pasos existentes del rio v obligd a realizar ¢l montaje
fo mis rapidamente posible.

T.a primera obra ejecntada fueron los castilletes
v macizos de amarre de los cables, v despuds de quedar
acquéllos completamente soldados, se montaron los ca-
bles principales y otros dos auxiliares, sobre los que
se movia una jaula mavil donde con holgura podian
trabajar dos montadores llevando todos los materia-
les que pudieran necesitar en media jornada de tra-
hajo. #

Esta jaula tenia movimiento de elevacion y des-
censo, a voluntad, accionada por sus ocupantes v mo-
vimiento de traslacion accionada desde las orillas por
medio. de cabrestantes, Fl peso maximo que podia
transportar era de,1 000 kg,

Aundque la jaula tenia bastante movimiento, debido
al viento, ofrecia garantias de seguridad.

Una vez montados los cables principales y reali-
zado su amarre a los macizos de anclaje, se niveld
su flecha por medio de los tensores extremos y se col-

g, 7.0 — La pasadera del rio Scewura, vista desde ¢l embalse,

caron las péndolas; éstas se unieron entre st por me-
dio de las viguetas transversales formando una serie
de apovos 4 2,50 m. de distancia procediéndose a su
nivelacion por medio de los tensores.

Se tendié un piso provisional de madera y se co-
Jocaron las diagonales v cabezas inferiores de las vi-
gas para formar el elemento resistente contra el vien-
to, que dificultaba hastante el montaje, uniéndose los
clementos primeramente por pernos de montaje, lo
que se efectud con facilidad por estar todas las harras
taladradas v cortadas a la medida desde el taller, don-
de previamente se habia armado ¢l tramo por trozos.

Por medio del piso provisional se facilito mucho
el montaje, que pudo realizarse por varios sitios si-
multancamente, verificandose la soldadura de los
clementos que ihan presentandose, en obra, por medio
de dos grupos en cada pasadera,

Terminada la soldadura de los elementos del piso,
se realizo la de las vigas de rigidez, y por Gltimo se
coloch el piso de madera delinitivo.

Para todas cstas operaciones constituyd un gran
auxilio como elemento de transporte v montaje el
andamio movil sobre los cables anxiliares.

T.08 tramos llevan en cada extremo dos aparatos
de apoyo de acero moldeado con rotula, ¥ en uno de
Jos Tados lleva ademas rodillos para la dilatacion,

Las dos pasaderas construidas sobre los rins Se-
gura y ‘I'us son andlogas en cuanto a luz y dimensio-
nes del tramo. Sin embargo, por ser la ladera izquier-
da del rio "I'us de terreno de transito mucho mis ten-
dida que la otra del mismo rio y las del Segura, que
son en roca dura, los cables de aquella pasadera te-
nian hastante mas longitud v la entrada a dicha pa-
sadera por aquella margen, que primitivamente esta-
ha provectada por un pedraplén, se sustituyd por dos
tramos de hormigon armado.

Tl montaje de las dos pasaderas se realizd al mis-
mo tiempo, pero con un cierto escalonamiento, va que
la mas urgente de poner en servicio era la del rio Se-
oura, cuyo montaje se termind aproximadamente con
mn mes de anterioridad a Ta del I'us, y ambas, desde
luego, antes que el nivel del embalse llegase a inun-
dar los pasos antiguos sobre los rios.

T.a inspeccion de las obras estuvo a cargo del inge-
niero jefe de los Servicios Hidraulicos del Segura,
D, Francisco Manrique de Lara, siendo ingeniero en-
cargado de las mismas D. Enrique Santo Alberola.

Tuis KRAUE,
Ingeniero de Caminos,



