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si hubiese dificultades para crear dentro del presu-
puesto de Obras publicas esos nuevos créditos espe-
ciales, cabria, en una aspiracion mas moedesta, hacer
una nueva clasificacion o ajuste de los eréditos actua-
les de conservacion y reparacion de carreteras, hacien-
do figurar uno nuevo que podria denominarse de " Me-
jora de carreteras”, en el que sc comprendiesen estas
ebras, o ampliar el de reparacion, con ¢l nombre de
“Reparacion y mejora de carreteras™; la variacion
en la distribucion de los créditos que habia que hacer
en este caso, creemos que 1o debe ofrecer inconve-
nientes, pues la separacion entre los conceptos de re-
paracion y conservacion que hoy existe, no aparece
definida por completo, ya que con los modernos pro-
cedimientos que se utilizan en estos trabajos, son
operaciones una y otra que no se diferencian téenica-
mente vy puede estimarse como arbitrario el limite es-
tablecido para pasar de uno a otro. Si importante es
laatencion esmerada y continua al estado de los fir-
mes, no o es menos, repetimos, la que debe dedicarse
aestas obras de mejora, pues sy cjecucion en las ca-
rreteras que utiliza el “gran trafico™, ofrece un inte-
rés para la cconomia general del orden, por lo menos
del que tiene la construccion de nuevas carreteras v
NN,

21 estudio y la formacion con unidad téenica <le
criterio ¥ con espiritu de homogeneidad de planes que
comprendan toda esta clase de obras y Ta habilitacion
de los erdditos que necesitan para que su construccion
se haga oportuna y metddicamente, ademis de los
heneficios directos a las carreteras, ofrece ventajas
muy interesantes desde otro aspecto, digno de tenerse
en cuenta, Iistas obras, por sus caracteristicas, pueden,
dadas las necesidades presentes de las carreteras es-
panolas, ser estudiadas v designadas « priori en gran
ntimero, formandose un programa de gran amplitud,
sin perjuicio de que su construccion se vava escalo-

nando en periodos de mayor o menor cduracion, en
armonia con los créditos; y como por otra parte su
misma condicion permite que sean adelantadas o dife-
ridas sin perjuicios apreciables, resulta que dentro
del plan concebido, existe una gran clasticidad para
su desarrollo, pudiendo modificarse ¢l ritmo de éste
al compas de las necesidades de cada momento, v en
periados de paro se dispondrit de un programa con
an volumen de obras estudiadas, cuya construccion
se puede emprender inmediatamente, l.a formacion
de estos planes habria de comprender también las
obras de firme, sobre todo cuando se trate de utilizar
firmes especiales, pues de este modo se organizaria el
empleo de éstos, con el criterio de Negar a tenerlos en
longitudes de importancia, sin soluciones de conti-
nuidad, huyendo del procedimiento que permite, las
mids de las veces por influencias personales o politicas,
diseminar por todas las carreteras y en pequeiios tra-
mos, sin relacion alguna entre si, los créditos que en
presupuesto Aguran para esta atencion,

Por Gltimo, para que estos planes en el periodo de
ejecucion de las obras no encuentren obsticulos que
retrasen v dificulten los trabajos va acordados, es ne-
cesario resolver lo que afecta a la ocupacion de terre-
nos, que aunque en la mayor parte de los casos carece
de importancia, es suficiente en ocasiones para parali-
zar las obras o perturbar su marcha normal, por la
codicia o el capricho de algunos propictarios, que po-
drian ser vencidos ficilmente, sin perjuicio de la jus-
ticia v cquidad que han de presidiv los actos de la
Administracion, solamente con disponer de mayores
facilidades para la aplicacion de la ley de Expropia-
cion forzosa ¢en las zonas de terrenos contiguas a las
carreteris, en un ancho determinado, en el que po-
drian reducirse los trimites obligados de la Ty, sin
modificar ¢sta en su esencia,

Lucinuno YORDI,
Tngenicro de Caminos.

El primer remolcador Diesel eléctrico de Espaifia

Muy recientemente ha sido adjudicado a los As-
tilleros T.uzuriaga, de Pasajes, la construccidn de un
remolcador con destino a la Junta de Obras del citado
puerto. Aunque este buque, notable por muchos con-
ceptos, habrdl indudablemente de merecer una detalla-
da descripcion, ya que gracias a la labor del Tngenie-
ro jefe de la Tunta, D, Javier Marquina, se trata de
un buque que Henard a la perfeccion su especial co-
metido y que engloba los mayores adelantos de la téc-
ea naval, queremos dar una ligera informacion so-
bre la mis especial y notable de sus caracteristicas,
que es la propulsion eléetrica de que va dotado, y cu-
yas ventajas indudables, en especial para remolcado-
Tes, vamos a exponer., ‘

Antes de pasar al estudio de las ventajas del sis-
tema recordaremos cue una instalacion Diesel eldetri-
ca para buque se compone, en lineas generales, de
unos motores Diesel, irreversibles, de gran veloci-
dad, que accionan generadores de corriente continua.
stos generadores, que son de excitacion independien-
te, suministrada generalmente por unas excitatrices
colocadas en la prolongacién del eje de los mismos,
estin acoplados al motor de propulsion que acciona
directamente la hélice por medio del conocido sistema

Ward-Leonard que regula la velocidad del motor de
propulsion por medio de las variaciones en la exci-
tacion de los generadores,

Laa maquinaria del remoleador que se construye
para el puerto de Pasajes, consta de los siguientes
elementos:

Dos motores Diesel de cuatro tiempos, 6 cilin-
dros, inyeccion mecinica, de 240 BHP a 600 revolu-
ciones per minuto, construidos segtin patente Sulzer
por la 5. E. de C. N, en sus Talleres y Astilleros de
sestao, segtin el tipo GKD, 22,

Dos generadores de corriente continua, simple in-
ducido, con excitacion independiente, tipo Marino,
abiertos con cubierta protectora contra el goteo de
agua, ventilacién activa, dispuestos para su acopla-
miento directo a Ins motores Diesel antes referidos
y para satisfacer a las siguientes caracteristicas,

Tipp .. ............... CB!z2in.3
Potenciat .. ., . o0 o 165 kws,
Tension . ..., ..., ..., 250 voltios
Velocidad .. ... .......+.. Goorpom,
Rendimiento a plena carga ... 03 % °
Sobrecalentamiento . . ..., ... 40" C,

Txeitacidn necesarin o, ...,

1,5 kws,
Peso neto aproximado ., ., .., .

2447 kg,
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Cada generador requiere un volumen de aire para
ventilacién activa de 60,5 m.?

Dos excitatrices de corriente continua, excitacion
compound, tipo Marino, abierto, con cubierta protec-
tora contra ¢l goteo de agua, ventilacion activa, dis-
puestas para su acoplamiento en la prolongacion del
¢je de generador y para satisfacer a las siguientes ca-
racteristicas,

Tipo . ... oo C . 123 SK
Potencian .. ... .. e e 15 kws,
Tension + o v v v vv v v ... 220 voltios
Velocidad . ... v v v v, 000 T, DM,
Rendimiento o plena carga . .. .. 80 %

Peso neto aproximado ., ... .. Goo ke,

Cada excitatriz necesita un volumen de aire para
I ventilaciém activa de 14 m.* por minuto,

Un motor cléetrico de propulsion de corriente con-
tinua, dohle inducido, con excitacion shunt indepen-
diente, tipo Marino, ahierto, con cubierta protectora
contra el goten de agna, ventilacion activa con un co-
jincte tipo Marino, sistema Kingshury, dispuesto
como chumacera de empuje v construido para satis-
facer a las siguientes caracteristicas,

TiO v e o v e . CB 814, 3
Poteneian v v v v vy e oo HP,
Tension ... o oo .. 2 asnval,
Velocidad ... oo oo v v v vy 1851 pm,
Rendimiento a plena carga . . .. 00 %
Sobrecalentamiento .. .o g0t C.

Fixeitacion necesaria,

Ce o 0,0 Kws,
Pesa neto aproximado . . .. L

0367 ke,

ste motor neeesita wn volumen de airve de 80 m.*
¢ inducido,

Un equipo completo de maniobra v control pre-
visto para poder efectuar los servicios siguientes:

1.2 T2 control de Ta velocidad del motor de pro-
pulsion desde ¢l puente del bugue o desde la sala de
miquinas del mismo,

2.° Ta propulsion con cualquiern de las dos mita-
des del motor de propulsion, ‘ ,

3.2 Ta propulsion con uno o ambos de los gene-
radoves de corriente continua,

4.2 Suministro de energia cléetrica auxiliar de
una dinamo excitatriz o ambas a la vez,

5.° Suministro de energia eléetrica auxiliar para
las hombas de salvamento y contra incendios desde
cualquiera de los dos generadores principales.

0.° Suministro de energia eléetrica para la excita-

cidn para ¢l motor de propulsion y generadores desde
cualquicra de las dos dinamos excitratrices,

Este remoleador, ol primer Diesel eléetrico que
se construye en 1spaia v el segundo bhuque espainiol
que se moverd por eleetricidad, supone, ademas, un
¢xito para laindustria nacional, ya que el casco se
construye integro en los Astilleros Tazuriaga, de Pa-
sajes, los motores Diescl en la S, . de C. N. de
Rilbao y el equipo eléetrico serd todo él constrnido
en Reinosa v Cordoba por la Constructora Nacional
de Maquinaria Eléctrica.

1 remolcador de puerto es uno de los casos idea-
les para la aplicacion de la propulsion cléctrica, Seme-
jante buque, debe tener una serie de cualidades, nece-
sarias para el buen desempefio de su cometido y al
mismo tiempo, tan peculiares de ¢l que son imposi-
bles de realizar con otra forma de propulsion que no
sea la Diesel eléctrica. Tistas caracteristicas son las
siguientes :

'1.° Debe ser posible el disponer de la mixima po-
tencia de lTa maquina en todas las situaciones norma-
les de trabajo del huque que son: @), remolcador solo;
h), remolcando una carga pesada; ¢), remolcando una
carga media, Como caso particular ¢ importantisimo
del b) debe considerarse el del arranque con una car-
ea pesada, pues, entonces el reshalamiento de la hélice
Hega al 100 por 100 y es precisamente en ese momen-
to cuando es mas conveniente que el remolcador pue-
da desarrollar su maxima potencia, [.o que supone
1 incremento del par de la hélice.

2, Méaxima facilidad de maniobra y seguridad de
funcionamiento,

3.° conomia de explotacion,

Veamos ahora como el remolcador Diesel elée-
trico, demuestra su superioridad sobre el Diesel di-
recto, cuando se estndian en detalle como cumplen
ambos las anteriores importantes condiciones,

1.» Consideramos dos remoleadores con dos cas-
cos absolutamente idénticos, la misma potencia y las
mismas hélices, uno directamente acoplado y el otro
Diesel eléctrico. 121 de motor Diesel directo desarrolla
st maxima potencia, cuando d¢ste gira al miximo de
revoluciones, es decir cuando el remolcador navega
sin remolque. Tin el momento que el huque toma un
remolque, anmenta la carga y disminuyen las revolu-
ciones de la hélice, con lo que dismiye proporcional-
mente la potencia,

Ttn cambio, ¢l remolcador Diesel cléetrico, repre-
senta una aplicacion radicalmente diferente de la po-
tencia a la hélice, T.os motores Diesel giran a sus
maximas revoluciones y desarrollan, pues, de un modo
continuo st maxima potencia, Tl motor cléetrico de
propulsion estd también dispuesto de forma que su-
ministra el maximo de su potencia, desde ol maximo
de revoluciones al caso limite en que la hélice gira
al 100 por 100 de reshalamiento, estando para ello
pspecialmente provectado,

Refiriéndonos a las curvas de la figura 1.* tene-
mos que la curva S representa la potencia del motor
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Fig. 1

[iesel; la curva A la potencia necesaria para la mar-
cha de! remoleador solo. las curvas By C, represen-
tan las revoluciones y potencias de la hélice del remol-
ador con dos remolques diferentes, mas ligero el de
la 3 y pesado ¢l de la C. La interseccion de la curva S
que representa la potencia que es capaz de desarrollar
¢l motor Diesel, con las A, B y C, determina los
puntos de funcionamiento del buque en cada una de
esas situaciones, pudiendo facilmente apreciarse que
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la potencia que puede desarrollar el motor, ¢s tanto
menor cuanto mas pesado es el ramolque,

Pasemos ahora a la curva [2 que representa la po-
tencia que puede desarrollarse con el sistema Diesel
cléetrico, Como ya se ha dicho, esta potencia es cons-
tante en los puntos de funcionamiento normales dei
remoleador. I2llo se aprecia en las curvas, por ¢l hecho
de que la ¢ corta a las 1, By C en los puntos de
100 por 100 de potencia. Si comparamos la curva
L2 con la S, se puede apreciar y medir claramente la
ventaja del remoleador eléetrico, especialmente cuan-
do se trata de remolear, y siendo este ¢l fin primordial
de la embarcacion que nos ocupi, se comprende y apre-
cia la importancia decisiva de esta ventaja,

2.0 El remoleador de puerto es el huque sometido
a mis severas condiciones de maniobra que se conci-
en en huque alguno : ésta es casi continua, Ta rapidez
v seguridad de manejos son esenciales al remaoleador
de puerto para efectuar su trabajo sin colisiones ni
averias, Como la maniobra mas frecuente y compli-
cada es Ja de pasar de toda marcha avante a toda
marcha atrds, y con objeto de darnos cuenta de las
ventajas que presenta ¢l sistema cléetrico, vamos a de-
tallar las operaciones necesarias en ¢y en el Diesci
directo, para cfectuarla,

Driskr-niricro.— Son precisas para ol cambio
de marcha cuatro operaciones: a) Parar la inveecion
de combustible; &) Accionar ¢l mecanismo de¢ rever-
sion; ¢) Aplicar ¢l aire de arranque; o) Inyectar de
nuevo cl combustible,

Divsur, writcrrico,— Este sistema solo requiere
una operacion, la de invertir las conexiones de la exci-
tacion de los generadores principales, 1ista maniobra,
se efecttia instantaneamente desde el puente,

La rapidez de la maniobra, depende evidentemente
del niimero de operaciones que ésta requierce y por ello
se aprecia claramente la superioridad del Diesel elée-
trico, Ta seguridad de Ta maniobra depende de dos fac-
tores, la del mecanismo y la del elemento humano,

Una comparacion entre el Diesel v ¢l Diesel eléetri-
co, Hleva a la conclusion de que éste Gltimo es mas se-
guro de funcionamiento debido al hecho de que sus
motores Diesel van a velocidad constante en todo mo-
mento, independientemente de la maniobra que sc haga
en la hélice, ya que dsta se hace eléetricamente, 15] mo-
tor Diesel directamente acoplado necesita ¢l empleo
constante del aire de arranque en cada operacion y la
maniobra del ¢je de levas, Una averia o simplemente
un retraso en el cambio de marcha de un remolcador,
puede suponer una averia de muchos miles de pesetas,
Los constructores de motores Diesel estan seguros
de obtener una mayor duracion con sus motores en el
sistema eléetrico a causa de que ¢l continuo nso del
are de arranque es perjudicial para el motor, n can-
hio los motores del Diesel eléctrico no sufren el menor
choque y su funcionamiento a velocidad constante es
un modelo de regularidad que forzosamente se tra-
duce en una mayor vida v menos reparaciones,

_ La seguridad y flexibilidad de la propulsion elée-
trica queda comprobada, aparte de los muchos ejem-
plos de remolcadores eléctricos que funcionan con éxi-
to satisfactorio en el mundo, por un ejemplo que
nos da la industria sideriirgica, Los trenes de lamina-
do eran antes movidos por maquinas de vapor rever-
sibles ; el servicio exigido en los laminadores es mucho
mas severo que el marino, puesto que es un continuo
proceso de cambios de marcha, y con objeto de evitar

las costosisimas demoras debidas a voturas y repara-
ciones de las maquinas de vapor muchas casas han
sustituido ¢l accionamiento de maquina de vanor por
¢l eléetrico, Debe, ademis, observarse que los genera-
dores v motores empleados en ta propulsion de un re-
moleador son del tipo usado en los laminadores, con
algunas  caracteristicas especiales, tales como  aisla-
mientos marinos v escobillas inoxidables, Muchas ve-
cea se hace notar, v con razim, que el sistema de pro-
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pulsion Dicsel eléetrico ¢s mias sencillo de manejar que
un tranvia; esto es cierto, pues el sistema Ward-Leo-
nard que aquél emplea obra sdlo sobre la pequeiisi-
ma corriente de excitacion de los generadores, equi-
valente al 1 O 17/2 por 100 de la corriente principal,
v en cambip ¢l redstato de un tranvia obra sobre toda
la corriente principal de los motores,

Pero por ser grandes las ventajas de la maniobra
antes detallada son atn mayores al remolear cargas
pesadas, Reliviéndonos, para comprobarlo, a la figu-
ra 2% se tiene que la linea A, representa el par que
puede obtenerse de un motar Diesel directamente aco-
plado, el cual como ya hemos dicho, es constante para
todas las revoluciones, Ta curva 3, representa el par
desarrollado con propulsion eléetrica, el cual es inver-
samente proporcional a la velocidad de la hélice,

‘Se ve, pues, faciimente que en el sistema Diesel
cléetrico, puede Hegar a desarrollarse doble par que en
¢l directo a una velocidad de remolque igual a 0,5 de
la mixima, Ista caracteristica es importantisima
cuando se quiere invertir ripidamente la marcha, y
sOln se obtiene con el sistema Diesel eléetrico.

Los refinamientos que se consiguen con el controi
cléetrico, no pueden ni siquiera ser aproximados por
los demas sistemas, En efecto, con solo un pequeiic
movimiento del redstato instalado en ¢l puente, simi-
lar en sus aspectos a un telégrafo de maquinas, pue-
den graduarse las revoluciones, cuyo contador estd a
la vista del piloto. Tl valor prictico de esa cualidad
consiste en que se puede ejercer la traccion sobre los
remolques de un modo gradual y continuo, evitando-
se los estrechonazos que siempre acortan la vida de
los cables o guindalezas de remolque. En el puerto
de Nueva York, existen varios remolcadores iguales
pertenecientes a la Pensylvania Railroad C.°; pues
bien, se caleula que los Diescl directo, gastan al afio
unos 1000 délares en estachas, mientras que los eléc-
tricos reducen esa cifra a la mitad, También debe te-
nerse en cuenta el clemento humano y sus posibles
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errores aun en las operaciones mas sencillas, especial-
mentemente si ¢stas se suceden rapidamente, En este
aspecto el sistema eléetrico evita las malas interpreta-
ciones y recuce las posibilidades de error al minimo,
al climinar completamente el maniobra al perso-
nal de maquinas y dejando toda aquélla y su respon-
sabilidad dircctamente en manos del patrén, 15s mas
facil mecinicamente y requiere menos ¢sfuerzo inte-
lectual el manejar el control cléetrico que el telégrafo
de miquinas, kin cambio, ¢l patron tiene la seguridad
de que sus Ordenes son instaneamente obedecidas, sin
tener que esperir a que otro interprete sus sefiales,

eléetrico reside en sus menores gastos de reparaciones
v averias, menos dotacion, y menor consumo para lu
misma traccion, De lag pruehas, cuidadosamente lleva-
das por personas imparciales sobre tres remolcadores.
uno de vapor, otro Diesel cléctrico y otro Diesel di-
recto, pertenecientes a la Pennsylvania Railroad, sc
ha llegado a la siguiente relacion de gastos:

Remoleador de vapor .o u v . 100 %
Remoleador Diesel divecto ..o o0 L St »
Remoleador Diesel cléetrico . oo ooy 78 »

IEF Diesel directo tiene, ademis, una serie de ven-
tajas dificiles de evaluar, pero
o por eso Mmenos positivas;

g

1 Disrrl'buyendo las barcaza

. por ejemplo, para remoleadores

poco pesados, puede usarse so-
lamente un grupo Diesel dina-
mo, reduciéndose asi, conside-
rablemente ¢l gasto de combus-
tible, Ya se ha hablado de la
gran reduccion en las repara-
ciones debido al menor nlime-

llJ_J_lllHung

ro de colisiones, abordajes, cte,

» Ademis de Ta ventaja va
A explicada del remoleador olée-
P trico, por lo que se refiere al
2 ‘ mayor par aprovechable a ve-
ps locidades de remolque, debe ad-
vertirse que el rendimiento de
su hidlice es generalmente sunpe-
rior al del Diesel directo. Fllo
¢s debido a aue por razones de
ceomomia de instalacion, las he-

A Gra’icq de las 5eﬁal¢5’wr elpalvon
LT 2l mt‘jvm\s\'as en un remolcador de

lices de los remoleadores Dicsel
directos giran a unas 200/300

vapor remolcandoa cualro barecazaa
Nota:Las linene verticales represen
tan un itervalo de un minulo,
Simbiolo Z Avanes

S, Atras \ | | ‘

tHceF sTads
emolcando ) Punl'o de destino

revoluciones por minito, mien-
fras que en ¢l Diesel cléetrice
éstas s conservan en 120/15C
revaluciones por minuto,

En la figura 4.0 se aprecia
los resultados de las experien-

cias Hevadas a cabo en remol-

5 ] TN
qhe 15°

cadores Diesel v eléetricos ner

A T

Rec.og'\endo las bareazas

tenecientes a la Atlantic Refi
p ning C.° Ton ella se ve aue mien
tras ¢l remolcador Dissel i
recto sOlo convierte en traceios
el 28,5 por 100 de su potancin
total, el Diesel eléetrico aprao
vecha para el mismo ohieto ¢

{21

--Fi’g.z,_

sino efectuando ¢l lo que desea, Que ¢l telégrafo de
maquinas es un gran handicap para la maniobra de
un remolcador lo evidencia la frase corriente de que
“El maquinista llevaba cuatro sefiales de retraso™.
Esto nos induce a pensar que el remolcador eléc-
trico ahorrard al menos un 40 por 100 de awverias,
colistones etc, con respecto al Diesel directo; aunque
la experiencia mas parece mejorar este caleulo,

Como dato curioso damos la figura 3." que da <l
ntimero de maniobras de un remolcador distribuyen-
do barcazas, en el puerto de Nueva York. Las absci-
sas indican la hora del dia,

3." La economia de explotacion del remalcador

L,

37,5 por 100, Asi se compren:
de aque un remoleador eléetric
de menores dimensiones v po
tencin pueda efectuar meje:

trabajo que un Diesel mucho mayor,

Segtin esto, el equipo de propulsion eléctrica qu.
leward este remolcador con una potencia de 400 HI
efecticos serd bastante mds eficientc que el Diesel di-
recto de 500 THI P, desde el punto de vista de traccidy
de remolque; en una palabra serd mds (il para si
seruiclo, ,

En efecto, el remolcador Diesel directo, aprove-
chando el 28,5 por 100 de su potencia efectiva en trac-
cién de remolque, destinard a este efecto 7714 caballos
utiles de los 500 IHIP (400 BHP) instalados.

En cambio, en el Diesel eléctrico de 400 HP,
aprovecha el 37,4 por 100 de ellos, o sean 150 caba-
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Remolcador Diesel-directs
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llos tiles, equivalentes a un 32 por 100 aproximada-
mente mds de traccion.

IYinalmente, y como complemento, daremos algu-
nas referencias sobre otros estudios mis detallados
en los que pueden mejor apreciarse las ventajas del
sistema,

En Ingenieria Nawal, ano 1931, publiqué un es-
tudio en el que se comparahan tres remolcadores cit
paces de efectuar el mismo servicio, s decir, 1cmol-
car la misma carga a la misma velocidad, Resultaba
que mientras el Diesel eléetrico solo tenia 209 tone-
ladas, el Diesel directo necesitaba 220 toneladas, y ¢
de vapor 400 toneladas, debiendo observarse que el
pequenio eléetrico era mas eficiente ue los otros dos
para cargas mas pesadas de la normal y, ademas,
de%ano]]dh'l mayar velocidad maxima,

En ¢l aiio 1924, el vicepresidente de la Tnstitution
of Naval Architects and Marine Fngincers of New
York, Mr, Du Bosque, 1)11|>l|u) un interesante articu-
lo titulado *“A Diesel e]ectllu Tug”, en ¢l que se com-
saraba el remoleador P, R, R, 16, con uno Diesel di-
recto y otro de vapor. ],m 1esu]t(1(los fueron muy
halagiiefios para el eléetrico desde todos los puntos de
vista, A ese articulo pertenece la figura 3.%, convi-
niendo hacer resaltar que se observd una media de
366 sefiales en ocho horag de trabajo de un remolca-
dor en servicio ordinario del puerto de Nueva York,

Al meter en dique los remoleadores cléetricos,
han quedado extrafiados sus armadores al ver las
pocas colisiones que habian sufrido,

Ln el afio 1931 (abril), publicd la revista Marine
Engineering & Shipping Age, los resultados de wnas

Buques de salvamento y contra incendios, Diesel
eléctricos o turboeléctricos.

NOMBRE ARMADOR POTENCIA | TONELAJE
Joseph Medill . .| City of Chicago . . .. 500
Craemme Ste- —
ward .., ... Idem id, e 500

Port Houston . .| City of Houston . , . . 720
Santa Barbara. .| Pucrto de Génova . . . 000
Alerte, ,, ., ..| Chambre de Commerce!

de Marseille . ., . . 880 288
Jolm J. Hurvey,| Fire Commisionar City

of NY. . ......| 2740 236
Jacoma, .., ... New Engl‘md Public
) Service . .,..,.,., 27000 700
Kablentz , ., . .| Rhin River .. ... .. 160
ThomasA Willet 750
Persil | , 150

experiencias hechas con cuatro remolcadores eléetri-
cos y Diesel directo, a que hemos aludido antes. Re-
sulta asi que el remolcador Diesel directo Arthwr N.
Herron. cuya pnluw'a es aLl])(:liOl a los eléetricos
Fan Dyke nfin, 1y ntim, 2 en un 32 por 100, cjerce
¢l 24 por 100 menos de traccion,

Remolcadores Diesel eléctricos.

]
NOMBRE ARMADOR POTENCIA | TONELAJE
1. B, Battle ., . U, S, Engineers Corp, 200 174
Van Dyke n" 1) Atlantic Refining C | 370 138
Van Dyke n 2! fdem id. ... ... .. 370 138
Van Dyke n.* 3/ fdem id, . .. ... .. 370 138
P.RORont 16, Pensylvania R, R, C 575 180
Kanawah ., .., U § l".ugiucurs Corp. 6o 300
Gilette . ... .. fdem id. e 100
Brunette ., ... fdem id, . . 100
John Steward .. Wllunm,mn lumsn (o 430 200
P. R, R, n*18 ., Pensylvania R, R, C° 575 | 180
P, R, R, 026, fdemid, . ... .. C 575 1 186
Wicomica Jldem ido oL . 575 180
P.R.R wl s fdem ido o w0 s .. 250 93
P RR n"z20 ) tdemid, ... . 250 93
Miltan S. Patrick; Wilmington Transp (‘ 530 220
Meitowax ., .. Long Island R, R, C" 365 290
Chagres . . ... Panama Canal C* . ., 750 623
Trinidad ... .0 Tdem dd oo oo 750 623
N. Y., Central uu-’ ,
mero 33 . . N. Y, Central R, R, C" 650 300
N. Y. Central nfi- |
mero 34 .., fdemido oo 630 300
Sunco Bear ., .| Standart Unit Nav, C* 300
Sunco Cub, .. Tdem id, o ... 300
Tecnmsch, U, S. Engineers Corp, 225 |
Warrior ... .| Tennessee Iron C°, ., Soo ! 575
Alabama , , ., . fdem fid. J o 8o | 575
Sunca-A-y ., Standurd Uml Nav. C'| 160 |
P, R, TL 0o 17, Pensylvania R, R, € 575 186
I, T.R. R, ne 1| Long Island R, R, C" 575 186
%()tt, ce e J U S, Engineers Corp, 220 )
Fort Armstrong.| Tdem id .., ..., . 220 235
Cleveland, . ., J BTrie Railroad C* . .| 1000 235
Olean . ...,.. .t Hdemid, ........] 1000 235
Rochester, .. ..| Tdem id, s 1000 235
Seraton ., .., .| Tdem id, S 1000 235
udiana ... . ., \hsqlssmpl \ l”L’\' C" 2 000 I 325
Fouwisiana, .., . Tdemid, .., . ... 2 000 1325
Van Dyke n” 4| Atlantic Rcﬁning c, . 425 136
fama, .. .. ... Mystic Steamship C" , 350
Venus .. .., Tdem dd, oL 350
Tennessee, .., U S, Engineers Corp. 300 270
- Canstruidlos para ¢l
puerto  de Amberes, 125
— Construidos para cl
puerto de  Amberes, 125
Construidos para el
merto de  Amberes, 125
Prescotont . ., .| Canadian Pacific R, W,
Corporation, ., ., Sno )
Walter Wyman 4 U, S, Public Bealth .
Service . ..., ., 500 270
-— Navy's Submarine
Schoal, ., . ... .. 640
— U, S. Engineers Corp, 150
— fdem 1d, ... .. Ve 150
e Saciedad Americana ., . 450
e N. VY. Central R. R, (" 1 000
Dcarborn ., ., ..} Fard Mator C° 500
Governor. . .| U, S. Engincers Cm p 225
Texaco 325 ... The Texaco C" ..., 250 149
Caillau . ., . ., Tdcm oo o 250 140
Acklan Cross . .| Rahert and Crass- |
thwait's . . ... , 6oo
Lectros . .. ... Union Lighterage C* . 580
Rlmira .. .... "185
TFort W"lyne Ces i 185
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Damos mis arriba la lista de los principales remol-
cadores construidos con propulsion Diesel eléctrica, no
dando por no hacer aguélla interminable, la de los ar-
tefactos de puerto, tales como dragas, ginguiles, bu-
(ues para colocar hoyas, graas, romperrocas, ete,, por

ser su numero demasiado elevado, ya que de los 500
o mis huques eléetricos que existen en el mundo, una
gran parte son artefactos de puerto,
Janime GONZALEZ DI ALEDO
Y KIN'TWAGEN,
‘I'eniente coronel de Ingenieros de Ia Armada,

Los riegos del
Répli

1T

Fa campana emyprendida contra el estudio de los
Ricgos del Alto Aragdn, de la cual son los articulos
del Sr, Nicolau la faceta mis noble — porque ¢l amor
propio en sus diversas formas puede serlo sioestd
contenido en limites patrioticos —, mas hien parece
acusar ¢ temor de que haya una solucion satisfacto-
ria, .o natural parecia esperarla con huen acopio de
estudios v argumentos, pero lejos de ello, todo ¢l afin
consiste en impedir que se estudice,

Porque a nadie puede pasarle madvertido, auncue
se ponga tanto empeiio en confundir los términos,
que de lo que se trata es de eso, v como al Centro
de Tstudios se le considern capaz de levar a feliz
término la empresa, ha sufrido ataques violentisimos,
desconocidos por los lectores de lTa Rigvrsrta v segura-
mente del Sr, Nicolau, porgque de lo contrario, por
vehemente que fuera su apasionamiento, los hubiera
condenado, como los condena toda conciencia honra-
da, sobre tado la de aquéllos que saben de su injusti-
ficacion y procacidad y de la discrecion y aun elevado
espiritit con que son correspondidas,

No como lecciom, ni siquiera como ¢jemplo: sini-
plemente como prucha de consecnencia, puedo decirle
al Sr. Nicolanr — ¢ invoco el testimonio de un compa-
fiera distingnido v en activo — | que en caso semejan-
te, cuando se trataba de unos interesantes riegos en
Navarra, los del Zidacos, de los que quedd encarga-
do, Te entregué un provecto mio, como antecedente,
solo como antecedente, Tora un proyecto estudiado con
gingular carifio, en el que habia puesto cuanto cono-
cia v sabia en la época de su redacciom, proyecto muy
bien informado v conceptuado, por cierto, (Fs o no
verdad, amigo Tehevarria, que mi consejo consistié
en que solo dehia servirle para desechar una solucion
v un sistema que consideraba inaceptables, v que debia
estudiarle mas y mejor?

Tin un caso de mavor volumen, en ¢l de regula-
eiom de cabecera del Tbro, habia estudiado v pro-
veetado por completo con todo emeiin v detalle cl
provecto del pantano de la Virga; Heaudé a encarifiar-
me con ¢1, de ahi mi antiguo conacimiento de 1a cahe-
eera del Fbro, Pues hien; fui va mismo anien estudia
v propuso s sustitucion, v el Pantano del Tohro cs el
fruto. Pero, aun después de estudiado, no quedé con-
forme vy recorri a pie todo ¢l curso del rio desde sus
origenes hasta Miranda, v el de sus nrincipales afluen-
tes, no una, sino varias veces. alouna con ftiles v
hourosas compafifas aue earantizan la verdad de mi
referencia y la sinceridad de mi inquictud * No ha

T Véase el nimero anterior, pigina 445,

* Lorenzo Pavdo: “Uriarte: Recuerdos de la vida de un gran,

ingeniero™, “La conquisia del Ebro".

Alto Aragon'’

olvidado seguramente Ramiro de Maeztu, mi ilustre
amigo, uno, de aquellos recorridos.

Gracias a esto tengo una tranquilidad de espiritu,
unie confianza, que ¢l tiempo ha ido confirmando a
lo largo de todos los mis enconados intentos de sus-
tituir la obra capital del Iihro, de empequeiiceerla, de
reducirle alos términos mas mezquinos v ovulgares,
de imposibilitarla y aniquilarla por todos los medios,
incluso por los mas reprobahles,

[Zsto me lleva, como por la mano, a tratar de uno
de los mas enconados alfilerazos que se me dirigen, v
que al tratar de herirme, hieren a muy altos intereses
nacionales, No voy a esforzarme mucho, Entre las
varias citag que podria hacer y los testimonios que
padria encontrar muy a mano, algumo de los cnales
esth avalado por una copiosa votacion de mis compa-
fieros, otros por amtoridades téenicas extranjerns y
algunos por competentes jurados internacionales, voy
a escoger una, solo uni, pero que para muchos cons-
tituird una revelacion,

IZs Ta que corresponde a un documento singular
entre los muchos acopiados durante la ¢época de mi
aislamiento v de mi persecucion, realizada por ague-
Hos medios.

iva en T dpoeca de las eriticas mas absurdas v
ruines contra la Confederacion, Casi todos los jefes
de Servicio y muchos empleados, solidarizindose con-
migo vy con I pbra comin, me habian hecho entrega
de sus dimisiones irrevocables, para que hiciera uso
de ellas en el caso de’wi atropello. Y lo hice, natu-
ralmente; las dejé en depdsito, v en cuanto tuve con-
firmacion de que se habia consumado, como espera-
ha, me apresuré a disponer por telégrafo que fueran
reintegradas a sus Armantes, Algunos, muy pocos,
respondieron dando curso a la suya; otros, aunque
sin compromiso alguno anterior, las formularon, vy
creo que fueron dos los que vinieron a consultarme,
en cuanto hubo ocasion, sobre su conducta, Uno de
cllos era el gran ingeniero Arellano, el mas compe-
tente, el mas practico, ¢l de mayor y mas solido y me-
recido prestigin como hidriulico, en cuya especiali-
dad hahia adquirido una fama que no llegaba a co-
rresponder a sus grandes méritos, porque, aunque re-
sidio algtm tiempo en la capital de Ta Nacion, habia
dedicado su actividad, que fué mucha, a una parte del
pads, v osingularmente a dos regiones, que cran por
ieual snyas: Navarra y Arvagon,

Deseaha marcharse, pero en muevo juicio de Sa-
lomdn, aceptd el duro compromiso de continuar al
cuidado de las ohras del FEhro, para salvar con su
autoridad lo mas posible, del caos que se iniciaba y
del fracaso facilmente previsible que habia de seguir-
le forzosamente, Y asi fué, asi lo hizo, con gran
provecho por cierto, que e¢s bien notorio en la com-




