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XVI Congreso de Navegacion

Unas notas generales y los trabajos de la seccién de navegacién interior.

Ouizas no corresponda al que suseribe, por no ocu
par- el primer lugar en la delegacion que ha represen-
tdo a Ispaia en ¢ Congreso celebrado en Bruselas,
el redactar una resefia general del mismo; pevo no po-
demos cludir ¢l hacerlo, siquiera sca en una pegueiia
parte, porque Cste serd ¢ tnico medio de hacer resaltar
I labor del primer delegado, D, Eduardo Castro, cuya
modestia le haria seguramente omitir este punto con-
ereto de la resefia si toma a su cargo la deseripeion ge-
neral de la celebracion del Congreso y de la labor del
mismo,

Consignemos, pues, ¢l acierto del nombramiento de
primer delegado a favor de nuestro distinguido com-
pafiero, que a mis de suointervencion con un notable
trahajo presentado en la “Segunda Cuestion™ de o
Seccion de Navegacion maritima, en euya discusion in-
tervino con hrillante ¢xito, comoa lo demuestran las con-
clusiones relativas a este tema, fué de los mias aplau-
didos en la inauguracion del Congreso, asociindose con
rases sentidisimas al duclo que en aguellos momentors
embargaba a aquel pais por el fallecimiento de su Reina,
¥ 'nwrcci(') dos veees la distincion, de que no gozd nin-
gim otro representante extranjero, de que se le eligiera
parn dar las gracias en nombre de los Congresistas por
ias atenciones recibidas en dos de los viajes realizados
a las pablaciones de Amberes v Tieja, distincion que
demuestra Tn simpatia y afecto que ha conguistado por
su competencia y condiciones de cardeter entre los micm-
hros del Congreso,

_ Iiste se celebrd en Jos dias 2 al 6 de septiembre inclu-

sives terminandose ¢l 10 con la sesion de clausura, rea-
lizdndose en los dias 7 al g v 11 al 13 interesantes ex-
cursiones a diversas obras y lovalidades de 13¢lgica, pro-
longdndose las excursiones para algunos congresistas
a Flolanda, con itinerario que habia va proyectado, para
facilitar el viaje, ln Comision organizadora del Con-
2Tes0,

80 atencidn o las circunstancias en gue se encontra-
ha ¢l pais en los momentos de la inauguracion se su-
primicron determinados actos de cardcter oficial pero
no se modificaron ni las fechas ni el ndmero de sesiones
dedicadas a los trabajos de las Seeciones,

Iistas, como 25 sabido, son dos; la primera, de Na-
vegacion interior; I segunda, de Navegacion maritima,

Se han presentado a Ta primera 38 Memorvias y 50 a
la segunda, que con las ponencias generales vedactadis
por ingenieros al servicio de acuella nacion dan un total
de 119 Memorias, que excede en 8 al ntimero de las
presentadas al anterior Congreso celehrado en Vanecia,
De Tas 108 primeramente citadas corresponden 11 a los
Paises Bajos, ¢ igual nfimero a los listadas Unidos v
4 Rusing 10 a Alemania, Francia, Ttalia: nueve a Stie-
vl seis a4 Argentina vy Checoslovaquia; cineo a Bélgi-
ca; tres a Thspaiia, Japon o Toglaterra: dos a Chile, Hun-
aria v Austria, v una a Rumania, Suiza, Dinamarca y
Argelia, |

Fas tres Memorias presentadas por Tispafia, corres-
ponden a cuatro ingenieros, por estar dos reunidas en un
solo cuaderno: las sefiores Castro, Defia, [intrecanales
v el que fimma este articulo, habiendo tambi¢n contri-
byide con un trabajo sohre la navegacion del Thro el
sefior T.orenzo Pardo, que na pudo ya tener niamero
por repartivse, por cierto profusamente, ¢l mismo dix
del comienzo de las sesiones en la primera Seccidn, Na-
vegacion interior,

Timitandome a los trabajos de ésta se juzgari e
la importancia del Congreso en estz particnlar por los
enunciados de los temas y comunicaciones,

Aquéllos eran: '

Pk rima; fstudio de los efeclos en la navega-
cidn A en la buena conservacion de las nidrgenes y del
fondo de los canales v rios canalizados.

a) De los movimientos ondulatorios y de las corrien-
tes de traslacion producidos en los tramos adyacentes
a esclusas de gran altuea, sobre todo por o Henado y
aciado rapido de estas obras,

1) De I clevacion o descenso del nivel de agudl
coma consectiencia de las variaciones en Ta alimentacion
natural o artificial o hajo la infuwmeia de Tos vientos
dominantes en los largos tramos,

Medios de remediarlos,

SEGUNDO TEMA, = “Regulacion del nivel del agua
en los tramos canalizados v regulacion del gasto agnas
abajo de la wldma presa, segin que se utilice o ol
anevgin hidradion”.

TrrReEr YEMA, ~= " Acomodacion de Tos rios encau-
zados con corriente libre desde ¢l doble punto de vista
de Ta navegacion v de la proteccion alos terrenos ribe-
refios ™,

PRIMERA COMUNICACION, — Forma de la Seecion
rransversal y sistema de revestimiento de los taludes de
los canales v de los rios con corrientes libre o canaliza-
dos, sobre todo para resistiv a los efectos debidos a la
navegacion por harcos remoleados y por harcos auto-
matores, Resultados obtenidos,

SEGUNDA COMUNTCACTAN, -— Tipos madernos de pre-
sas moviles. Dimensiones miximas aleanzadas en cada
tipo. Disposiciones que deben darse o las partes fijas y
moviles de estas presas, v normas que dehen seguirse
en las maniobras para reducir al minimo las socava-
Clomes,

TERCERA COMUNICACTON, == "apel de las vias de na-
vegacion interior en ¢l conjunto de I red de vias de
comunicacion de st pais,

Todos estos temas y conumicaciones propuestas, es-
fudindos con alguna extension v generalidad, puade de-
cirse que constituyen reunidos casi la totalidad de 1o
que podriamos Hamar hidrdulica fluvial, asi que no pue-
de extrafiar v tanto mis dado ¢l detalle a que se des-
ciende en estos Congresns v la precision en la redac-
cidn que no se pudieran tratar todos los temas con la
axtension a que padia abarcar su etumcindo v que que-
daran para posteriores Congresos alguna parte de los
temias puestos a discnsion, :

Los examinaremos por su orden:

] primer tema era ol que tenfa un enunciado mas
conereto, v asi sucedio que las conelusiones que estaple-
cid ol ponente fucron muy poco variadas en la discu-
sion, pues los trabajos presentados, ya basados en datos
tomadns de ohras en explotacion, ya en experiencias de
Taboratorio, pudisron conducir a” conclusiones hastan-
te precisas, No hubn objeciones de importancia, sino
pequefias adiciones y alguna aclaracion: respecto a la
seceidn transversal de la Torma de las ondas. Asi se ob-
sorvard en la lectura de las conclusiones en que hemos
subrayado las frases que se adicionan a las conclusiones
propuestas por ¢l ponente general,

TRIMER TEMA, ~— 1.°) Ton cuanto a los [endmenos

T.as ondas producidas por ¢ funcionamiento de las
osclusas son tanto mas' fuertes cuanto es mayor el gas-
to durante ¢l vaciado o lenado de la cuenca. Conviene,
pues, regular prudentemente las maniobras de apertura
v cierre de los artefactos para ambas operaciones.

T.as ondas son déhiles cuando es grande la seccion
mojada del “canal, pero el ancho tiene una influencia
preponderante, Iis, pues, conveniente, desde este punto
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de vista, adoptar un perfil transversal que tenga un an-
cho velativamente grande en ¢l nivel de flotacion,

i velocidad de propagacion del pie anterior de las
ondas depende principadmente de los clementos geomé-
tricos de la seecion mojada, I9s sensiblemente uniforme,
Lo welocidad de los odros puntos de la onda depende
igualimente de la allura de esta onda,

Tas ondas se¢ propagan durante un tiempo muy
apreciable; su altura disminuye lenta y progresivamente
segtn la duracion de su propagacion,

2) En cuanto a los remendios que pueden aplicarse;

Un ancho relativamente grande en ¢l nivel de flota-
cion favoreee la extension de la onda: sueede dgiual-
mente enoun wnento de rugosidad de las paredes, con
una sucesion de tramos anchos v oestrechos alternativa-
mente o con la creacion de un depdsiio amorliguador
acias arviba de la esclusa,

Un deerecimiento mds ceficaz de Tas ondas se ohticne
por la existencia de hifurcaciones; pero el papel de
Cstas dehe estudiarse con detenimiento,

o lo que respeeta al apartado b)) de este tema

1 Instalaciones provistas de limnigrafos, anemome-
tros v pluviometros ligados por Tincas telefonicas espe-
ciales a las estaciones de alimentacion, v a las de eva-
cuacion, permitirdn en tado momento regular una v
otra de modn que se evite, cuanto sea posible, alteracio-
nes notables en el nivel de las aguas,

2° T.as variaciones debidas al viento, deherin ser
tanto mas sensibles cuanto la diveccion del viento s
aproxime mis a la orientacion del canal, No parcee que
deben producivse  diferencias de nivel  relativamente
erandes ¢n los tramos, aunque sean largos, cuya orien-
tacion forma dngulo de importancia con la diveccion de
lns vientos dominantes; igualmente en los tramos com-
puestos de trozos orientados distintamente,

T.os hosques. por motive de su situacion respecto @
la diveccion del viento actdan como pantalla, Se han
hecho plantaciones de Arholes con el 1nico objeto de
proteger Ta navegacion contra los vientos dominantes en
ciertos tramos de canales,

Un modo mas cficaz de veducir Tos desniveles debi-
dos al viento en los largos tramos consiste en fraccionar
¢stos, cerrando, en ¢l momento conveniente, las puertas
de guarda, instaladas generalmente para atenuar las
consecuencias de Ias roturas de las presas,

SrauNno TEMA. —- 105 ¢l segundo tema uno de los
que tiznen enunciado mis amplio. Y segiin se trate de
Ja regulacion en un canal de régimen determinado, con
instalaciones  hidroeléetricas supuestas ya invariables,
o se trate de estudiar posibles modificaciones en los
medios de alimentacion del canal v a la posibilidad tam-
hién de modificaciones en aquéllas y hasta de nuevas
instalaciones, Ia cuestion puede ahordarse de modos
muy distintos,

Al advertir, pues, que desde Tas que habiamos estu-
diado 21 problema ¢n toda su extension, pero natural-
mente de un modo aleo ceneral, hasta los que habian
tratado disposiciones de detalle, habia todos las matices
intermedios, y en vista de que el ponente general no
hahia redactado conclusiones sino sohre las maninhras
en Ta explotacion, propusimes, desde Tuego al comienzo
de Ta discusion, el dejar para otro Congreso tado lo que
no fuera la reglamentacion de las maniobras, Y des-
puds, no obligando, por razdn natural de cortesia a que
s¢ tomara acuerdo sobre este voto, Ta discusion condujo
a tal resultado, como se verd en las conclusionas que so
refieren solo a una reglamentacion de la explotacion.
Véaze asi en las que se copian a continuacion,

T.—Caso en que la potencia hidrdulica no csid uli-
Tigada.

Para reducir al minimo las fluctuaciones de nive!
conviene:

7. No limitar las informaciones a lo que se refiere
al nivel de las aguas, temperatura de las mismas y previ-
siones eteoroldgicas, sino extenderlas a las reservas

de agua en los tramos, al gasto natural del curso de
agua y a sus afluentes, ast como a la fuerza del viento
cuando se trate de largos tramos,

2. Centralizar las informaciones, v en ciertos casos,
¢l mando de las maniobras.

3.” Regular las maniohras de Jas presas sucesivas
de tal modo que cada tramo esté preparado a hacer
frente no solamente a las variaciones dwul gasto natural
y del viento- sino también a las maniobras de las obras
de fabrica de aguas arriba, lo que puede conducir, en
ciertos casos, a maniohrar las presas siicesivas de aguas
abajo hacia aguas arviba para librarse de las consecuen-
cias de las falsas maniobras,

4.° Disponer de Timmigrafos v de anemometros, asi
como de una linea privada de Hamadas seleccionadas
que permita expediv ias informaciones v las instroecio-
nes en 2l minimo de tiempo. 1o caso de cursos de agua
importantes serd ademis il proveer el puesto central
de mando de aparatos registradores, a distancia, de los
niveles de agua,

TT.— Caso en que la potencia hidrdulica estd wlili-
zada. — Conviene, por regla general, no explotar la
energia hidraulica disponible a lo largo de una via dis-
pemible, sino con sujecion a su caudal,

T tal caso, €1 empleo de todos los medios preven-
tivos de las fluctuaciones de nivel de agua v ¢l recursn
o las medidas procedentes se imponen d2 un mado mds
estricto, Tos informes v previsiones deben comunicarse
a intervalos aproximados, T.a cuestion de regulacion
de Tns niveles aguas arriba y aguas abajo de la (ltima
presa aguas abajo serd atilmente discutida de nuevo en
un proxime Congreso.

TERCER TEMA, — T2 comentario que puede hacers:
a este tema estd casi expresado en palabras del ponente
general. “I8s una de las cuestionss mis arduas de vesol-
ver la regularizacion de un vio de corriente lihre para
mejorar la navegacion y sustraer las tierras riberefias
4 inundaciones calamitosas. T.a solucidn tedrica no exis-
te; los proyectos que se cjecutan estin hasados en fas
experiencias ohtenidas cn trabajos andlogos hechos an-
terjormente’”’,

Tis, en efecta, de gran dificnltad ¢f disponer debida-
mente los cances para los tres casos de aguas en aveni-
da, aguas medias y aguas en estinje, atendiendo a los do«
fines de proteger los tervenos riberefios v favorecer lo
mas posible la navegacion, ya que desde luego hay pe-
riodos en épocas de avenida en que no puede aquéll
efectuarse, :

Ta discusion fu¢ sumamente interesante, aportando
los congresistas, unos, casos diversos de obras v traba-
jus, v ofros experizncias de laboratorio que mereceran
una exposicion por separado cn otre articulo,

1ol estudio de conjunto del ponente general ha pro-
curado conciliar opiniones algo distintas en ciertos ex-
tremos, pero no ha podido evitarse que de la discusion
hayan surgido variaciones cn sus conclusiones confor-
me veremos después,

T.as del Congreso fueron las siguientes:

Primera, — Cuando ¢s necesario acomodar <l cauee
mayvor de un rio se puede obtener el resultada deseado
construyendo un sistema <e diques, cuya separacion v
direccion resulta de un estudio de conjunto que com-
prenda, sohre todo, ¢l examen e la influencia posible
del trazado de los diques sohre la posicion del canal de
navegacion en avuas medias y en cstiaje.

Sequnda, — Si, hecha excepeion de los estuarios
deltas de los rios, Ta regularizacion del cauce del vio s¢
indica, es preciso concentrar las aguas de cstinje cn cl
cauce medio nico, sobre todo cerrando los hrazos se-
cundarios al nivel de estiaje 0 uno muy proximo a éste,

Se esta dispensado de ello en el caso dz un rio, en el
cual se hayan efectuado ya trabajos de correccion del
cayice medio que comprendan la rectificacion, capacidad
y fjacion del lecho, Estos tltimos trabajos dehen llevar-
se con extrema prudencia, atendiendo a lag modificacio-
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pew importantes que son suseeptibles de producir en el
régimen del rio,

Se puede regularizar ¢l cauce menor cunndo la pen-
Jiente no es demasiado fuerte v el candal de estiaje no
es demasiado déhil. Iste trabajo se realiza por un siste-
ma de espigones transversales y diques Tongitudinales.
Los depdsitos o embalses completan la regularizacion
del cance menor,

Tercera, — Se recomienda completar los trabajos de
mejora de un rio por ensayos de lahoratorio  sobre
maodelo,

T.as conclusiones tienen, como se observard, un ca-
racter de generalidad, sin poder precisar, como forzosa-
mente tiene que ocurriv en cuestiones en que cada ung
de cllas es un caso particular, problema sicmpre com-
plejo por intervenir en su resolucion muchos factores.
Se pide en ellas auxilio a los trabajos de laboratorio,
que tanto pueden guiar para la solucion en cada caso ¢s-
pecial,

Respeeto a las conclusiones de Ta poneneia se hicie-
ron como resultado de la discusion las siguientes mo-
dificaciones:

It la primera se agregaron las palabras separacion
y direccidn, Se suprinid la segunda, que preseribin b
regnlarizacion por medio de diques Jongitudinales en
aguas medias, pues no puede tomarse como una regla
veneral, dado que ha de depender del estudio de con-
junto que se realice,

Se suprimid también la cuarta conelusion de la po-
nencia, en la que se decia que cuando la pendiente del
leeho menor s muy fuerte y el caudal de estinje déhil
debe darse preferencia a la” canalizacion, Hs evidente:
pero ya se entra en ofra cuestion, puesto que el proble
ma s¢ reduce alos cursos de agua con corriente libre.

1in T altima conelusion del ponente, referente a los
ensayos de laboratorio, tratando de la escala, de la dis-
tarsion y de otros detalles, s suprimicron éstos para
dejar en toda amplitud la conclusion,

CoMUNICACIONES, — IS la ponencia general de la
primera comunicacion no se o establecen conclusiones,
porque asi como ¢l enunciado parece que pide la deter-
minacion y disposicion de la seecion transversal en un
canal cuyas carncteristicas de navegacion scan conocidas
al ohjeto de resistiv a los efectos destructores del paso
de las embarcaciones de todo género, ol ponente senala
la conveniencia de estudiar aquélla bajo el punto de
vista de las convenienciass de la navegacion, primero,
quedando, a st juicio, como problema secundario la
forma de la scecion y disposicion de sus revestimientos.

Sefialando la Falta de uniformidad en Jas caracteris-
ticas relativas a la navegacion, no solamente en diversos
paises sino aun dentro del mismo pais y dejando siem-
pre a salvo las necesidades propias de clertas regiones,
indica la conveniencia de acuerdos internacionales en
este particular,

No ¢s de extrafiar, por tanto, que no pudiera haber
unidad de criterio entre los congresistas, v que apenas
iniciada la discusion sobre el particular se propusiera
para un proximo Congreso el estudio siguiente:

Iin los diversos paises, ceudl es ¢l estado actual de
las ohservaciones, estudios ¢ investigaciones relativas
a los problemas siguientes?

1 Tnfluencia de Ja seccion normal (forma, propor-
ciones y dimensiones) de un canal sobre la velocidad y
marcha de las embarcaciones, teniendo en cuenta los
diversos destinos dados al canal,

2° Accidn de las olas de cualquier origen sobre Tas
margenes de un canal en el nivel de fotacion, encima y
debajo del mismo. '
30 Accidn de Tas hélices en el fondo de un canal.
Consecuencias que se deducen de ello y disposicinnes ya
tomadas derivadas de estas ohservaciones, estudios ¢
investigaciones,

SRAUNDA COMUNICACION, ~- 1ira también dificil, dada
la complejidad de su enunciado, la dificultad de aunar
opiniones muy diversas, tanto mis cuanto que las carie-
eristicas del” cance v las circunstancias del régimen
hacen dificil una uniformidad en ¢l sistema de presas,
por lo que no se formulan conclusiones respecto @ esta
cueslion.

TERCERA COMUNTCACTON, — Muy interesante el enun-
diado de la misma dio ugar también a intervencionss
que fueron muy atendidas por los congresistas, y por
tratarse de asunto que tanto afecta a la politica Ccono-
mica de los paises. merecio que, desde ob primer mo-
mento, se hiciera la observacion por el presidente de
que se omitiera cualquier consideracion que pudiera
afectar al aspecto politico del problema,

1 ponente, haciendo antes un valioso resumen, for-
muld s siguientes conclusiones. " La aparicion desds
el principio dzl siglo de dos nuevos medios de trans-
porte: el automovil y el avion, y el desarrollo conside-
rahle que ha tenido ¢l primero para el ransporte de
mereancias, no han disminuido en nada el papel de Tas
vias de navegacion interior en la cconomia general de
un pais, Todos estos medios de transporte deben com-
pletarse entre sty concurrir cada uno, segun las venta-
jas que presente, al fin general, Sila existencia, ¢l des-
arrollo v la mejora de estos medios de transporte: son
descablas, hay que busear entre_ellos un enlace tal que
I distribucion del trifico se cfeetiie de modo que se
garantice ¢l transporte mis ccondmico,

taintervencion de los Poderes phblicos serd, en
amhos casos, necesavin para alcanzar este objeto, La
mejora de las vias de navegacion interior dube tender &
peducir ¢ coste de los transportes, principalmente por
1 disminucion de la duracion de rotacion de los vinjes
y ol uso de embarcaciones de tonelaje apropindo a las
necesidades”,

Iostas consideraciones generales, perfectamente aco-
gidas por la Seecidn, dieron motivo @ que se acordara
T siguiente conclusion,

I Seecion de Navegacion intevior, uniéndose a las
conclusiones del ponentz general, expresa ¢l desco de
que al proximo Congreso y hajo la forma de “Cues-
tion'" s¢ Neve el siguiente programa:

10 Grado de ventabilidad de los rios de navegacion
interior,

2,9 Madios aptos para armonizar los intereses de los
diferentes medios de transporte con las exigencias del
intercs general. '

3.0 Programas adoptados o en estidia en 1os diferen-
tes paises para ln mejora, extension y defensa de las
vias navegables interiores,

Terminada hoy esta ligera reseiia general de los trae
hajos de Ta Primera Seeeion del Congreso, que dard iden
de L importancia de los mismos, sin poder extendernos
mas on cadi uno de los temas por faltarnos tiempo v
espacio, procuraremos en algan otro articulo entrar wn
un mayor defalle relativo a algunos de aquéllos que a
auestro juicio tienen mayor interds,

E .

Y no hemos de terminar este trabajo, pues incurri-
Fiamos e una falta de correceion, si no hiciéramos pa-
tente todos los que demos cuenta de este Congreso
nuestro agradecimiento al Comité organizador del mis-
mo por todas las atenciones de que hemos sido_objete,
tnto en T capital de la nacion como en los diversos

lugares que con arrcglo a un hien estudiado programa,

hemos padido visitar para hacernos conocer a la vez -
quezas artisticas en monumentos y Museos ¢ intere-
santes trahajos de ingenieria,
Rduavdo TUNGATRIRO,
Ingeniere de Caminos,




