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Presas de escollera en Argelia

Vamos a deseribir ligeramente las
lres importantes presas de escollera
de Bakhadda, Bou-Hanifia y Ghrib,
actnalmente en ejecucion en Argelia,
las dos primeras en ¢l Departamento
de Oran y Ja Gltima en ¢l de Argel,
que tuvimos ocasiom de visitar du-
rante ¢l viaje de ampliacion de estu-
dios, pensionado por la liscuela de
Caminos,

Il siguiente cuadro resume las
caracteristicas y dimensiones prinei-
pales de las tres presas, que pueden
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también apreciarse en los diferentes
croquis ¥ fotografias adjuntos:

1A — Porfil de la presa de Bakhadda,

PRESA Altura lecho Mixima Talud Talud Anchura base, Yolumen Longitud Coste
rio, atura, aguas abajo, aguas arriba, Metros escetlera, eresta, willones francos,
Bakhadda . . .. 45 G2 5/4 de 100 o 85 G 100 320 000 220 1o
Bou-Hanifia . . 54 124 5/4 » » » 80 % 137 050 Vo0 4044 310
Ghrib .., . 70 100 5/4 > o» o3 71U 105 (480 000 285 230
TaresRaMEABTLIDAD, — Consideraremos: ) Tl mitido que la longitud minima, 1, de recorrido del
problema de la impermeabilidad del terreno, v 58) el agna en la gres Gsurada v porosa debia ser con vela-

de la presa propiamente dicha,

A) Ladmpermeabilidad del terreno se asegura:

1.° Por muros de pic o rastrillos, situados en ia
parte aguas arriba de la presa y unidos por su parte
superior a la pantalln impermeable de Jo misma, de
la cual son una continuacion, (Iste vastrillo en Ta pre-
sa de Dou-Hanifin ha Hegado,
con cuatro metros de anchura,
a 70 metros de profundidad, '
para hundirse dos en la marga
compacta,) listos rastrillos se
ensanchan en la parte superior,
donde van colocadas nni o dos
galerfas de visita, drenaje y
control, desde donde se efee-
than las inyecciones (Aguras 1.9
40y 5.,

2,% Por pantallas realizadas
con inyecciones de cemento y
de productos quimicos, en toda
la extension del muro de pie y
prolongando éste  hasta  una
capa de marga profunda coce-
na y extendiéndose lateralmen-
-te en los anclajes de las laderas,
para crear el maximo de pérdi-
da de carga, obligando al agua
de fltracion a contornear la
pantalla de impermeabilidad. Se
han hecho numerosos ensayos
en cada caso, y, por cjemplo,
* para la presa de Ghrib se ha ad-

Fig, 2" — Vista

., 1 , ., )
cion o la carga = & obteniéndose ast una velo-

¢idad en el recorrido que no llega o ln eritica de
erosion,

[Lstos trabajos s¢ encomiendan o casas especiali-
zadas, pues dada Ta naturaleza del terreno tienen ex-

desde aguas arviba del aliviadero y presa de Bakhadda,
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raordinaria y fundamental importanciag asi, en i
presa de Bou-Hanitia importaron las inyecciones
50 millones de francos, o sea ¢l 16 por 100 del coste
total de T obra, v oen la de Bakhadda, 20 millones de
francos, que representan ¢l 18 por 100,

B) Tmpermeabilidad de la presa. — Parva la im-
permeabilidad del macizo de la presa se ha procurado

1.° Realizar un macizo de escolladera con <l mi-
nimo de huecos posible (20 por 100), constituyendo

PRESA DE BOU-HANIFIA
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una verdadera mamposteria de piedra en seco (figu-
ra 8.0, Para comprobar esto s pesan los vagones ¢n
una biaseula totalizadora, caleulandose ¢l volumen to-
tal colocado cada mes, y si el macizo tiene mis del
26 por 100 de huecos, ¢l contratista paga una mult,
v sitiene menos, se le da una prima (caso de Ja presa
del Ghriby),

2 Sobre ¢l paramento de aguas arriba se cons-
truye i capa mas solida de escollera asentada, dv
arandes dimensiones, y para que en total tenga me-
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nos del 10 por 100 de huecos, se rellenan éstos con
escollera menor (figuras 9.° v 8%,

3.° Sobre esta capa se apoya un mamposteric
de bloques asentados v trabados con hormigdn de
gravilla de 300 kg, de cemento (fig, 9.),

42 Sobre esta mamposteria se piensa apoyar la
pantalla de hormigdn bituminoso, cuyastéenica aun
no estdt decidida, Se abandond la ejecucion de la pan-
talla tal como se habia empezado, segin proyecto de
una casa holandesa especialista en materiales bitu-
minosos v dependiente de la Shell. Consistia en una

Al ponerse esta presa en carga ha habido ya asientos
que han desplazado puntos lijos de la coronacion 25
centimetros en altura y 22 centimetros en sentido ho-
rizontal sin haber padecido T impermeabilidad de a
pantalli, Jo que prueba la hondad de Tas juntas,

VERTEDERO, -— 03 vertederos son siempre mu-
ros en perfil Creager continuados por el correspon-
diente canal de descarga, 181 de la presa de Bou-la-
nifia (fig. 3. que se encuentra o unos dos kilometros
al NO. de la presa es capaz de 4500 metros ¢bi-

— PRESA DE GHRIB

— PERFIL

ar28

1=

. Il:75

J3

)
P LS SUNE— !
o Si155.00) H
Nivel e (£30.50) :
Nivel normal («127.50) ¢
)
]
3 T~ Revestimionto oe predre
\ £r7.56c0 :
: 42,97 -
97, !
'
Pantalls imoermeable oo :
12 cm de cospesar de fior-
. 11gon bitumineso |
|
J .
e 280
|
393,00) '
, s
V L Bda gl
' i
L} .
' ' '
\ ) )
i HMampasterrs de Blogue !
! wsentadas de grades \
' aimensiones. 1
'
' 574,00,

(Gtlerra de visila,

SRLOO

‘146.55

s drenage o inyec
cranes,

[RORA

N I

Figura 3.4

capic inferior bituminosa, una intermedia de tela de
coco v otra tapa superior bituminosa, Esta pantalla no
era impermeable, debido a o mala distribueion granu-
lométrica; v, ademds, la adherencia del hormigon bi-
tuminoso al paramento de mamposteria vesultaba casi
nula, Foy dia se estin realizando experiencias para
obtener una adherencia total. De todas mancras, tan-
to sobre el paramento del muro de pie como en los
anclajes, la union del hormigdn bituminoso con la
mamposteria se¢ conseguird por simple vertido,
Mientras tanto, en la presa de Bakhadda, termi-
nada en junio de 1933, se ha colocado una pantalia
provisional de hormigdn armado sobre una capa de
grava, que sivve de filtro, Ista pantalla tiene 0,30
metros de espesor, y se coloca despuds de regularizar
la capa de grava con un enlucido de cemento-gun o
gunita y una ligera capa de alquitran, Para seguir
Ins asientos de la escollera se establecen juntas de di-
latacién verticales cada 18 metros, como se indica
en la figura 10, Sobre la pantalla provisional se colo-
card la pantalla definitiva de hormigdn hituminoso.

cos por segundo, con una lning vertiente de 10
metros ¢ ird provisto de compuertas automiticas.
Fstard completado por dos pozos vertederos que e
rresponden a las galerfas de desviacion, capaces de
cvacuar otros 1300 metros clibicos por segundo,
dando un total de 6000 metros ctibicos por segundo
para una cnenca de 6935 km ®

F1 de Ta presa de Bakhadda es capaz para 2 154
metros ctibicos por segundo para una cuenca de 1300
kilometros cuadrados, lo que vepresenta un canda!
por kildmetro cuadrado de 1,65 metros ctibicos por
segimdo,

[En la presa de Ghrib, debido o la naturaleza exe
tremadamente mala del terreno, v como el agua tiene
que salvar 1mos 00 metros de desnivel, ha habido ne-
cesidad de tomar ciertas precauciones para amortiguar
la energia producida por esta caida (Aguras 0" y 7.7).
Tiene una capacidad de desagtie. de 4 000 metros cti-
hicos por segnndo, v el canal de descarga estd cor-
tacdo por tres presas curvas con colchdn de agua bajo
wda presa v una ltima presa recta antes de la salida
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de tas aguas al vio, s una obra especial con disposi-
tivos tumbién especiales que se han tenido que tomar
para coneiliny al mismo tiempo las neeesidades hi-
driulicas y ¢l sostenimiento de tierras, IEstos dispe-
sitivos han sido aceptados despuds de numerosos en-
sayos ¢n modelo reducido hechos i pie de presa,
IR0 BAJO 1A ESCOLLERA, ~— Lo escollern se
coloca en la presa de Bakhadda sobre el terreno des-
pucs e quitar Ia capa de aluviones y directamente
apoyada sobre ¢l terreno natural resistente, [in I
presa de Ghrib se coloea sobre ¢l terreno desprovisto
de aluviones una solera de hormigon wrmado de 0,40

Itig, 8% — Presa de Ghrib, en construccion,

metros de espesor; sobre ella, una capa de eseollera
asentada y encima I eseollera arregladi a mano.
il presa de Bou-Hanifin, desde ¢l fondo del
talweg, coti 250, hasta la cota 275, la escollera se
apovat sobre el ferreno (oligoceno) con i interposi-
c1iom e un filtro de 1,50 metros de espesor aproxima-
damente (figuras 11y 12) Tormado de capas super-
puestis de arena, gravilla v grava, teniendo una com-
posicion granulomdtrica tal que los elementos de cada
capa no puedan penetrar en los huecos de las capas
superiores, Este [ltro tiene por fin evitar las erosiones
regresivas en ¢l caso de resurgencin de agun bajo la

Fig, 0~ Pavamento de aguas avribi de Ja presa de Ghrib,
Se ven la capa de escollera asentada y la de mamposteria
hormigonada,
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Hormigan arinado Hormigén srmado

Papel bitvminoso (/s0drit3)

Mastic bitvrmnoso

Fig, 100~ Presac de Bakhadda, Junta de dilatacion
de I pantadla,

PERFIL TIPO DE UN DREN, LE
UN MURETE ¥ DE UN FILTRO.

gyt Filtro de T presac de Bou- Hanifia,

Fig, l'.!.-w-"l’l'uﬁu de Bou-Hanifin, Vista deun murete, de las
copas del filtro y del coleetor de evacuacion, situado al pie del

paramento de aguas abajo de la presi,

presia, Bl filtro estd dividido por muretes longitudi-
nales, con objeto de localizar las fltraciones si las
hubiere, las aguas de filtracion se evacuarin por me-
dio de drencs constituidos por tubos Bonna que des-
aguan al pic del paramento aguas abajo de la presa,
nniéndose en un colector general de evacuacion,

QBRAS DE TOMA Y DESAGUE, ~— Los desaglies e
fondo v tomas de agua solo estan instalados en 1s
presa de Bakhadda, Se ha utilizado para ello la galeria
de desviacion de 130 mietros de longitud y 35 metros
cuadrados de seccion v cuya parte de aguas arriba
se ha revestido con hormigdn armado, Tanto el des-
agrdic como la toma tienen dos clerres: ¢l de seguri-
dad, que se maneja desde Ja torre de toma situada
aguas arriba v el de vegulacion; situado aguas abajo
de la presa, 19 desagiie de Tondo estd constituido por
dos tubertas de 2,50 metros de diametro y de
apacidad de 753 metros cihicos por segundo cada
una, La toma de agua capaz pari cudtro metros ¢l
bicos por seaundo v con tuberia de 1,20 metros,

i 13, = Presa de Bakhadda, Amortiguador de velocidad,

Se ha construido- una ohra en la parte de aguas
abajo para regularizar el gasto de las vilvulas de des:
aglic v amortiguar la velocidad del agua, que pasa
de 20 metros por segundo a la salida de las vitlvulas,
a 3 metros por sepundo a la salida de obra (fig. 131,
st conatituido por dos deflectores de hormigdn ar-
mado a lasalida de las valvulas y una serie de pilares
triangulares, también de hormigdn armado, vy colw
cados al tresholillo, v ademis de un muro de un me-
tro de altura y colocado a un metro del suelo aproxi-
madamente, También para HNegar a esta disposicion
se¢ han verificado multitud de ensayos en modelo ve-
ducido a pie de presa,

Nosz complacemos en manifestar una vez mis
desde las colummas de esta Rivista nuestro agrace-
cimiento a los ingenieros de ‘I'ravaux Publics, mon-
sieurs Avargues, Mongellaz y Belgodere, y a 10s
ingenieros de Ponts et Chaussées, Mrs, Drouhin y
Martin, autores de las obras que describimos, que nes
facilitaron la visita a ellas, asi como cnantos datos
deseamos, '

Gabriel BARCELO,
Ingeniero de Caminos.




