~quis se indica como “canal primitivo”,
- estiaje, o de minimo caudal. Esta seccion vendra ca-
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San lldefonso es una iglesia relativamente com-
plicada: la portada es plateresca; la cubricién de las
naves, gotica, sobre pilares, Quizd corresponda al si-
glo xvi, salvo dos torres barrocas, naturalmente pos-
teriores.

10 de junio, — Cdrdoba, — Por la mafiana, des-
pués de visitar la magnifica Mezquita, frente a la
cual se alza la bella portada Isabel de la Casa de Ex-
positos, en que murid Ambrosio de Morales, llega-

mos hasta el puente romano, sobre el Guadalquivir,
cerca <el cual hay un arco del triunfo de fines del si-
glo xvr, junto al gracioso monumento a San Rafacl.

Vimos ademés la_ Sinagoga mudéjar, relativamente
interesante, y los Museos provincial y de Romero de
‘'orres; el primero, con buenas colecciones, y el se-
gundo, con gran ntmero de cuadros del maestro cor-

dobés,

Fernando RODRIGUEZ PEREZ,

Alumno de cuarto afio de Ia Escuela
de Caminos.

Secciones de canales

s interesante el cilculo de la seccion transversal
de un canal, trazada de tal modo, que se¢ consiga que
la velocidad del liquido permanezca conslmta aun-
que varie el caudal que por el canal es conducido.

La ventaja principal es evitar la erosion de los
paramentos, que s¢ produce cuando circula mucho
volumen, y aumenta la velocidad, Otra ventaja de
tener velocidad constante consiste en poder utilizar cl
canal para navegacion, aunque exista avenida,

Vamos, pues, a plantear el problema,

La veloeidad del agua, en un canal, estd dada por
diversas formulas, lnen conocidas de todos los lecto-
res de fa Ruvista, en las cuales intervienen, ademais
de los cocficientes de rugosidad, dos constantes inhe-
rentes al tramo del ("uml que son la pendiente vy el
radio medio hidraulico de la seccion,

Cuando crece el. Lm(la] la seccion se llena mas y

el radio hidriulico varia, aumentdndo, generalmente,

con el caudal. Esto implica una variacion en la velo-
cidad, funcion del volumen de liquido que se trans-
porta en la umdad de tiempo,

Si se quiere hacer constante la velocidad no hay
mis que un medio, establecer la constancia del radio

medio,
* Figura 1.*

4

~

[
8 ol

canal rmmiLivu_ -

e

Supongamos que existe un canal, que en el cro-
calculado para

racterizada hidri m]mameute por su radio mcdlo que

©es la relacion entre el drea de liquido y el perimetro

mojado por él. Se trata de darle capacidad para ma-

+ yor caudal, conselvando el radio medio del canal pri-

1T11t1VO Si llamanmos A A al incremento de seccidn

de velocidad constante

de liquido, y A p al aumento de perimetro mojado,
se ha de verificar que
A4
Ap
Siendo » el radio medio del canal primitivo.
Como el caso corriente es que el canal sca simé-
trico, podemos referirnos a medio canal, tal como se
indica en la figura 1.", adoptando los ejes de coordena-
das en ella indicados,
Se verifica que

AA =ydx

y al mismo tiempo

Ap= \/'dx2 + dy?
estableciéndose, seglin antes se expreso, que
AA — ydx

- =1,

Ap Vdxt + dy

Ta 1'esoluc1()n de esta ecuacion 10s da la forma de
la seccion. Desarrolldndola

rr(dy? 4+ dx?) = y2dx?
dx2 (y! —_— r?) — ri!dyz

y extrayendo la raiz cuadrada

dx \Vy* =ri=rdy
ax = ——; dy = “"'”“::g-}.i"."——‘ (1)

para resolver esta ccuacion hagamos

L= s hipu dy ==

sen hip «

;
0 sea
d'x — 2( sen hip r/ﬂ do = m “—pda
\/cos hipta—1 senhipa
Integrando
x= frda=oar-+C
O sca

x=r X arc cos hip ~':— +C (2]
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La ecuacidn precedente, representada graficamente,
nos da la seccidén, naturalmente curva,

Ya tenemos resuelta la cuestion de permanencia
del radio medio, por lo menos tedricamente, cuando
aumenta el caudal.

canal

r\-’\mihvo

lp————/ 3 B

IFigura 2,°

+}°

Veamos ahora otro caso, que si en la realidad s
menos importante que el anterior, no deja de ser cu-
riosa su resolucion,

Sea un canal en el cual sabemos se van a producir
aterramientos, bien por una posible erosion aguas
arriba, o porque sc trate de un arenero, o por la causa
que sea. Se han de producir aterramientos, en uni
cuantia que aproximadamente podemos fijar, y nos
interesa que el radio medio, y por tanto la velocidad,
permanezean constantes en toda la longitud del canal,
aunque en una parte esté recién limpio y en otra los
sedimentos hayan tomado su maximo volumen,

canal
Tn"nm'\iiuo

Figura 3.

1l cdlenlo se extenderd a la parte inferior a la
solera del canal primitivo, y tomaremos los ejes co-
ordenadlos que se indican en la figura 2." Se verifica
que A A4 =y d «x, en cambio, el aumento de perime-
tro mojado es

Ap = Vdx2+dy? +dy

y la ecnacion

Desarrollada

ydx=rVdx +dy +rdy
rVaxt+dyr =ydx+rady,

clevando al cuadrado y efectuando reducciones, ue-

da a® da? — oy da dy == f da®, dividiendo por

day agrupando variables vesulta
2 r
dx = ——; dy=—7" dy [3]

la integral de ésta, que es inmediata, vale
— y:
x ==r log nep -;-2»--—1 +C

X . y? _ ,
- = long nep (7—2-- 1) + K [4]

\J

Ifigura 4.*

Y con esta ccuacion, queda definida la forma de
la parte inferior de la seccion.

¢ Hasta qué cota prolongamos esta curva? Parece
I5gico se dehe concluir cuando los aterramientos pro-

*hahles ocupen toda la seccidn que esta por debajo de

la solera del canal primitivo,

Il perfil total serdt andlogo al indicado en la figu-
ra 3., compuesto por los taludes del canal primitivo,
prolongado arriba y abajo por las curvas cuyas ecua-
ciones se han deducido,

Sin duda, el perfil de la figura 3.° no es construc-
tivo, y resultaria mis prictico sustituir las curvas por
segmentos rectos, que pueden tener la inclinacion de
Ja tangente en cualquier punto,

En la parte superior al canal primitivo sc puede
aplicar la construccion grifica que se indica en la
figura 4."

Tn ella, el dngulo B define la tangente a la curva
tedrica, cuyo coeficiente angular es

segtin la ecuacion [17]. :

El dngulo v, que es igual al B, por ser de lados
perpendiculares, viene definido, como se ve en la
figura, de modo que
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Figura 5.

‘._”.__.
Radio

\ talud 23

(-

medro

Por lo tanto, es cierta In construcedn gue se hace
en la citada figura,

Por iltimo, en la figura 5.* se ha hecho el trazado
completo de la scecion, repitiendo dos veces la cons-
truccion indicadn, y calulando el talud en la parte
inferior, pues no ha surgido la feliz idea de la cons-
truccion griafica, para la zona inferior al canal pri-
mitivo,

La longitud de los segmentos rectilineos, se debe
determinar por consideraciones constructivas, enco-
frados existentes, ete,, la extension de la zona su-
perior, hasta que permita ¢l paso de los maximos cat-
dales, y lainferior, por las consideraciones antes he-
chas, referentes a los aterramientos.

Antonio ANGULO,

Alumno de quinto afio de¢ 1n Escueln
de Caminons,

Bibliografia

Lecciones de Algebra (2 edicién), por Jurnio Rey Pastor, —
Dos fasciculos de 18 X 26 cm,; 250 piginus con figuras.
Madrid, 1935, Precio en rastica, 16 pesetas,

En esta 2% edicion, Ja obra ha sido tan ampliada, que puede
considerarse como una obra nueva,

Escrita con la claridad y sencillez a que su eminente autor
nos tiene acostumbrados, resulta un libro muy interesante y reco-
mendable, por emplear, para la exposicion de teorias y demos-
traciones, métodos muy cortos y sencillos, buena parte de ellos
originales, vesultando un libro que contiene mucho en wco volu-
men, sin perjuicio de la claridad,

Dice el autor en el prélogo las siguientes frases, que creo
Ol copiar porque indican bien lo que es el libro: «Hubiera sido
mucho mis facil ¢l empeiio opuesto de elevar la generalidad de
los métodas y complicar la terminologia, coma es uso {recuente
en esta discipling, propensa como ninguna otra a degenerar en
mero formulismo, Con cllo hubiéramos ganado probablemente
en prestigio ante muchos lectores, pero habriamos traicionado
nuestra honrada sinceridad y contribuido a ahuyentar incipientes
vocaciones, en vez de captarlas y Tomentarlas, como es nuestro
deseo y nuestro deber.»

Tise es el punto de vista que debian adoptar, pero, desgracia-

damanete, hacen o contrario no pocos autores de obras di-
dieticas.

Por el siguiente extracto de las materias que contiene, se
puede formar idea el lector de la extensién del libro v del deseo
del autor de mostrar aplicaciones diversas de las teorfas expuestas
que hagan la obra agradable y practica, iniciando ciertas tcorias
mas clevdas.

Comprende el indice: Propiedades fundamentales de las ccua-
cianes, Tnvestigacion, separacion y caleulo de las raices, Caleulo
de las raices imaginarias, Método de Grifie, con su teoria genc-
ral y cilenlo del ervor cometido. Interpolacion, Extrapolacion,
Eliminacion, Resolucion algebraica de cenaciones de 2" 3"y 4"
grados, leuaciones de grado n, Grupos de Galois. Teoremas de
Ruffini y Abel. Imposibilidad de la resolucion algebraica de ecuit-
ciones de grado mayor que cuatro. Entre las aplicaciones figuran
los famosos problemas de la triseecion del fingulo, duplicacion
del cuba y construccion de poligonos inscritos regulares de o la-
dos, que dan amenidad al estudio. Al fin de eada capitulo figu-
ran los enunciados de algunos problemas y cjemplos.

Laobra estd editada con esmero y ha de ser muy atil a cuan-
tos tengan que estudiar o aplicar esta parte de las ciencins mate-
miticas,

P.T. Q.

Croé

Las atribuciones de los ingenieros industriales.

Iin la Gaeela del 20 de septiembre se publica un de-
ereto de fecha 18, en el que se trata de definir las facul-
tades que confiere a sus poseedores el titulo de ingeniero
industrial de las liscuelas civiles del Estado,

nica

ET decreto lleva la firma del ministro de Tnstruccion
publica, el cual procura justificarlo en un preambulo, en
el que se empicza por hacer constar que “la carrera de
ingeniero industrial constituye, sin duda, una de las ra-
mas de la ensefianza oficial que ha respondido plena-
mente a la finalidad con que fué concebida”, como lo




