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Ensayos de emulsiones bituminosas

En el Congreso de carreteras celebrado en Mu-
nich el afio 1934, se acordé que una Comision inter-
nacional estudiara los ensayos de emulsiones bitumi-
nosas, indicando con todo detalle los métodos que
conviniera seguir vy la manera de tomar las muestras.

La Comisiéon nombrada se reunié en Paris los
dias 20 y 21 de junio de 1935. La materia dio lugar
a bastantes discusiones, y como consecuencia de las
mismas, se hicieron algunos ensayos de laboratorio
para esclarecer los puntos dudosos. Asi se llegd a
establecer con todo detalle la téenica de cinco ensayos
y un proyecto de otro, quiza el mas interesante, pero
que requiere cierta habilidad ‘para que los resultados
sean concordantes, Esta habilidad se adquiere pronto,
pero no hubo manecra de que algunos delegados acep-
taran considerar el ensayo como definitivo, hasta que
fuesen concluyentes los resultados que se obtengan
en sus laboratorios.

Punto muy debatido fué si el ensayo de viscosi-
dad podria constituir aunque no fuera mas que un
indicio cuantitativo de la adhésividad del betin. .Se
acordd en definitiva que no, y con esto se pierde de
nuevo la esperanza de conocer, aunque sea en minima
parte, esta propiedad tan .intensamente investigada.

Como resultado de las deliberaciones se llegd a
redactar los textos para los ensayos en la forma si-
guiente :

PRACTICA DE LOS ENSAYOS

Ensayo niimero "r.— Contenido de agua.

Su objeto es determinar la cantidad de agua conte-
aida en una emulsion de betin,

El ensayo consiste en destilar la emulsién que se
estudia, utilizando un liquido apropiado, cuyos vapores
arrastran el agua. Esta se recoge en un recipiente gra-
duado que permite la lectura del volumen,.

Aparalos.

IEl aparato utilizado para la operacién, comprende:

1.° Un frasco de 500 cm®, segiin especificacion
I' P T serie . O, 14.

2.° Un refrigerante de tubo recto de 40 cm. de lon-
gitud por lo menos.

3. Un tubo receptor graduado, parecido al des-

crito en la especificacion 1, pero de 25 em? de capacidad
gracduado en décimas de centimetro cibico y permitien-
do la lectura con 0,05 de diferencia.

Bl frasco y el refrigerante se han de ajustar por

medio de partes esmeriladas normalizadas.
Kl liquido de arrastre serd el xyleno, mezcla de
fos tres isdmeros O, M. . C® H* (C H®%)*; su densidad
estard comprendida entre 0,860 y 0,863, y su tempera-
tura de ebullicion entre 138° y 142° (nota I).

El tubo graduado y el refrigerante deben lavarse
cuidadosamente antes de cada operacién con acido cro-
mico, después con agua destilada, frotarse con alcéhol
de 9o y secarse,

Método operatorio.

Se pesan de 30 a 40 gramos’ de emulsidn en el frasco
del aparato y se afiaden dé 40 a 50'em® de disolvente.

Se afiaden también, para regularizar la ebullicion,
0,5 gramos de bisulfito de potasio fundido y algunos
granos de arena,

En el tubo receptor graduado, se introducen exac-
tamente 5 cm® de una solucién de sosa caustica al 10
por 100 para obtener un menisco limpio y facilmente
legible.

Se destila en baflo de arena hasta que el liquido des-
tilado sea absolutamente limpido y que el nivel de agua
en el tuho graduado permanezca invariable durante diez
minutos,

Se activa entonces ¢l calentamiento durante algunos
minutos para limpiar las paredes del refrigerante, y
después se deja enfriar y reposar. No se debe leer el
porcentaje de agua de la emulsién hasta media hora,
por lo menos, después del enfriamiento. IFinalmente, se
lee e} volumen de agua, teniendo en cuenta los 5 cm® de
solucién de sosa caustica que se afiadieron.

Grado de precisién.
Mids o menos, 0,25 por 100 de la emulsion.

Nota I.— Se puede emplear también tolueno puro; densi-
dad a 15" : 0,870 0,002; . punto de cbullicién 110° % I1°

Se puede utilizar asimismo una mezcla de xyleno y benzeno
a razon de 4 de xyleno por I de henzeno puro en volumen,

Ensayo nimero 2.-— Irregularidad de dispersién.

»  (lINSAYO DE FINURA DE DISPERSION).
Objeto 4 principio del ensayo.

Su objeto es darse cuenta de la magnitud de las
particulas bituminosas y, por consiguiente, de la finura
de dispersion de la emulsion examinada.

IZl ensayo’ consiste en hacer pasar cierto volumen
de emulsidn a través de un tamiz apropiado y en pesar
la cantidad de betin retenido por el tamiz,

Aparatos.

Se emplea para este ensayo un pequefio tamiz cir-
cular de 40 mm. de didmetro con malla niimero 100
(British Standard Mesh. (Nota nimero 1).

Antes de usarlo se lava el tamiz con benzél o con
éter de petrdleo, después se seca, se lava con acetona y
después con agua destilada.

Método operatorio.

El tamiz. se pesa previamente (P) y después se
moja con una solucién de oleato de potasio al 2 por 100.
(Nota'namero 2). - - : =

Se vierten entonces sobre el tamiz 100 ecm® de emul-
sidn, teniendo cuidado de mantener constantemente, du-
rante el paso de la emulsion, una-capa sobre el tamiz,
dando, si hay necesidad, unos ligeros golpes para faci-
litar el paso, . ,

Cuando la totalidad de la emulsién haya pasado,
se lava de nuevo el tamiz con la solucion de oleato de.
potasio al 2 por 100, después con agua-destilada, hasta
que se elimine completamente el jabon y.las particulas
bituminosas finas, . , . y

Se seca el tamiz en un desecador de vacio y .se
pesa (P, R S o

La diferencia de peso (P'-P) es la cantidad de betin
retenido en las mallas. Se expresa este betin residual
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en % con relacion al peso inicial de la cantidad de emul-
si6n sometida al ensayo. No se evaluardn los porcen-
tajes inferiores a 0,1 por 100 y se les indicara por:

Depésilo en el tamiz: menos de 0,1 por 100.

Nota namero 1,-— Pueden wutilizarse los tamices alemanes
y americanos mis proximos, yue son, respectivamente: ¢l tamiz
aleman (D. I. N. 1.171) nfimero 40y el tamiz americano
(A. S. T. M) nimero 100,

Nota nfimero 2.~ Cuando la solucién de oleato de potasic
coagule la emulsion, se la reemplazard por una solucion de sa-
ponina pura al 1 por 100,

Ensayo namero 3 a. — Estabilidad en el almace-
naje.

(liNSAYO A PLAZO CORTO).
Objato y principio del ensayo.

Ll objeto es darse cuenta en un lapso de tiempo re-
lativamente corto, de la estabilidad de la finura de dis-
persion,

5l ensayo consiste en dejar en reposo, durante de-
terminado tiempo, cierta cantidad de emulsion y exami-
nar a continuacion por medio del ensayo ntimero 2 el
aumento de grueso de las particulas de emulsion, que
se haya producido durante el periodo de reposo.

Método operatorio.

La emulsién que se estudia se somete previamente
al ensayo ntimero 2 de irregularidad de dispersion.

Se vierten después 100 cm? de la _emulsion en un
vaso de vidrio limpio, seco y que puede cerrar hermé-
ticamente, de dimensiones aproximadas a 20 cm. de al-
tura y 2,5 em. de didmetro interior.

Se deja reposar en un laboratorio a temperatura
sensiblemente constante durante siete dias, después de
los cuales se somete nuevamente la emulsion al ensayo
nlmero 2.

Ensayo niimero 3 b. — Estabilidad en el almace-
naje.

(IENSAYO A PLAZO LARGO).
Objeto y principio del ensayo.

Tl ensayo tiene por objeto darse cuenta de la esta-
bilidad de una emulsidn de betéin durante un almacenaje
prolongado,

Consiste en medir la variacién del contenido de agua
después de un almacenaje de tres meses.

Método operatorio,

Se llena con la emulsién que se estudia un recipien-
te cilindrico bien limpio y de capacidad por lo menos
100 litros (20 galones aproximadamente). Se determina
por el ensayo ntimero I el contenido en agua de la
emulsién que llena el recipiente, que a continuacion se
cierra herméticamente, de modo que se evite toda entra-
da de aire.

Se deja el recipiente en reposo durante tres meses
a una temperatura moderada y sensiblemente constante
en un local abrigado.

Al cabo de tres meses la emulsion se agita insisten-
temente y se toma una muestra segn-las reglas descri-
tas en el anejo. lista muestra se pasa a través de un
tamiz de malla nimero 25 (British Standard Mesh).
(Nota), segtin el proceso indicado en el ensayo nmero 2
y se somete al ensayo nimero I.
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Grado de precision del ensayo.
0,5 por 100 de la emulsién en mas o menos.

Nota, — Pueden utilizarse los tamices alemanes y america-
nos mas proximos, que son: ¢l tamiz alemin nimero 10 (D. L
N, 1.171) y el tamiz americano niimero 30 (A, S. T, M),

Ensayo nimero 4.— Coagulacién a baja tempe-
tura.

Objeto v principio del ensayo.

1] ensayo tienc por objeto darse cuenta del compor-
tamiento dé una emulsion hituminosa sometida a un des-
censo de temperatura hasta —4° C.

Consiste en someter una muestra de la emulsion
después de calentarla a 50° a un enfriamiento progre-
sivo hasta —4°. Una vez que la emulsién haya reco-
brado la temperatura ambiente, se le hace pasar por un
tamiz ntimero 25 (Nota). Se pesa, si existe, el residuo
sobre el tamiz.

Aparatos,

Iil aparato consiste en un tubo de ensayo de 150 mi-
limetros de longitud y 25 mm. de didmetro interior,
cerrado por un tapon atravesado por un termémetro
graduado hasta — 10", cuya parte graduada debe ser
exterior al tubo. "

Método operatorio.

Se introducen en el tubo de ensayo 20 em?® de emul-
sion y se sumerge el tubo en un hafio de agua a la tem-
peratura de 50° C., teniendo cuidado de remover suave-
mente la emulsion con el termdmetro, hasta que la tem-
peratura sea constante,

Se retira después el tubo del agua caliente y se le
introduce en un recipiente Bécher de 600 ecm?® que con-
tenga hiclo finamente machacado: En cuanto la tempera-
tura de la emulsiéon sea invariable, se afiade sal marina
al hielo hasta que la temperatura de la mezcla frigori-
fica llegue a — 1° & —1,5° C. Se agita ligeramente la
emulsion hasta que su temperatura sea de o° C,

Iin este momento se transfiere el tubo que contiene
la emulsién a un segundo Bécher de 600 em® que con-
tenga una mezcla de hielo y sal a la temperatura de
— 3" a —4° C. y se deja reposar durante media hora.
Mientras la emulsion reposa, el termémetro no debe
tocar a las paredes del tubo. Este se retira suavemente
de la mezcla refrigerante y se deja que la temperatura
de la emulsién suba a la del Jaboratorio.

Se tamiza la emulsion después de agitarla por medio
del tamiz ntmero 25 (British Standard Mesh), segin
proceso idéntico al del ensayo ntimero 2, y se pesa el

residuo que quede.

Grado de precisién del ensayo,
0,1 por 100 del peso de la emulsion.

Notii. — Pueden utilizarse los tamices alemanes y america-
nos mas proximos: tamiz alemin niimero 10 (D. I. N. 1.171)
y el tamiz americano nfimero 30 (A S. T, M).

~ Ensayo niimero 5. — Viscosidad.
Objeto y principio del ensayo.

Kl ensayo tiene por objeto darse cuenta de las faci-
lidades para empleo en obra de una emulsion de betin,

Consiste en medir €l tiempo que tarda una cantidad
fija de emulsién en fluir a una temperatura dada, a
través de .un orificio determinado.
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Aparatos.

El aparato "se compone de un viscosimetro Engler,
con un dispositivo de remocion para el bafio exterior
y que lleva termoémetros (10 a 50" C.) en cada uno de
los dos bafios exterior e interior,

El recipiente tiene una capacidad de 200 cm® a 20° C,

Tarado del viscosimetro (valor agua),

Se debe determinar en primer término el valor agua,
es decir, el tiempo necesario para que 200 c¢m® de agua
destilada a la temperatura de 20° C. fluyan del recipiente
lleno hasta el indice,

Para esto se lava el recipiente interior y el tubo
de salida, en primer lugar con éter etilico o éter de pe-
troleo, después varias veces con alcohol y finalmente
con agua destilada.

El viscosimetro se colocard de manera que sus tres
apovos estén en un mismo plano horizontal, Se adap-
tard un obturador que no haya sido utilizado nunca mas
que para ensayos de agua y no haya estado jamas en
contacto con aceite. Se llena la probeta graduada para
la medida hasta el borde, con agua destilada y este agua
se vierte en el recipiente del viscosimetro de manera que
lo llene hasta un poco por encima del indice, Ia tem-
peratura debe mantenerse a 20" por medio del bafio de
agua que rodea el recipiente,

Levantando el obturador varias veces, el tubo de
salida se llenard completamente de agua y la superficie
del orificio de salida se mojard hasta el punto de que
una gota que cubra completamente la superficie debera
permanecer suspendida. Para que el nivel del agua en
el recipiente sea exactamente el que marca el indice, se
retira el exceso por medio de una pipeta pequefia.

Después de preparar asi el aparato, se quita ¢l ob-
turador verticalmente y se cuenta por medio de un
cronémetro el ntmero de segundos que transcurran
hasta que la probeta graduada se llene exactamente has-
ta la division 200 em®,

El experimento se repetird varias veces. Se consi-
derard terminada la primera serie de experimentos,
cuando se hayan obtenido tres resultados que no difie-
ran mds de 0,5 segundos y que sus valores no muestren
disminucion progresiva.

Se limpia el aparato de nuevo y se hace otra serie
de experimentos, Si se obtiene concordancia con los de
ia primera serie, se dan por terminados. Si no lo hu-
hiera, se los continfia hasta que se lleguz a duraciones
de evacuacion constantes. Se toma la media de las seis
cifras de las dos series como tiempo de evacuacion del
agua (valor agua), HEsta media dehe estar comprendida
entre 47 y 53 segundos,

Método operatorio.

 Se pasa la emulsion a través de un tamiz ntimero 25
(British Standard Mesh) y después se calienta en un
hafio a una temperatura ligeramente superior a 20° C,,
hasta que se llegue a una temperatura hien uniforme.

Se calienta también a 20" C. el agua del hafio exterior
del viscosimetro. Se vierte la emulsién en el viscosime-
tro, bien nivelado, hasta la altura correcta, Cuando la
temperatura del bafio y de la emulsiébn es constante y
te 20°, se mide la duracion de la salida de 200 cm® de
la emulsién. Bsta, al salir por el tubo, debe deslizar a lo
largo de la pared de la probeta para evitar la formacion
de espuma.

_ La duracién de salida de 200 cm® de emulsion divi-
dida por la de 200 cm® de agua, da el grado de visco-
sidad Engler.

Durante la operacion hay que mantener la tempera-
tura lo mas proxima posible a 20° C, y después de intro-
ducir Ja emulsién en el viscosimetro hay que proceder
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lo mas rapidamente posible para eliminar la posibili-
dad de formacidon de depdsitos.

Se haran tres determinaciones para cada muestra
y se tomard la media. Si las extremas de las tres deter-
minaciones difieren en mas de 0,5 por 100 de la media,
se hard un ensayo nuevo con otra muestra,

Después de cada determinacién se lavard el reci-
piente con agua destilada y el agua que quede se guitard
con papel seccante,

El tubo de salida se limpiard con extremo cuidado;
para ello puede utilizarse un pedazo de papel de filtro
blando enrollado, embebido de un disolvente tal como
el xyleno. Ll fondo del instrumento alrededor del tubo
de salida, se secara con papel de filtro, Cuando se utilice
el calentado por gas, pusde depositarse humedad y si el
fondo del tubo de salida estd mojado, hay probabilidad
de que la lectura sea falsa.

Iin los casos en que se encuentren dificultades por-
que el tubo de salida del viscosimetro se obstruya, se
pasa la emulsion, después de hacerlo por el tamiz na-
mero 25, por otro tamiz ntmero 6o (British Standard

Mesh). (Nota).
Grada de precision del ensayo.
5 por 100 de la cifra obtenida en mas o en menos,

Nota, ~~ S¢ pueden utilizar los tamices alemunes y ameri-
canos mas proximos. LEstos son el aleman ntmero 24 (D. I N,
1.171) y el americano ntmero 6o (A, S, T. M),

PROYECTO.
Ensayo niimero 6.— Ruptura.
Objeto del ensayo.

Tiene por objeto darse cuenta de la velocidad de
ruptura de las emulsiones destinadas a los revestimien-
tos superficiales y a los que se hacen por el método de
penetracion,

No es aplicable a las emulsiones sohreestabilizadas.

LPrincipio del. ensavo.

Cierta cantidad de emulsidon se somete a la accidn
de una corriente de aire, que provoca la concentracion
por evaporacion del agua, Iin cierto momento la emul-
sion comienza a coagularse, es decir, se forma un pre-
cipitado de betim que no puede dispersarse en agua
destilada, Se mide el contenido de agua de la emulsion
que ha comenzado a coagularse,

Cuanto mas lento sca el cardcter de ruptura de la
emulsion, menos agua debe contener en ¢l momento en
que empieza a coagularse,

Aparatos.

Los aparatos necesarios para el ensayo son los si-
guientes: .

1." Un ecrisol de porcelana de 2,5 cm. de altura y
de 3 e, de didmetro.

2" Una varilla de vidrio de 2 mm, de didmetro pro-
ximamente y de 4 cm. de longitud, con un extremo re-
dondeado.

3." Una varilla de vidrio de 10 ¢m. de longitud proé-
ximamente, Uno de los extremos se estira en punta,
formando una bolita en su extremo; después se aplasta
la bola para formar un disco redondo y piano que forme
angulo con la varilla y puliendo su cara interior hasta
que esté perfectamente unida, Es también atil pulir un
lado del cuerpo del disco, para obtener una arista rec-
tilinea y cortante.

4.2 Un platillo de vidrio que se limpia con éter
de petréleo, se seca después, se humedece con una so-
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lucién jabonosa y se seca de nuevo con un pafio limpio
y suave o con papel secante,

5* Un aparato destinado a_proyectar una corriente
de aire sobre la emulsién sometida al ensayo, y que pue-
de consistir en un tuho de vidrio de 4 a’5 em. de did-
metro interior.

Método operatorio.

Se coloca aproximadamente 1 gramo de emulsion
en el crisol de porcelana y sc concentra agitando con
la varilla pequefia de vidrio, bajo una corriente suave
de aire a la temperatura de 18 a 20" C,, de manera que
el punto de coagulacion se obtenga en 30 a 45 minutos.
Se dirige la corriente de aire a la superficie de la emul-
sién con un angulo de 435"

Si las condiciones de humedad son normales, no hay
que secar el aire.

La emulsion debe agitarse suavemente y de un
modo continuo para evitar la formacion de una pelicula
en la superficie y para mantener la homogeneidad de la
emulsion; la agitacion ha de hacerse de modo que se
evite cubrir las paredes del vaso con la emulsion.

Al principio de la operacion y después a intervalos
convenientes, debe conducirse el ensayo de coagulacion
del modo siguiente:

Se retira €l crisol de la corriente de aire y se agita
todavia un poco la muestra suavemente para asegurar
Ja homogencidad. Sc extrac en seguida una pequefia
porcion de la emulsién concentrada por medio de la
varilla de vidrio empleada para agitar y se la coloca
sobre el platillo de vidrio. )

Un papel blanco colocado bajo el platillo, permite
distinguir mis claramente el punto final de la opera-
cion,

La pequefia porcion de emulsion extraida con la
varilla de vidrio se frota contra el platillo utilizando
el extremo de forma especial de la varilla mayor, te-
niendo cuidado de ejercer una presion muy ligera, pues
una presién fuerte tenderia a producir la coagulacion
prematura.

Al Jado de la emulsién que se frota se colocan sobre
el platillo algunas gotas dc agua destilada y se hace
penetrar gradualmente el agua en la emulsion, agitando
suavemente. ’

Se conoce el punto final por la presencia en la extre-
midad de la varilla o en la emulsién diluida en el pla-
tillo, de una proporcién notable de aglomerante coagu-
lado en grumos visibles facilmente a simple vista.

Si no se ohtiene este resultado, se vuelve a colocar
el crisol bajo la corriente de aire; se continua la con-
centracién un corto espacio. de tiempo y se vuelve a
intentar obtener el punto final. (Nota).

Apenas sc obtenga el punto final, se coloca ¢l resto
de la emulsién sobre un plato metdlico plano de 2,5 a
4 cm. de didmetro, que tenga tapadera, del cual se oh-
tiene la tara; una vez pesado, se calienta a 105 6 110° C.
durante un cuarto de hora, .

Se deja enfriar el platillo y se pesa de nuevo,

La diferencia entre la primera y la segunda pesada
representa el contenido de agua de la emulsion residual ;
se la expresa en porcentaje de esta tiltima.

Se tomard la media de tres determinaciones, de las

cuales ninguna debe diferir de la media en mas de 10

por 100.
Observacién.

Es de la mayor importancia que todo el material
se mantenga absolutamente limpio durante todo el en-
sayo. Después de cada utilizacion, la extremidad de la
varilla de vidrio debe secarse con papel de filtro y man-

tenerse en agua destilada cuando no se utilice,

Nota, — Se dijo que es necesario evitar que se cubran las
paredes del vaso con emulsién; es imposible evitar una ligera
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coagulacién en la extremidad de la varilla cuando se hace el
ensayo para encontrar ¢l punto final, Por consecuencia, en la
interpretacién del punto final, se llama especialmente la aten-
cién sobre la necesidad de una proporcién importante de aglo-
merante coagulado, ya en la extremidad de la varilla, ya en la
emulsién dilufda en el platillo,

ANEJO.
Modo de tomar las muestras.

[.a toma de muestras para ensayos debe hacerse in-
mediatamente después del suministro, enviando las
muestras al lahoratorio sin dilacién alguna. Deben to-
marse las disposiciones oportunas para que las muestras
tomadas de la emulsién permanezcan a temperaturas
moderadas.

En cada toma se cogeran de tres a cinco muestras,
como se describird después, y en condiciones tales, que
la mezcla de las muestras represente lo mas exactamen-
te posible la naturaleza media del suministro.

Todos los recipientes destinados a contener tanto
las muestras como la muestra media, dehen estar abso-
lutamente limpios y secos. Deben ser perfectamente im-
permeables y tener una abertura bastante ancha y que
permita un cierre eficaz. La capacidad de los recipientes
no serd menor de dos litros,

La constitucién de una muestra media se hara de
la manera siguiente:

a) Swmdnisiros a granel.

Se efectiian en el orificio de vaciado tres o cinco
tomas de igual volumen a intervalos aproximadamente
iguales entre el comienzo y el fin del vaciado. Las pri-
meras y tiltimas muestras se recogerdn, respectivamente,
cerca del comienzo y cerca del fin de la operacion; se
eliminardn, sin embargo, los primeros y ultimos pro-
ductos. Las muestras recogidas se mezclaran inmediata-
mente; esta mezcla constituird la toma media.

b) Swmninistros en bidones, barricas o barriles.

El recipiente sc agita o se rueda previamente, Il
contenido se vacia en otro recipiente limpio y seco, que
también se agita,

[.a toma de muestras se efectuard en seguida en la
misma masa del liquido e inmediatamente después de
haberse agitado, El liquido sz coge por medio de un
tubo abierto por los dos extremos y que funciona como
pipeta; puede emplearse también una jeringa. las
muestras recogidas se mezclarin en seguida; esta mez-
cla constituye la muestra media,

Observaciones generales.

a) Para responder a unos reparos formulados por
varios miembros de la Comision relativos al ensayo
ntmero 3 b (almacenaje a largo plazo), se recuerda que
el método aprobado tiene por objeto medir la aptitud
intrinseca para el almacenaje prolongado de la emul-
sion considerada en si misma, independientemente de
los recipientes en los que se almacena pricticamente cl
suministro sometido al ensayo. En el caso en que s€
quisiere darse cuenta de la aptitud para el almacenaje
de un suministro, teniendo en cuenta los recipientes
afectos a este objeto, el ensayo de aptitud intrinseca, que
lleva connsigo el empleo de un recipiente especial, po-
dra completarse -con un ensayo andlogo de aptitud préac-
tica, sin empleo de recipiente especial,

b) Se hace constar que el ensayo nitmero § (visco-
sidad), no constituye ni en el menor grado, una medida,
ni aun un indicio calificativo o cuantitativo del poder
de adhesividad del betin residual.

¢) En lo que concierne de una parte a los limites
entre los cuales deben mantenerse los resultados de los
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ensayos para que se declare aceptable la emulsién ensa-
yada, y por otra parte al nimero de muestras que se
deben tomar en los suministros, la Comisién entiende
que tienen su lugar en las prescripciones de los plicgos
de condiciones de los contratos.

d) La Comisién estima que los ensayos nimeros
I al 5 de los cuales ha aprobado los métodos, son muy
apropiados, en el estacdo actual de la téenica de carre-
teras, para el examen de las emulsiones de betin, y
muy particularmente para el examen de las emulsiones
corrientemente empleadas para extensién superficial y
sistemas de penetracion. Face constar, sin embargo, la
conveniencia de proseguir las investigaciones para cla-
boracion de nuevos métodos de ensayos complementa-~
rios, apropiados para medir otras caracteristicas de lag
emulsiones, cuyo conocimiento s, o llegard a ser, reco-
nocidamente {itil.

Por otra parte, la Comision reconoce descable que
se prosigan las investigaciones para determinacion de
métodos complementarios de ensayo, principalmente
para clasificacion de las emulsiones segtn su estahili-
dad, para medir la estabilidad a la ruptura de las emul-

siones fuertemente estabilizadas y para ¢l examen de
las emulsiones especialmente preparadas para obtener
resistencia elevada a bajas temperaturas.

RESUMEN

Se ha dado un gran paso, indudablemente, para nor-
malizar unos pocos ensayos que caractericen bien a las
emulsiones hituminosas, y con cllo se ha conseguido eli-
minar otros muchos, pues puede decirse que cada labo-
ratorio tenia los suyos, liste resultado es de la mayor
importancia, pues como siempre hay que estudiar ade-
mis ciertas caracteristicas del bettin, resultaba labo-
riosisimo ¢l examen e las emulsiones bituminosas.

En mi entender cxiste todavia un gran campo de
investigacion, pues aunque haya que aplicar sin reserva
alguna los métodos acordados internacionalmente, so-
mos varios los que opinamos que los ensayos son dema-
siados, por no existir ninguno que defina simultinea-
mente varias caracteristicas y debe encontrarse, e in-
dudablemente se encontrara,

Manuel AGUILAR,
Ingeniero de Caminos.

NOTAS DE UN VIAJE

——

La Central de Rybourg-Schwérstadt, en el Rin

En el viaje de ampliacion de estudios para el que
fui designado por la Iscuela de Caminos al terminar
mi carrera, he visitado numerosas Centrales hidro-
cléctricas extranjeras muy interesantes, algunas de
las cuales me propongo dar a conocer a los lectores
de la Revista, en unos cuantos articulos descriptivos,
que Iuego reuniré en uno final, en el que, recogiendo
mis impresiones, procuraré deducir enscfianzas que
puedan ser ttiles a los que se ocupan en estos asuntos.

La Central de Rybourg-Schwérstadt, de la que
me ocuparé hoy, es la mayor de las Centrales en ser-
vicio del Rin superior, Pertenece a la Sociedad ané-
nima *“Kraftwerk Rybourg-Schwérstadt”, fundada
por cuatro Sociedades suizas y alemanas que, habien-
do desembolsado cada una Ia
cuarta parte del capital acciones ..

y contribuyendo en la misma | _

proporcién a los gastos anuales i .
de la explotacién, tienen dere- = ‘

cho a un reparto proporcional
en Ja produccion anual de ener-
gia,

Estd situada esta Central a
unos cinco kilometros aguas
arriba de Rheinfelden, y utiliza
el desnivel existente en el Rin,
entre Sackingen y el nivel de
aguas arriba de la Central de
Rhinfelden.

La presa y la casa de mé-
(uinas tiene en total una longi-
fud de 240 m., cerrando por
completo el lecho del rio en toda
su anchura y provocando una
clevacion de 12 m. en el nivel
del mismo,

La Central, que estd prevista para un caudal apro-
vechable de 1.000 m.*/seg. (caudal de seis meses del
Rin); tiene cuatro grupos equipados con turbinas, con
una capacidad media de absorcion de 250 m.3/seg.,
desarrollando una potencia de 26 000 kW, con un
salto de 11,9 m.

La potencia mixima total tiene lugar bajo un gas-
to de 1.000 m.%/seg. y 10,8 m. de salto, y ¢s de unos
96 000 kW, Iin estiajes normales esta potencia se re-
duce a unos 37 000 kW. Con ohjeto de no aumentar
los gastos de primer establecimiento con la instalacion
de un grupo especial de reserva, las méiquinas han
sido dimensionadas para absorber trabajando sobre-
cargadas 300 m.*/seg, De este modo, en caso de ave-

IFig, 1.* = Vista de la Central desde aguas arriba,



