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do. Un trozo de tierra Hana en donde se haga un
muro de recinto que forme un estanque que se llene
artificialmente puede ser solucion, Dificilmente, en
cambio, se la encuentra en un puerto comercial, donde
tan dificil es que en una extension tan grande no haya
algtin obsticulo, siempre gravisimo para ¢l que vuela.

Por todo ¢llo se ve que no es facil tener huenos
puertos para hidroaviones, aunque no faltan en mu-
chas costas csas entradas del mar, inmejorables para
Ja aviacion. Pero la idea de hacer un puerto artificial
para hidroaviones, como la de aprovechar un puerto
comercial, dehe ser mirada, por lo menos, con descon-
fianza,

sk sk

Una observacion importante hay que hacer, Lo
que antecede es aplicable al aeroplano; su ntimero y
su importancia justifcan que se haga cl puerto para
cllos. Pero conviene no olvidar que si ¢l trifico-se
hicicra exclusivamente con autogiros, el problema
serfa totalmente distinto por lo que a la extension se
refiere; tan distinto, que los cuatro kilometros antes
citados se reducen a la cubierta del Dédalo, v ya es
hastante, 121 aeroplano no puede convivir con las na-
ves del mar; el hidro gana y pierde altura a expensas
de largos recorridos horizontales que son incompati-
Dbles con todo lo que haya en la superficie del mar; el
autogiro amara verticalmente y no siente temor ante
la iden de tener que navegar a mas de cien kilometros
por hora en una darsena cruzada por otras embarca-
ciones,

sk b

Hasta aqui lo que piden.las maniobras marineras
de entrar y salir, Dentro del puerto prede estar fon-
deado a la gira; es cosa sencilla, si no se olvida que el
fondo ha de ser bueno, porque el hidro coge mucho

viento y el ancia garrea con facilidad, En Inglaterra

se empiean anclas de 250 kg., y es muy frecuente la
boya cilindrica de 60 centimetros de altura.

Con los harcos sOlo hay que pensar en amarrarlos
bien, anclas que no garreen y cadenas (ue aguanten,
Con los hidros hay méas; hay que sacarlos del agua
con facilidad, sto se puede hacer de muchas mane-
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ras: una de ellas solo consiste en una gria que lo
saque y lo ponga en el muelle, Tambi¢n se hacen
varaderos por donde el hidro suba al muelle. Tin la
pendiente del varadero hay una gran amplitud que
llega al 15 y al 20 por 100. Como el peso del aparato
es pequedo, no importa que la pendiente sea fuerte,
151 hidro sube en una cuna, como los barcos; o se le
ponen ruedas que se montan en un ¢je que esta hacia
la linea de flotacion; las ruedas tienen el huje hacia
su linea de flotacion, v asi se consigue, sin grandes
dificultades, armar las ruedas y que el hidro pueda
salir rodando, y que un par de hombres que lo empu-
jen, lo lleven a su cobertizo.

Lo que el hidro transporte, entra y sale de tierra
en embarcaciones auxiliares. Iis como si viniera en
trifico maritimo, Aduanas., policia, correo, sanidad,
telégrafo, radio, teléfono y demés servicios, se orga-
nizan como en un puerto de mar, Como en ¢l con-
viene establecer la corriente de circulacion de pasaje-
yos y de mercancias, de tal modo que las corrientes
no se crucen y que sucesivamente se vaya pasando
en el orden debido por todas las intervenciones (ue
se hayan establecido en el puerto,

151 cobertizo con sus amplias puertas colgadas,
que dan la vuelta en los dngulos y que permiten abrir
todo un frente, el taller de reparaciones y los depo-
sitos de combustibles v de aprovisionamientos el
hidro, son anilogos a los de un puerto para aero-
planos. '

Como todos los puertos, el aeropuerto maritimo
es una estacion de empalme entre la via del aire, I
del mar y las de tierra, scan ferrocarriles o carrete:
ras. Kste enlace ha de ser cdmodo y sencillo.

2] puerto se hace para gue sea seguro un tréiico
que hay que abaratar todo lo posible. No olvidemaos:
esto; el puerto tiene que estar bien enlazado con tie-
rra, sin olvidar que ¢l viaje no se rinde hasta qu:
mercancias vy personas hayan llegado a su destino.

Muy esencial es lo referente a luces y sefiales, It
Dalizamiento de las rutas del aire ¢s mis important:
que para los buques. De ¢l traturemos a continti-
cion,

BEduavdo J. DI CASTRO,
Profesor ile Puertos y Sou‘iulcﬁ. marftimas

en Ia KEscuceln de Caminos.

Cubicacion de embalses

la capacidad de un embalse es una de sus mis
importantes caracteristicas desde el punto de vista
practico, Su determinacion habri de depender del
ohjeto que con la obra se pretende aleanzar y de la
cantidad y distribucion de los recursos hidriulicos
disponibles; pero para hacer efectiva esa capacidad,
hay que contar con la forma del terreno que, junta-
mente con la presa, han de constituir ¢l recepticulo
donde ¢l agua pueda abmacenarse y conservarse,

Preséntase asi un problema de cubicacion, que no
es sOlo interesante para la vedaccidn del proyecto, sino
tamhién desde ¢l punto de vista de la conservacion y
de la explotacion de la obra, por cuanto una vez re-
suclto permitird conocer en cada momento el volu-
men de que se dispone y tomar en cada caso las me-
didas que la prevision aconseje, para dar a la reserva

la mas il aplicacion o para preparar el almacend-
miento o ¢l desaglie de nuevos caudales de avenida:.

Un conncimiento suficientemente preciso de I
capacidad del vaso es necesario, ademds, para poder
vigilar sus posibles variaciones, sobre todo las or-
ginadas por el depdsito de los arrastres acarreades
por la corriente cuando, como es el caso mis genera’,
¢l pantano se establece en el mismo rio.

Por todas estas razones, ¢l problema merece 1
atencion del Ingeniero, y si teoricamente su resolucion
es sencillisima, en la practica preséntanse a menndo
dificultades que limitan su precision y son causas de
erroves inevitables, de cuya importancia conviene
darse cuenta lo mas aproximada posible,

Si se tratase de cuerpos de forma sencilla, hasta-
ria determinar sobre el terreno sus dimensiones ca-
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racteristicas yaplicarles las formulas conocidas de la
Geometria. 151 error presumible seria entonces facil-
mente calculable y dependeria tan solo de la precision
cfectiva de la medida y de la mayor o menor compli-
cacion de las formulas,

Pero la superficie del terreno no obedece a leyes
analiticas @ es ¢l resultado de fuerzas o accidentes, a
veees producidos en distintas épocas, que acttian o
han actuado con distintos ritmos y que, por lo gene-
ral, no presentan entre si ningln enlace necesario,

Casos especiales podra haber, sin embargo, en que
esa superficie pueda asimilarse sin error sensible a
una superficie geométrica y, en tal caso, la operacion
se simplifica s pero rara vez ocurrird esto para la su-
perficie total de un embalse algo extenso, y solo en
casos muy favorables cabrit dividir ¢ste en un corto
niimero de voltimenes parciales que cumplan con
aguella condicion.,

Aumentando ese ntimero, se podria, tedricamente,
al menos, aleanzar el resultado con una precision cre-
cente; pero pronto llegaria el momento en que la
acumulacion de errores hiciera completamente iluso-
ria T pretendida precision,

No habria entonces otro recurso que recurrir a
s métodos generales de integracion aproximada en
los que, si el principio es el mismo, la division siste-
mitica del volumen impide que los errores puedan
cenmularse mids allit de un cierto limite,

Considerada en toda su generalidad, una integral
e volumen es una integral triple; pero en ¢l caso que
cqui consideramos, como la superlicie del agna os
orizontal, se reduce ficilmente a una integral doble
cie resultaria de cuadricular T superficie y multiphi-
curel drea de cada cuadricula por la altura media del
craa sobre el terreno, Siolas cuadriculas son todas
fruales, como su suma ha de ser igual a la superficie
tal, se tendria limitado el error por ¢l producto de
a superficie por ¢l maximo desnivel del terreno que
rrespondiera a una cuadricula, y que podria ser
N pequeita como se quisiera, aumentando convenien-
Cmente el ntimero de cuadriculas.

En realidad, el error serfa. hastante menor que ese

se tomaba para cada cuadricula una profundidad
wdia y si, como es de esperar siempre en casos ani-
gos, el gran niimero de cuadriculas condujera a 1na
ympensacion parcial de los erroves, Los errores de
lealo vendrian, sin embargo, o sumarse con los
rores de medida, que en muchos casos podrian lle-
2 assuperarlos, sobre todo si las cuadriculas fueran
Louy pequefias,

~ Pero cuando el nfimero de cuadriculas aumenta,
e procedimiento se hace sumamente PENOSO, a menos
qac las enadriculas pudieran agruparse en superficies
sitlicientemente extensas, cuyo fondo obedeciera apro-
Nadamente a alguna ley de regularidad geométrica,
gue permitiera caleular su profundidad media, Se
euaria entonces en el caso examinado antes, de divi-
aon del embalse en voltimenes parciales directamente
(‘:}lculuhles, a los que eventualmente hubieran de afa-
dirse, para la evaluacion por medio de cuadricula,
08 residuos que no se prestaran a un cileulo Mas
precise, ‘

Habria, sin embargo, en todos cstos casos, una
meva fuente de errores acumulables a lo largo de las
meas de division, que no podrian ajustarse exacta-
mente a la cuadricula; causa de errores que, en todo
tas0, existiria a lo largo de las orillas, aunque enton-

.~ —_~ -

ces tenga menos importancia por razon de lo exiguo
de la altura del agua.

Por todas estas razones, el método de la cuadri-
cula es, por lo general, poco comodo y su prictica
minuciosa no siempre compensa su mayor exactitud,
mis aparente a veces. que real,

Para obtener una mayor expedicion, se trata cn-
tonces de reducir la integral doble a una integral sim-
ple, estableciendo una serie de perfiles suficientemente
proximos, cuyas superficies, multiplicadas por sus dis-
tancias mutuas, nos den los vollimenes clementales,
cuya suma constituya el volumen total.

De dos modos se ha intentado poner en prictica
este método: o bien por medio de perfiles verticales,
en forma andloga a como se procede para cubicar los
movimientos de tierras necesarios para la construe-
cion de caminos v canales, o utilizando las secciones
horizontales correspondientes a los distintos niveles
de agua,

Rara vez podra estar indicado el primer procedi-
miento. Solo cuando se trate de un verdadero cafion
limitado por acantilados o laderas relativamente uni-
formes, sin grandes ensanchamientos y con barrancos
poco numerosos, podrin los resultados ser aceptables
en la misma medida en que 1o son las cubicaciones de
los movimientos de tierra,

EEn canales y caminos, la seccion suele ser regular
y uniforme, los taludes superficies regladas y el te-
rreno sOlo interviene en una parte del perfil, introdu-
ciendo en ¢l la variabilidad e irregularidad propias
de los clementos naturales, Aun esta irregularidad se
habrit buscado, de intento, que sea la menor posible,
caforzindose por acomodarse hasta donde sea dable
a la forma del terreno. lguales consideraciones se
aplican al perfil longitudinal y al trazado en planta,
donde se habrin evitado codos bruscos o curvas de-
masiado cerradas, todo lo cual contribuird a mante-
nerse dentro de las condiciones en que son admisibles
las formulas aproximadas utilizadas en el cileulo,

Como consecuencia de todo ello, Ta base del per-
Al longitudinal sigue una direccion perfectamente de-
terminada, que viene a coincidir con el eje del camino,
y los perfiles transversales se disponen normales a
este eje, sin que se separen de & considerablemente,
v se suelen sefalar directamente en ¢l campo, esco-
giendo los puntos caracteristicos del terreno aue
mejor puedan definir el volumen que se trata de cal-
cular,

Nada de esto ocurre, por lo general, en los embal-
ses, Si hay en ellos una linea que podria parecer asi-
milable al ¢je del canal, cual es Ta que corresponde al
cauce de la corriente, ésta es a veces extremadamente
sinuosa, y si en todo rigor seria posible seguirla para
determinar el volumen del propio cauce, la utilidad
seria escasa, porque ese volumen suele ser muy perue-
no en relacion con ¢l volumen total, Y si se sale del
cauce para tomar en cuenta las vegas inmediatas y
las laderas proximas, ya aquella linea deberia ser rec-
tificada sin que se tenga para ello un criterio seguro
(que permita fijar la direccion de los transversales; de
donde resultarian inevitables vacilaciones y errores
ue habrian de agravarse con la dificultad de abarcar
con la vista ‘una gran extension de terreno, lo que
obligaria a un levantamiento mas detallado para po-
der operar después sobre el plano con las debidas ga-
rantias, '

El método de las secciones horizontales se encuen-.
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tra exento de muchos de estos inconvenientes. Des-
aparece con ¢l la indeterminacion de los transversales;
el cileulo puede desarrollarse con mas sencillez, ob-
teniéndose directamente los volimenes correspon-
dientes a las distintas alturas, y serd de una aplicacion
facil si se cuenta con un plano del embalse con curvas
a nivel, plano que, en todo caso, convendrd tener
como punto de partida para poder apreciar en lo su-
cesivo las modilicaciones que puedan producirse du-
rante la explotacion de la obra,

Iin esta hipdtesis, si se divide el embalse en capas,
una entre cada dos curvas, el volumen de cada capa
serd ¢l producto de su espesor por una superficie me-
diana entre las dos superficies extremas: todo el pro-
blema quedard reducido al cilculo de esta mediana,
Puede haber en este punto alguna vacilacion; pero,
como cualquiera que sca la forma del terreno, éste no
suele presentarse en desplome, como no sea acciden-
talmente en algunos acantilados, y esto en muy cortas
extensiones, las superficies sucesivas creceran con la
altura y se tendrd como limite maximo del error el
producto de la superficie libre del agua por la equi-
distancia entre las cursas

E=7S¢

Il error cfectivo serd en la mayor parte de los
casos mucho mas pequeio, y podria representarse
por esa misma expresion afectada de un coeficiente

. . 1 . .
probablemente inferior a T Si las curvas se multi-

plican y con ello ¢ disminuye, ¢l error puede quedar
reducido a limites insignificantes.

Pero no habrd que dejarse engafiar por las apa-
riencias, Seria en vano que aumentiramos en el pla-
no las curvas, si su nimero creciente no correspon-
diera a una mayor y mejor utilizacion de los datos
recogidos en el campo, De nada serviria intercalar en-
tre dos de ellas una nueva, si en el intervalo no se
encuientra ninguna cota cierta; seria una simple inter-
polacién, que podri hacerse con menor trabajo y con
iguales garantias, utilizando las mismas superficies
ya conocidas.

Si, en efecto, representamos por

So, S1, Sy Se o

e »S‘rl

las superficies correspondientes a las alturas

0,¢2z 3¢,........0¢

Sn

Smm oo

]?ig' 1.0

la linea B, representativa de todas las superficies in-
termedias pasard por los extremos de las Sy podrd
determinarse con mis o menos aproxXimacion, unien-
do todos estos extremos por un trazo continuo. He-
cho esto, el volumen aproximado del embalse seria
equivalente a la superficie comprendida entre la cur-
a AL, el eje de alturas y la linea superior Su.

Pero la curva A5 queda solo parcialmente deter-
minada, Si entre cada dos SS la suponemos consti-
tuida por un trazo rectilineo, ello equivaldra a aceptar
la regla de la media de las areas, con la cual el volu-
men de cada capa vendrit dado por la formula

Si consideraramos dos capas consecutivas y acep-
tiramos para ¢l trozo correspondiente de la curva AN
ia paribola de segundo grado que pasa por los extre-
mos de las tres S, el volumen vendria representado
por fa formula de Simpson

V=M3s" (Sk—'l+ 4Skﬂl+ Slr)'

Considerando tres capas y adoptando para A5
pardbola ctbica correspondiente, obtuve en 1902, v
apliqué al hacer la cubicacion del pantano del Gua-
dalcacin, la expresion

3

. .
V== ——8——(8,‘,_3 + 381\-—2""38/\'—1 T S")'

Il mismo método puede aplicarse a un niuner)
mayor de capas, v aun a todas cllas, y es lo que I
hecho el capitin Garrett, en 1911, en una de las pub! -
caciones téenicas del Gobierno de la India que Hevt
por titulo “I'he General Theory of the Storage C:
pacity and 1flood Regulation of Reservoirs”, Cons -
derando el dvea A de la superficie del agua como ut 1
funcion de la altura 4, la expresa por un polinomH

3

A=ma-+by+cy 4+ .. ... + !

en ¢l que los coelicientes son constantes a determingy
por los valores conocidos de  para n valores dad: 3
de v. Integrando en seguida esta expresion, se tend:
el volumen correspondiente a una altura v, que tend:a
por expresion

y 1 Y [T 1 ;
f Ady == ay A4 by A eyt
0 n

Son los mismos cileulos que, para valores de v
multiplos de ¢, conducen a las formulas anteriores.
Aunque un poco largos cuando el nimero de seccii-
nes aumenta, son bastante sencillos para que no pi-
rezca oportuno desarrollarlos aqui.

De las formulas citadas, es la primera la que sue-
le emplearse con mas frecuencia entre nosotros. ‘I'ie-
ne el inconveniente, sin embargo, de que da valores
errOneos sistematicamente por exceso, porque la cur-
va de la figura 1" torna ordinariamente su convesi-
dad hacia el eje de alturas.

Cuando esta condicion se cumple, las formulas
segunda y tercera vienen a corregir, por lo menos
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en parte, ese defecto, pues en ese caso las diferencias
segundas de la serie

SO’SI’SZ"""" S"

serdn todas positivas v se tendrd por consiguiente
S, =285 _,+§_,>o0
S, .,—28,_,+S,_,>o0.
Ahora bien, las diferencias entre las formulas se-

gunda v tercera v la formula primera son respecti-
vamente

(Sp—atdS_,+S5;) —

w! @

=5 Skt S+ S+ 5 =

Sk—gsk—l_l"sk—Q

1
=—§'[(S;;"28k—‘ + Sp_q)

(Skm1=2S_at Sp_3)] > 0.

Fste mejor ajuste de las formulas de orden mas
levado puede hacer creer que con ¢l la aproximacion
habrdt de ser siempre creciente, No habrit que admi-
drlo sin reservas, Y csto por dos razones: en primer

ugar, porque, como ya se ha hecho observar antes, -

W osuperficie del terreno no obedece a ninguna ley
malitica, sino que por <l contrario, su forma general
ie encuentra perturbada por una multitud de acciden-
‘es locales, que de ordinario se suceden sin orden ni
oncierto. Tin las vegas, las divagaciones del rio han
producido desniveles que se acusan en las madres vic-
fns abandonadas por la corriente; las laderas, de ta-
ades mas uniformes y regulares, se encuentran cor-
wadas por barrancos mas o menos profundos origi-
nados por la erosion; los distintos estratos del terre-
10, con su desigual resistencia, introducen nuevas
irregularidades en el modelado, y a todas estas cau-
sas de confusion v de variabilidad se afiade que las

lineas mis caracteristicas desde el punto de vista del
relieve, las que mis pueden influir en Ja precision
del volumen, como divisorias de aguas, pies de lade-
ras, bordes de mesetas, cte,, o se esfuman, quedando
indeterminadas en el plano, o estin lejos de ser hori-
zontales, o cuando lo fueran no coinciden con ningu-
na curva de nivel (hg, 2.%),

S

B

) ["ig' 3'u

A

Resulta de aqui, que si para equidistancias rela-
tivamente grandes, la curva A3 trazada a sentimiento
sobre la figura 1" puede semejar una curva regular
y de apariencia sencilla, al intercalar nuevas ordena-
das, no obtenidas por una interpolacion analitica, sino
tomada directamente de la realidad, la curva con que
nos encontrariamos seria como la de la figura 3.%,
mis parecida a los trazados aproximados que se
obtienen cuando se trata de representar sobre el di-
bujo las funciones continuas sin derivada,

Pero, aparte de esta razon de naturaleza fisica,
podria haber también otra de orden analitico, Si es
cierto que por o puntos puede pasar siempre una pa-
ribola de grado #n ~— 1, no lo es menos que esta pard-
hola en sus maximos y en sus minimos puede apartar-
se considerabldmente de Ja curva media que a senti-
miento trazariamos para unirlos, a veces uizias por
irreflexiva costumbre o arraigados hithitos de pensar,

Fig, 4.9
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pero a veees tambidn respondiendo a una experiencia
de mas positivo valor,

Un cjemplo sencillo bastard para  demostrarlo,
Supongamos sefialados sobre el papel (fig, +") los
puntos Ay, Me, My, cuyas coordenadas referidas a
los cjes cartesinnos QN y Q) sean (1,1), (2,2) v
(3.7)°("). lisos puntos parecen seialar una curva de
ordenada constantemente creciente, por lo menos den-
tro del intervalo considerado, v que podria, por lo
tanto, representar dentro de esos limites el creci-
miento de las superficies de las sucesivas secciones
horizontales del embalse, Sin embargo, si calculamos
suecuacion encontraremos -

g s 20— S 4 4
voentonees seove inmediatamente (ue esa expresion

tiene un minimo correspondiente a

25

Am = = omz

v que, comprendido entre My v e, viene a interrum-
pir de manera inadmisible la constancia del creci-
miento. La ordenada del minimo seria

Vm == 0.873

voaun podria ser mis pequena si el punto Ay Tnera
mas clevado: se anularia aproximadamente para

Vo= 20

y pasarfa aser negativa para valores mayores

Il dvea de la superficie unn]ncndl(la entre L i
rihola y ¢l cje de Tas 0 estarfa siempre representada
por la formula de bmm.x(m

e 3 (\vl —+ - Al "\'.'5).

(M Pava mayor chwidad de Ta figura, banos tomado una es-
cala de horizentales doble de la de verticales.
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por lo menos mientras ¢l minimo fuera positivo, y
también después, si se conviene en considerar como
negativo el segmento  parabolico que quedara por
debajo del cje de las .y pero cnalesquiera que pudie-
ran ser las compensaciones para minimos poco. pro-
uunvm(lo%, a la larga la formula se d])dli(llll cada
vez mis de la 1L\1]1(_L1(l, (ue estaria ya mejor repre-
sentada por las rectas Ay Me v M My que correspon-
derfan al ¢ileulo por medias aritméticas,

Hemos visto mis atrds que la diferencia entre
las dos expresiones seria entonces

8= =2+ N0

s 6 1
¥ siose suponen yre ymconstantes, o lo que ¢s Jo mis-
mo fijos A v Ay, se ve que A creceria con vy, v que
la divergencin entre las dos formulas seria cada ver
mayor,

Las cosas podrian complicarse atm mas cuando
¢l ntimero de superficies a combinar fuera mayor que
tres. Una pardbola tiene en general entre maximos
y minimos tantos como raices su derivada, o sean
n—-1,sies nsugrado o n - 1 ¢l ntimero de los pun-
tos que la determinan, Cuando estos valores extremos
se interponen entre los dados, el método deja de ser
aplicable v sdlo se le podrd aceptar con algunas ga
rantias cuando la pardbola encontrada, en el intervalo
en que haya que utilizarla, hubiera ya cnluulo en o
rama final de erecimiento constante,”Si asi no fuera,
habria que dividir ¢l drca en varias secciones, a cad:
una de las cuales correspondiera una paridbola que
cumpliera aquella condicion, lo que siempre se podri:.
conseguir porque conduciria en ¢l limite al cilenk
por mv(lms aritméticas,

Con este 0ltimo, sin embargo, hemos visto qu
se comete de ordinario un error por exceso, Fra na
tural, por consiguiente, cnsayar otras formulas
procedimientos de que nos ocuparemos en un prosi-
mo articule,

Poedro M. GONZALWZ QULJIANO

Acerca del general uso y aprovechamientc
de los caminos publicos

IZn imagen sencilla puede decirse que una obra pti-
blica, en frc_m_m] y singularmente una via de comuni-
cacion, y del modo mas concreto un camino ordinario,
o carretera, equivale a un instruumento de trabajo
para uso del conjunto social; pero ello, de un modo
tan ilimitado, que abarca a todos los habitantes; asi
nacionales como extranjeros; y como tal instrumento
hay que crearlo primeramente y usarlo después; de
aqui que resulte logico considerar dos fases distintas,
perfectamente separadas por un momento critico;
aquel en que ejecutado, o establecido, el camino se
entrega al transito publico, para su general uso y apro-
vechamiento.

La primera fase, o de creacion, ha sido materia
de leyes fundamentales y de copiosa y detallada re-
glamentacion; y desde que éstas se iniciaran en 1876
con arreglo a las doctrinas de derecho administrativo

mas acreditadas, puede decirse que se alcanzo en Iis-
pafa un cuerpo de disposiciones tan armonico v efi-
ciente, que no es facil encontrar un ejemplo mis aco-
bado de acierto insuperable,

No ha sucedido otro tanto con la segunda fasc
o de general uso y aprovechamiento, por lo que se re
fiere a los caminos ordinarios o carreteras; precisa
mente las obras piiblicas mis antiguas en el orden
su aparicion en la vida del hombre y lag mas funda
mentales para el desarrollo de los intereses econdmi-
cos de cualquier Iistado: los caminos de hierro, poi
ejemplo, que apenas cuentan con un siglo de existenci
practica, fueron tratados, apenas se planted en Espa-
na el problema de su establecimiento, con una am-
plitud legal tan previsora y con un sentido prictico tan
ponderade, que las leyes y reglamentos primitivos
han perdurado medio siglo sin envejecer ni renovarse




