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Algunas notas sobre el mar y la pesca

Durante ¢l pasado verano, un huque explorador
francés, el Président Theodore Tissier, descubrio
cierto hanco de pesea, no sefalado antes, entre los ya
conocidos Great Sole y Little Sole, situado por tanto
algo mis al Norte de Ta latitud 8", hallazgo de par-
ticular interds para los marinos dedicados a captar la
cnormie y valiosisima cosecha de peces ofrecida por
las aguas saladas,

Sabida es Ta absoluta carencia de uniformidad en
la masa ocednica, en lo relativo a composicion qui-
mica y temperatura, siendo ¢sta precisamente, con los
gases atmosfcricos disucltos y la salinidad, las con-
diciones especiales requeridas para la vida y propaga-
citm de las familias piscicolas de mayor aprecio desde
el punto de vista comestible, que no pudiendo tampoco
soportar las grandes presiones inherentes a profundi-
dades de consideracion, pueden cogerse menos difi-
cilmente en las zonas donde disminuyve ¢l calado, obli-
gindolas también a subir un tanto y aproximarse a
la superficie,

De aqui la importancia suma, para los pescadores,
del conocimiento de estos hancos, a fin de no tener
sOlo que cireunseribirse a las regiones costeras, nun-
ca limitadas, como pudiera creerse, a una estrecha
faja de las aguas ltorales, sino que aleanza muchas
veees ¢l radio, nada pequeio en general, de la ban-
queta o plataforma continental, de profundidad mo-
derada, que Tas contornea, anunciando a quienes ven-
gan del lurgo en direccion hacia ellas, su proximidad.

Del mismo modo han de tener v tienen muy en
cuenta lo que Mr, Le Danois Hama las transgresiones
ocediticas, o sen la trayectoria que en su casi incesan-
te movimiento recorren las aguas calientes y las frias,
por ser enteramente distinta la clase de pesea que si-
gue unas u otras corrientes,

Il attn, Ta sardina, merluza y chicharro no salen
de las aguas de la del Golfo en el Atlantico europeo,
avanzando con cllas mientras su temperatura supe-
raa 149y o unos 40 metros bajo las olas, hasta que,
alli hacia septiembre, descienden a mayor hondura,
frente a las costas irlandesas, y, sin perder su contac-
to, regresan, siguiéndolas a las Azores; salvo lu mer-
luza, que, poco exigente respecto al calor, desaparece
a gran profundidad al iniciarse cada afio la regresion,
a’poco de comenzar ¢l invierno, cuando el agua ecua-
torial al enfriarse se detiene, estabilizindose o empe-
zando a retraceder, por lo cual, a partir de febrero,
aparece por las Canarias, llegando en mayo a la costa
portuguesa, en junio al Golfo de Vizcaya, para re-
montar de julio a septiembre el litoral hritinico y pe-
netrar, rodeando Tscocia, en ¢l Mar del Norte, con
direccion a Spitzberg y el mar de Barentz, ya que vive
bien hajo temperatura de 12",

Al contrario, los arenques y ¢l hacalao huyen de
las aguas cilidas, huscando las polares: pero exigen,
en cambio, cierto grado de salinidad, -alrededor de
33 mildsimas, sobre todo ¢l arenque, el cual se man-
tiene en el Canal de la Mancha y Mar del Norte,
mientras sus aguas se hallan frias, introduciéndose
con ellas en el Biltico, siguiendo la corriente profun-
da que circula en sentido opuesto a la superficial, es-
casamente salada, que dirige hacia el mar libre el ex-

ceso de agua dulee aportado por los rios continenta-
les y los abundantes meteoros acuosos, atravesando
los estrechos daneses para hordear el litoral noruego
hasta Bergen (1), perdiéndose en ¢l Mar Artico. Asi
ocurrid en noviembre de 1893, que, siendo entonces la
capa de agua haltica de solo nueve metros, la pesca
resultd muy productiva, en tanto que, al suceder lo
contrario al afio siguiente, en que el agua del Mar del
Norte, en el mismo fiordo de Cristiania, entraba a
mis de 50 m. de profundidad, y con 30 & 40 km. de
anchura por la hoca de la ensenada, la campaiia pes-
quera fué un completo fracaso, como la de 1921-22,
y muy mediocre en 1931-32, Hoy dia se predice con
acierto desde ¢l mes de agosto la proxima campaiia
invernal, :

Respecto al hacalao, y gracias a los estudios del
comandante Peaug¢, saben los vapores perseguirlo
hasta Groenlandia, més alli del paralelo 63°, en los
aftos de maxima transgresion, durante inviernos poco
rigurasos.

Mereciendo, conforme queda eshozado, singular
atencién las condiciones bioldgicas del agua marina,
0 sca en particular sn temperatura, salinidad y aerea-
cion, recordaremos sintéticamente las circunstancias
mits caracteristicas que rigen la situacion y variantes
de cada una,

La salinidad, simbolizada en Oceanografia por
I letra .S, que define en gramos el peso total de las
siles disueltas en un kilogramo de agua, ofrece en
primer lugar una cnriosisima particularidad: la de
que ¢l porcentaje de los clementos integrantes siempre
resultic constante sea cualquiera la cuantia de S, lo
cual, ademas de diferenciar ¢l agua ocednica de todas
Iz minerales, permite deducir inmediatamente, de la
dosis de una de las sales contenidas, la de todas las
restantes,

Su proporeion centesimal es la siguiente, en esca-
I de mayor a menor;

Cloruro de sodio (sal comin) .. NaCQl = 779 %
Cloruro de magnesio . ., . . MgCle = 10,0 %
Sulfato de magnesio (sal amarga) . MgSOi= 47 %
Sullato de calcio (yeso) . CaSOy= 1306 %
Sulfato de potasio . . . KeSOu= 25 %
Carbonato de calcio (caliza) CaCOi= 03 %

Toran., L= 100,0 %

IEl promedio de salinidad, .S, del agua del mar es
S == 35, de modo que las sales citadas encuéntranse
repartidas como sigue (de ordinario) en 1,000 gra-
mos del liquido;

Cloruro de sodio . . . . . . . . L. 2

, 7,2 B
Cloruro de magnesio . . . . , . . ., , . . 385>
Sulfato de magnesio . , 6 »
Sulfato de calcio . 1,3 »

Sulfato de potasio . . . . . . . . . . . . 09 »
Carbonato cilcico . . . . . . . . . . . . or>»
Bromuro magnésico, algn menos de, . . ., . . o1 »

Pero ha de recordarse que esta salinidad media
oscila hastante dentro de la misma vertical, v mucho

* En noruego, se pronuncia Berguen.
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mis todavia de un punto a otro separados horizon-
talmente por suficiente distancia,

Floy dia, como cabe apreciar la salinidad con error
inferior a 0,02, se sabe que sOlo en raros casos las di-
ferencias de \$" a muy distintas profundidades apenas
alcanza a la unidad, o sca una milésima, y esto aun
en las regiones tropicales, donde reinan los vientos
aliseos, en las cuales, por la doble razon del calor solar
v de la accidn constante de la corriente atmosférica,
la evaporacion superficial resulta mixima y alli sc
concentran al extremo las sales disueltas, Ast por
ejemplo, en nuestro hemisferio hacia los 30 de lati-
tud, S == 30 hasta la sonda de 400 m., donde des-
ciende a la media de 35 hasta la profundidad de
2.000, sin duda por la influencia de la honda corriente
de aguas’ mediterrineas saladas que sostiene la pro-
porcion de sales al penetrar en el Atlantico; en cam-
bio, por andloga zona austral del referido mar, la sa-
finidad de 306 tnicamente se mantiene hasta el calado
de 200 m., encontrindose luego la de 35 hasta 400 y
mis abajo el agua poco salobre de la corriente glacial
antartica, que debe su mayor peso especifico a su es-
casa temperatura.

Respecto a los mares interiores v como regla ge-
neral, las pérdidas por evaporacion superan con mu-
cho a sus aportaciones de agua dulee, originindose en
determinados lugares de cllos grados notabies de sa-
linidad, conforme ocurre en ¢l golfo Pérsico y en el
de Suez, donde se ha hallado S =<0 en su superhicie;
el mar Biltico y ¢l Negro constituyen excepeiones
muy explicables por la dotacion Juvial tan abundante
aue gozan,

Aparte de contener sales, ¢ mar absorhbe no des-
preciable cantidad de gases del aire en virtud de su
propio oleaje, cuyas rompientes se acentiian en las
costas acantiladas o penascosas, en particular durante
las fuertes marcjadas, Y lo notable ¢s que las dife-
rencias de solubilidad de lgs componentes del aire
hacen encontrar en wn litro de agua superficial, a 10
centigrados, 12,0 centimetros cubicos de nitrogeno,
0,4 de oxigeno y 0,3 de anhidrido carhomico, mien-
tras en la atmosfera, para los mismos 1,000 cm.®) los
respectivos volumenes son: 780, 210 y 0,3, pues el
resto lo constituyen los demis gases rarvos, Il aire
disuelto de consiguiente en las ondas marinas cs muy
rico en oxigeno, circunstancia de alta trascendencia
para la fauna y la lora maritimas, Desde luego, es
el manto superior de las aguas ¢l mas aercado, des-
cendiendo bastante el contenido de oxigeno a medida
(que aumenta la profundidad e influyendo tambicén en
este decrecimiento ¢l consumo de los organismos vi-
vos y la oxidacion de la materia orginica, De lo ex-
puesto se desprende la preferente acumulacion de pe-
ces en la proximidad a la superficie, prescindiendo al
sentar este principio general, de las otras influencias,
no menos preponderantes de temperatura y salinidad.

Ello ocurre ademis a causa del fendmeno que pu-
diera llamarse wentilacidn de los senos internos del
mar, ue probablemente se establece en las altas lati-
tudes hacia final del invierno, como consecuencia del
equilibrio a que lHegan las masas liquidas situadas
hajo la misma vertical, en cuanto a su peso especifico,
por compensarse las diferencias debidas a la tempe-
ratura vy salinidad, descendiendo entonces hacia el
fondo el agua superficial, para inyectar asi nuevo
aire de vida a capas acuiferas desprovistas de oxige-
no durante largo tiempo.

Claro estd que la proporcion de dcido carhonico
libre, increméntase en el agua conforme va desapare-
ciendo ¢l oxigeno, en gran parte por la respiracion
animal, siendo muestra notable el andlisis de 13,
Schulz sebre agua del fondo del Biltico que determi-
no la rara dosis de 6 em® por litro, equivalente a 13
veces la del aire, pero es frecuente hallarle en propor-
cion doble que en la atmdsfera en las aguas profindas
el mar del Norte.

Pasando ahora a recordar la distribucion de la
temperatura en el Océano, debemos darnos cabal
cuenta del excepcional calor especifico de su masa,
que hace extraordinariamente dificil tanto su cleva-
cion como su descenso en oscilaciones de cierta am-
plitud, sin mengua de absorber en el primer caso o
devolver en el segundo considerables cantidades de
energia bujo la forma de caldrico y durante prolon-
gado tiempo. Bastard hacer memoria de que al en-
friarse un solo grado ¢l agua marina, puede clevar
en esa magnitud de temperatura hasta 3.000 metros
ctibicos del aire en contacto v que la tuviere inferior.

Ademis, la agitacion del oleaje con el movimiento
orbitario y en ocasiones turhulento que origina en las
moldenlas, leva lus de arriba abajo hasta alguna
profundidad, dando ocasion a un intercambio que
entorpeee la insolacion o el enfriamiento de la super-
licie,

Primera derivada de esto es la insignificante va-
riacion diurna de la temperatura en el mar, la cual,
segn Meinardus, para la oscilacion periodica media
s0lo asciende a 0"37, legando como maximo a 067
en los tropicos y limitindose a 0"10 en los mares gla-
ciales, sin exceder tampoco de 0'90 Ia diferencia, na-
turalmente mayor, entre las temperaturas divrnas ex-
tremas no periddicas,

I cuanto a las variaciones anuales, en los mares
tropicales y polares no superan a 2°, sin pasar mucho
de 8" en las zonas templadas, salvo en particulares
regiones, De consiguiente, las tres quintas partes de
I enorme superficie ocelinica, goza casi siempre ten-
peratura algo mayor de 200 y todavia dentro de T
citada area, cerea de un tercio rebasa los 23, 12n ple-
na canicula y en el Golfo Pérsico y mar Rojo, se han
tomado 35% o sea la temperatura de un banio calien-
te, bajando no obstante en invierno a 20" en ¢l 0ltimo
v hasta 137 a veees en el primero,

Cabe afirmar, en definitiva, que nuestro mundo
disfruta, gracias al Océano, de un gran sistema de
calefaceion, asi coma de refrigeracion, por ¢l agua.

Dentro del mar, Ta regulacion del calor en sentido
vertical se establece mediante el natural descenso del
agua templada correspondiente al de su temperatura,
que hace aumentar la densidad, siendo su baja mayor
al principio al comenzar a descender las capas super-
ficiales, para reducivse despudés mis cada vez, hasta
resultar insignificante, a partir de 1.000 m, de sonda,
De tal suerte, que en los tropicos disminuye la temype-
ratura de 15" a 20" en el primer tramo, y Unicamente
de 1" a <" entre 1.000 v 2,000 m., reduciéndose atin a
0”5 a mayor hondura, hasta aproximarse hacia-el fon-
do a una ahsoluta algo menor de 4, que motiva la
mixima densidad, teniendo en cuenta su composi-
cion quimica,

Anomalia curiosa es la de que en el estrato liqui-
do colocado desde 150 a 600 m, de cota negativa,
la temperatura en las zonas templadas supera sensi-
blemente a las observadas en las ecuatorial, reinando
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en 6sta la de 7° a 9°, mientras que en las latitudes
30° N, o bien 20" S,, el agua marca 14° y mas, Tam-
bhién en los Tondos marinos existe diferencia sefialada
entre la fosa atlintica del Africa Occidental (2°5 a
unos 4,700 m.) y la del Brasil (0°13 a 4,600 m.), dis-
crepancia basada en la,direccion de la corriente an-
tartica,

Por 1o tocante a la distribucion del calorico en los
distintos mares, depende gicamente de la variable
accion de los rayos solares, segn la localidad, siquie-
ra su penetracion sea en realidad pequeiia, puesto que
a 30 m. de calado las ondas vojas quedan apagadas,
prosiguiendo solo las vibraciones menos amplias, con-
forme indica el oscurccimiento de placas fotogrificas
a 1,500 m., de la superficie por los tltimos destellos
ultravioletas, o puridad, la presencia del PTLANC-
TON y de tenuisimas particulas sedimentarias soste-
nidas Iargo tiempo en suspension, actian como pan-
talla reflectora para la mayoria de los rayos del sol,

Su calor, tan s0lo en muy escasa fraccion, va
transmitiéndose hacia abajo por conductibilidad in-
terna, siquiera sea ésta mucho mayor que la del aire,
seetin demuestra la experiencia al poner de manifies-
to que para i cubo Hquido de T em, de arista, con
diferencia de 19 entre sus carax opuestas, la transmi-
sion en pequenas calorias, o calorias-gramo, es de
0,00134 a la temperatura media de 18"y que se au-
menta para ¢l hiclo a 0,0050. Cabe de todas maneras
despreciarla comparativamente o la conductibilidad
de conmeceidn, tnica «licaz v que se efectiia mediante
ol descenso o verdadern caida de agua superficial, de-
bida a su incremento de peso al hajar su temperatura
v en mayor grado a causa de su anmento de salinidad
por la evaporacion superficial, la cuad motiva tambicn
Bastante pérdida de su calor latente, Pero el elemento
primordial en la mezcla de las aguas es, sin duda, el
movimiento constante de los mantos liquidos super-
ficiales. LExisten, sin cmbargo, regiones de estanca-
miento del agna caliente en los hordes occidentales de
los mares caldeados, donde reinan los vientos aliseos,
v al contrario se efectian impulsiones de agua fria
en sus orillas orientales, surgiendo entonees ¢l obli-
gado reemplazo de la capa alta por otras mis pro-
fundas.

- En la vegnlacion horizontal de las temperaturas,

ejercen poderosa influencia las corrientes, de todos
conocidas, en los tres grandes océanos y las consi-
ouientes de los mares secundarios. Del remanso del
Golfo de México y mar de las Antillas, arranca la
chlida mis famosa en el Atlantico septentrional, lla-
mada Gulf-Stream, caleulando los americanos que so-
lamente por ¢l Canal de Bahama pasan unos 90 mi-
lHomnes de toneladas por hora, a la velocidad de § nu-
dos, a pesar de constituir solamente una minima parte
de la total circulante. l.a rama meridional de la co-
rriente del Golfo cierra su circuito dextrogiro con
la de retorno, denominada al principio de las Canarias
v despuds Ecuatorial del Hemisferio Norte, en tanto
que su otro brazo septentrional, de ida, llamado co-
rriente irlandesa, dirigese desde las costas hritanicas
hacia las de Noruega, difuminindose al rebasar al
Cabo Norte en sentido levogiro, no sin senalar por
su margen izquierda una postrera bifurcacion al tro-
pezar con Islandia, cuyo macizo origina una revesa
alejada del litoral de Groenlandia por la fria corrien-
te de su nombre, la cual una vez reunida con la que
del mar Artico viene siguiendo la opuesta costa de
dicha isla, conocida por corriente del Labrador, hace
crudisimo el clima invernal de la zona maritima en
Norteamérica. '

Tin ¢l Atlintico austral, las aguas calientes del
seno Antillano marchan juntas con las cenatoriales
en dircecion al Sur por frente al Brasil, torciendo a
la izquierda en las proximidades de la latitud pata-
gomici, en donde empiezan a enfriarse al contacto con
Ja corriente de las islas atkland, que en puridad per-
tenece a la gran corriente Oriental Antartica provi-
nente del Pacilico y se encamina hacia el mediodia
de Australia, al remontar cuya costa da principio a su
alentamiento, mientras la que resefidbamos del At-
lAantics del S., refrescada segin indicamos antes por
ella, contintia su avance volviendo hacia el Ecenador
frente a las costus de Africa, bajo la denominacion
de corriente de DBengala.

Tanto podriamos anadir y seguramente tan poco
nuevo para los lectores, que preferimos dar por ter-
minadas estas somerisimas notas,

Enrigue G, GRRANDA,

Inspector general de Caminos, Canales
¥ Puerios,
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Guide de Peaw of de Pasainissement, par M, Mentig, — Un vo-
lumen de 15X 22 em. 450 paginas, con figuras, — Paris,
10934, == Precio, 29,40 pusetas,

125, como su nombre lo indica, una guin o manual cuyo obje-
to es proporcionar toda clase de datos w las que se ocupan de
asuntos de abastecimiento de aguvas v saneamiento, Contiene una
gran cantidad de veferencias comerciales y de indicaciones Gtiles,

3oL, U

Derout (I7), — Presas, Pantanos y Cimenlaciones, Su impermea-
bilizacién v consolidacién. Invecciones de cemento,

Don Fernando Derqui, primero al servicio de la importante
Casa constructora *“Agroman” y cncargado especialmente de la
Seccién de inyecciones de lechada de cemento, y luego, cn via-
jes repetidos y estancias en el extranjero, estudiando constante-

mente asta moderna actividad en sus maltiples aplicaciones, ha
conseguidn ser un autorizade especialista en dicha materia.

Sus vastos conocimientos los ha difundido en folletos y ar-
ticulos maltiples en Revistas, ¥, tltimamente, en L obra cuyo
titulo encabeza esta nota,

Se trata en dicho libro de las aplicaciones diversas que tienen
en la Tngenierfa dichas inyccciones, de los métodos seguidos
para ellas en los diversos pafses, de la aglomeracién de aluvio-
nes, de las presiones mas convenientes en cada caso, de los tra-
hajos preliminares, de algunos cjemplos de impermeabilizacion
de presas, cte, ‘ ‘

Tado ello tratado con gran competencia, Y por esto, y pov
encontrar rennidos en este libro datos y procedimientos esparci-
dos y fragmentariamente tratados en articulog de Revistas, no
dudamos en recomendarlo a los ingenicros y constructores,

Al final se citan multiples referencias bibliogrificas.

J. LGN,




